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まえ が き 


斉 か ら IBM PC を 所 有する 夢 が あっ た の で す が , 日 本 IBM か ら 販 売 さ れ て いる 機種 は 非 
常に 高価 で あり , また , 海外 か ら 直 輸入 し て も , 日 本 語 は 全く 使え ず , た だ の 遊び に な っ 
て し まう と の 気持 ち が あ り , 購入 に は 結び つき ませ ん で し た . 一 昨年 (1991 年 ) に DOS/ 
V が 発表 され た 当初 は , 仕事 で 使用 し て いた PS/55 と 比較 する と , フォ ント も 汚く . ま だ 
まだ 使用 に た えな いと 思っ て いま し た . し か し , 一 昨年 後半 か ら 秋 葉 原 で AT 互換 機 が 販売 
され る よう に な り , IBM PC が 現実 の も の と し て 身近 に な っ て き て , 1991 年 10 月 に 秋葉 原 
で 見 せら れ た 高 解像度 ・ 高 速 O の DOS/V パ ソコ ン を 不安 の な か , 購入 し て し まい まし た . 最 
人 の ころ は ソフ トウ ェ ア も あま りな く , 本 当 に 使い こなせ る の か , 不安 な 点 も あっ た の で す 
が , い くつ か の ソフ トウ ェ ア を 作っ て いく うち に , し だ い に の め り 込 ん で し まっ た の で す . 

と くに , 私 の 主人 が NIFTY Serve に 加入 し て いた こと も あり ., PC-9801 の フリ ー ソ フト 
ウェ ア を DOS/V に 数 多く 移植 し て くれ まし た . また ., 昨年 か ら は フリ ー ソ フト ウェ ア と し 
て ハイ テキ スト 表示 が 可能 と な っ て か ら は , ソー スプ ログ ラム の 見 通し の 良さ か ら プ ログ 
ラム 開発 は すべ て DOS/YV 環 境 に 移行 し て し まい , PC-9801 は し だ い に 使 わな く な っ て し ま 
いま し た 、 

昨年 末 に , 友人 で ある 柴崎 氏 と 0S/2 や DOS/V に 関す る 本 を 出さ な いか と いう 話し を し 
て いる うち に , この 本 を 作成 する 話し が と ん と ん と 進ん で し まい まし た . 本 当 な ら , 年 初 
に も 出し た いと の 予定 で し た が , な か な か 執筆 が 進ま ず , 出版 社 の 方 に も 御 迷惑 を か け て 
し まい ま し た 、 


DOS/V 環 境 で の プロ グラ ミン グ を 行う 際 に , な か な か 手頃 な 資料 が 見 つか ら ず , IBM 
PC 系 の 資料 を いろ いろ と 漁り まし た . し か し , どの 資料 も DOS/V に 関し て は 一 切 書 か れ 
て お ら ず , 本 当 に その 機能 が 使用 で きる の か を 確認 する 必要 性 が あり まし た . 

本 書 は , DOS/V 用 プロ グラ ム を 作成 する た め の 知識 ・ 技 法 に 関し て 書か れ て いま す . 私 
や 主人 が , いま まで , いろ いろ な フリ ー ソ フト ウェ ア や 業務 プロ グラ ム を 作成 し て 習得 し 
た ノウ ハウ を 公開 し た つも り で す . 本 書 を 参考 に . より よい プロ グラ ム を 作成 し て も らい 
た いと 思っ て いま す . 


最後 に な り ま し た が , 本 書 の 出版 に あたり , スケ ジュ ー ル を 伸ばし て いた だ いた 翔 泳社 
の 上 田 さ ん , いろ いろ 技術 的 アド バイ ス を し て くれ た 主人 . あり が と う ご ざ いま し た . 


1993 年 5 月 
杉 漬 明美 
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リコ 症 6 に に EE: ゴ 右 51? 国 10 ド 7A/) 
発売 され .、 これ まで 英語 環境 下 で し か 
使用 で き な か っ た IBM PC/AT 互 換 機 
(以下 Al 互換 機 と 省略 ) が . 日 本 語 
ハバ ソ コン と し て 使用 で きる よう に な り 
まし た . 低 価格 ・ 高 速 の ハ ソ コン と し 
て 、 昨年 後半 か ら 非 常に 話題 と な っ て 
き て いま す . 

これ ら ATI 互 換 機 . 通称 いわ ゆる 
DOS/V バ ソコ ン は , は じ め の うち こそ 
サポ ー ト 体制 な ど に 関し て いろ いろ と 
いわ れる こと が あり まし た が , 現在 で 
は メー カー や ショ ッ プ の 対応 も 改善 さ 


れ て , 国産 バ ソ コン と 比較 し て も 誠 色 


あり ませ ん . また , DOS/V を 推進 し て 


いる 日 本 IBM も ユー ザー の 意見 を 柄 極 
的 に 吸い 上 げ . さら に は NIFTY-Surve 
で , FIBMFEEL 会 議 室 の 開催 を サボ ポー 
ト す る な ど ,. メー カー と し て の 対応 に 
も 好感 が も て ます . 何より も , DOS/V 
パソ コン を 利用 する こと に よっ て ., 海 
外 と 時 差 が な なく. お も し ろ い ハー ドウ 
ェ ア と ソフ トウ ェ ア を 使用 で きる よう 
に な っ た こと は いま まで 以上 に パソ 
還 アオ 0 ア ロア ルン た シス ルン 中 GE 友よ と ュ ル ゴリ 


げ て くれ た と いえ る で し ょ う . 
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と ころ で , 現在 話題 に な っ て いる DOS/V と は いっ た い 何 物 な の で し ょ うか . 基本 的 に 
は , 海外 で 主流 と な っ て いる AT 互換 機 の ハー ドウ ェ ア を ほとん ど そ の まま 使用 し (基本 的 

に 異な る の は キー ボー ド だ け で す が , これ も US 版 の 101 キ ー ボ ー ド で も 使用 で きま す ) 
ソフ トウ ェ ア だ け で 日 本 語 表示 を 可能 と し た OS で す . で は , DOS/V は 特別 な 日 本 語 DOS 
が ある の か と いう と , そう で は あり ませ ん . DOS/V は 単純 に PC-DOS に 日 本 語 フォ ント 処 
理 と 表示 ドラ イ バ を 付加 し た だ け の も の で す . 当然 の こと な が ら , ファ イル 名 な どの 日 本 
語 処理 お よび メッ セー ジ な どの 日 本 語 化 な ども 行わ れ て いま す が , 根本 的 に DOS に 対す る 
大 幅 な 変更 は 加え られ て いな いた め , 日 本 語 を 表示 する こと に よっ て , DOS そ の も の に 問 
題 が 起き る 可能 性 は 少な いと いえ る で し ょ う . 

DOS/V の 日 本 語 表 示 の 基本 的 な し くみ は , | 第 2 章 画面 制御 編 ] で 詳し く 解 説 し ます 
が , 日 本 語 フ ォ ン ト の 扱い お よび 画面 表示 処理 は , VGCA グ ラフ ィ ッ ク を 使用 し て . すべ て 
ソフ トウ ェ ア で 行っ て いま す . た だ し , アプ リケーション プロ グラ ム か ら 見 れ ば , 仮想 
VRAM を も っ て いま す の で , いま まで の PC-9801 と 似 た よう な コー ディ ング が 可能 と な っ 
て いま す . また , AT 互換 機 で は ビデ オシ ステ ム 自 身 が 本 体 と は 独立 し て お り , ユー ザー が 
必要 と あら ば , これ も 取り 替え を る こと が 可能 と な っ て いま す . も と も と の ビデ オ BIOS に そ 
うい っ た 拡張 性 が 考慮 され て お り , ビデ オシ ステ ム そ の も の も る 過去 の ビデ オシ ステ ム と 上 
位 互換 性 を 保っ て いま す の で , 必要 に 応じ て , 高速 ・ 高 解像度 の ビデ オン システム と 交換 す 
る こと が で きる の で す . 

DOS/V 環 境 で は , VGA と 上 位 互換 性 を も つ ビ デオ シス テム (最近 で は . SVGCA や XGA と 
呼ば れ て いる も の ) で あれ ば , 使用 する こと が で きま す . た だ し , ひと くち に SVGA と い 
っ て も , その 中 心 と な る チッ プ に よっ て 機能 ・ 解 像 度 な ど が 異な り ま す の で , 注意 は 必要 
で す . 最近 の 傾向 と し て は , S3 社 の チッ プ が VGA モ ー ド お よび Windows の アク セレ ー 
機能 の 処理 が 速い の で , よく 利用 され て いま す . 

XGA や SVGA は , いま まで の VGA 用 の 640X480 ド ッ ト の 解像度 の ほか に , 800X600 や 
1024X768, お よび それ 以上 の 解像度 を も っ て いま す . 最近 で は この 高 解像度 を 使用 し た 
融 品 位 , 高密 度 の 画面 表示 を 行う ビデ オド ライ バ が 登場 し . その 需要 は さら に 高まり つつ 
あり ます . DOS/V の 拡張 と し て , 日 本 IBM か ら V-Text と 呼ば れる 拡張 ビデ オド ライ バ が 
更 区 され , これ まで の 80 桁 X25 行 の 固定 され た 画面 の 世界 は . いま や 大 きく 変わ ろう と し 
て いま す . 

DOS/V に 関し て は . 雑誌 ・ 単 行 本 な ど が , 昨年 (1992 年 ) 末 か らい っ き に 販売 され は 
じ め , プロ グラ ミン グ 関 連 の 資料 も 増え て きま し た が , まだ 十分 と は いえ ませ ん . そこ で 


本 書 で は , DOS/V で プロ グラ ミン グ を 行う うえ で の 各種 の 注意 事項 に ふれ な が ら . 実際 の 
BIOS コ ー デ ィング 手法 を 中 心 に 解説 を 行い , DOS/V 自 身 の 理解 を 深め , C 言 語 か ら 利 用 
で きる BIOS 関 数 や 実際 の BIOS 関 数 の 使用 例 な ど を 作成 し て いき ます . 





本 書 で 紹介 する プロ グラ ム は , Qualest 486/33, JCS Vintage 486DX2/80 (改造 版 ) . 
PS/55 5551-TOB, PS/55note N23 sx, DynaBook J3100EZ (DOS/V 環 境 ) で 動作 確認 
を 行っ て いま す . また , DOS も IBM DOS バ パ バー ジョン J5.02/V お よび 5.02 (DOS/V モ ー 
ド ) , DR DOS 6.0/V1.00 を 使用 し て いま す . 

日 本 語 ド ライ バ と し て は , それ ぞ れ の DOS で の 標準 の SFONT.SYS, SDISP.SYS な ら び 
に プリ ー ソ フト ウェ ア の SFONTX V2.2, DISPV V1.53, DISPS3 V1.53 お よび C.EF. 
Computing が 監修 し . ソフ トバ ンク より 市 販 さ れ て いる DOS/V Super Drivers と 日 本 IBM 
仕 よ り 販 売 さ れ て いる DOS/V Extension V1.00 を 使用 し て いま す . 

また , DynaBook EZ の 場合 は , 東芝 DOS3.1 上 に フリ ー ソ フト ウェ ア の TOP31.COM . 
DBCS.SYS, SEONTT31.SYS, DISPI.SYS の 環境 . お よび 上 記 DOS/V Super Drivers を 使 
用 し て , DOS/YV 環 境 を 作成 し て いま す . 

コー ディ ング サン プル に 関し て は , アセ ン ブ ラ 部 分 は , MASM 6.0 形 式 で , C 部 分 に 関 
し て は Borland Turbo-C (TC++, BC++ の C モ ー ド を 含む ) , お よび MS-C 6.0 で コン パイ 
ル で きる よう に し て いま す - 

また , MASM 6.0 は DOS/V 用 の も の は 販売 され て いま せん が , PC-DOS 用 また は PC-9801 
用 の 両者 と も 問題 な く コ マン ドラ イン で 使用 で きま す . また , PC-DOS 用 は 英語 モー ド に 
切り 替え れ ば , プロ グラ マ ワ ー ク ベン チ (PWB) も 使用 で き , 価格 も 相対 的 に 安い の で お 
磨 め で す . 








今回 の コー ディ ング は , 大 半 が MASM 6.0 で 記述 され て いま す . これ は , BIOS ま わり の 
処理 を 行う 場合 . どう し て も 直接 CPU レジ スタ を 操作 する こと が 必要 と な る た めで す . こ 
うい っ た コー ディ ング を C 言 語 で も 行う こと は で きま す が , 特定 の C 言 語 へ の 依存 性 が 高く 
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な っ て し まい , 汎用 的 に 使え なくなっ て し まい ます . また , プロ グラ ム 自 身 も 見 通し が 悪 
いも の に な っ て し まい ます . また , アセ ン ブ ラ が 一 般 的 に 敬遠 され る 理由 と し て , プロ グ 
ラム の 生産 性 が 悪い こと が あげ られ る と 思い ます . し か し , MASM 6.0 で は 構造 化 ス テー 
トメ ント も 使用 で きる た め , レジ スタ と か 割り 込み ベク タ な ど が わか っ て くれ ば , C 言 語 
と 同じ よう な 雰囲気 で コー ディ ング を 行う こと が で きま す . 実は 筆者 は . MASM 6.0 が 出 
る 前 も すでに フリ ー ソ フト ウェ ア の 構造 化 マ クロ を 使用 し て お り , 構造 化 が で き な け れ 
ば , アセ ンプ ラコ ー デ ィング を する 気力 も な く な っ て き て いま す . ぜひ , この 隊 に 構造 化 
アセ ン ブ ラ に 慣れ られ る こと を お 薦め し ます . 

また , コー ディ ング を わか りや すく する よう に , 一 部 , アセ ンプ ラマ クロ を 使用 し て い 
ます の で , サン プル プロ グラ ム を 読む 隊 に 注意 し て くだ さい . 

代表 的 な を アセンブラ マク ロ に は , 以下 の 3 種類 が あり ます . 


(1) 割り 込み 呼び 出し (形式 : INTV cmd,prm) 
実際 に , 命令 コー ド INTV 部 分 に は , 以下 の 命令 を 指定 し ます . 
VIDEO ( INT 10h ) 

DISK ( INT 14h ) 
INT15 (INT 15h ) 
KEYBORD (INT 16h ) 
TIMER ( INT 1Ah ) 
MSDOS ( INT 21h ) 
INT2F (INT 2Fh ) 


MOUSE (INT 33h ) 

EMMDRV (INT 67h ) 

VIDEO98 ( INT 18h ) 

また , cmd,prm は 通常 , それ ぞ れ AH,AL に 代入 する 値 を 指定 し ます . た だ し , 両者 
を 省略 し た 場合 は , 単純 に 割り 込み 命令 た だ けが 生成 され ます . また , prm を 省略 し た 
場合 . cmd の 値 が 100h 未 満 の 場合 は AH に , 100h を 越す 場合 は AX に 値 が 代入 され ま 
す . 
(2) セグ メン トレ ジス タ の 代入 (形式 : MOVSEG target,source ) 

この マク ロ は 以下 の よう に 展開 され ます . 

PUSH source 


POP target 
(3) レジ スタ の プッ シュ (形式 : PUSHM <regs.…>) 
レジ スタ の ボッ プ (形式 : POPM <regs.…>) 


連続 し て , レジ スタ を PUSH, POP す る 命令 で す . <> 中 に は 複数 の レジ スタ を 『"," 
で 区 切っ て 指定 する こと が で きま す . また , PUSH , POP は < > 内 の 左側 か ら 行 われ て 
いき ます . 
アセ ンプ ブ ラマ クロ は 添付 ディ スク 中 の STD.INC に まとめ て いま す の で , 詳細 に 関し て 知 
り た い 場 合 に は STD.INC を 参照 し て くだ さい . 


PC-9801 と の 違 


、 


つぎ に , DOS/V で の プロ グラ ミン グ で PC-9801 と は 異な る 特徴 的 な 部 分 を 説明 し て お き 
ます . 


画面 制御 
〇 一 般 的 に . 画面 表示 に 関し て は ビデ オ BIOS を 使用 し ます . 


〇 テキ スト 画面 や グラ フィ ッ ク 画 面 は , 画面 モー ド を 切り 替え る し くみ に な っ て いま す の 
で , テキ スト 画面 と グラ フィ ッ ク 画 面 の スー パー イン ボー ズ は で きま せん . 

⑥ODOS/V テ キス ト 画 面 は 仮想 VRAM 形式 で す の で , 直接 書き 込ん で も 即時 に は 画面 表示 
は 行わ れ ま せん . 

〇 ファ ンク ショ ン キ ー 表 示 な どの BASIC 的 な 機能 は あり ませ ん . 必要 な ら ば 自分 で コー デ 
ィング ダグ し て くだ さい 。 

〇 エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 は , DOS 本 体 (NT 29h を 含む ) で は 処理 され な いた め , 
ANSI.SYS ま た は 同等 の 機能 を も つ デ バイ ス ド ラ イ バ が 必要 で す . 





〇 キー ボー ド BIOS を 使用 し て も 漢字 が 取得 で きま す の で , 細か な キー 入力 管理 を 行う 場 
合 に は キー ボー ド BIOS を 使用 し て くだ さい . 

〇 ファ ンク ショ ン キ ー に 関し て は , 特定 の コー ド が 返っ て くる だ け で あり , PC-9801 の よ 
うに 文字 登録 は で きま せん (実際 に は , エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 を 使用 し て 変更 する 
< と は で きる の で す が . 使用 し な い の が 暗黙 の ルー ル と な っ て いま す ) . 


RS-232C 


〇 IBM PC 系 で は 非同期 通信 専用 の シリ アル コン トロ ー ラ が 使用 され て いる た め , 標準 構 
成 で は 同期 通信 は で きま せん . 

〇 シリ アル コン トロ ー ラ は チッ プ 内 で 回 線 速度 を 設定 で きま す の で , PC-9801 と な り , 
8253 (プロ グラ マブ ル タ イ マコ ント ロー ラ ) の 制御 は 不要 で す . し た が っ て ., 
8250B(16550) お よび 8259A だ け を 制御 する こと に より , シリ アル 通信 を 行う こと が で 
きま す . 
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OPC-9801 の 場合 に は , テキ スト モー ド 時 で も グラ フィ ッ ク 画 面 を スー パー イン ポー ズ で 
きま す の で , マウ スカ ー ソ ル は グラ フィ ッ ク 表 示さ れ ま す . し か し , DOS/V で は テキ 
スト モー ド 時 は グラ フィ ッ ク 表 示 と 重ね 合わ せる こと が で き な い た め , 文字 カー ソル と 
な り ま す ( 表 0.1) . 

〇 マウス BIOS に は 表 0.2 の よう な 違い が あり ます . この 表 で は 機能 名 し か 記載 され て いな 
いた め 同 じ 名 前 の 機能 で も ., パラ メー タ が 異な っ た り , 機能 詳細 が 異な る 場合 が あり ま 


す . 
表 0.1 マウ スイ ンタ ター フェー ス の 比較 
PC-9801 マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス と ., IBM PC シリ アル マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス の 比較 
NEC PC-9801 MOUSE. SYS IBM PC/AT MOUSE.COM 
マウ スカ ー ソ ル マウ スカ ー ソ ル 
カラ ー200 モ ー ド : テキ スト モー ド : 文字 カー ソル 


16 メ 16 ド ッ ト グ ラフ ィ ッ ク カ ー ソ ル 
グラ フィ ッ ク モ ー ド : 


カラ ー400 モ ー ド : 16X16 ド ッ ト グ ラフ ィ ッ ク カ ー ソ ル 
16X32 ド ッ ト グ ラフ ィ ッ ク カ ー ソ ル 
割り 込み 割り 込み 
INT 33H 使 用 INT 33H 使 用 
表 0.2 マウ ス BIOS の 比較 
PC-9801 マウ ス BIOS と, IBM PC シリ アル マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス BIO0S の 比較 
NEC PC-9801 MOUSE. SYS 機能 NO IBM PC-AT MOUSE. COM 
マウ ス 機 能 の 初期 化 0 マウ ス 機 能 の 初期 化 
カー ソル の 表示 1 カー ソル の 表示 
カー ソル の 消去 2 カー ソル の 非 表 示 
カー ソル 位置 の 読み 取り 3 カー ソル 位置 と ボタ ン 状 態 の 読み 取り 
カー ソル 位置 の 設定 4 カー ソル 位置 の セッ ト 
左 ボ タン の 押下 情報 の 取得 5 ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り 
左 ボ タン の 解放 情報 の 取得 6 ボタ ン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り 
右 ボ タン の 押下 情報 の 取得 7 カー ソル 移動 範囲 の 設定 (X 方 向 ) 
右 ボ タン の 解放 情報 の 取得 8 カー ソル 移動 範囲 の 設定 (Y 方 向 ) 
カー ソル 形状 の 設定 9 グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル の 形状 設定 
10 テキ スト カー ソル の 設定 
マウ ス の 移動 距離 の 取得 11 マウ ス の 移動 距離 (マウ スム ) の 読み 取り 
ユー ザー 割り 込み ルー チン の 設定 12 ユー ザー 割り 込み の 設定 
13 ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 開始 
14 ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 終 了 
ミッ キー/ ドット 比率 の 設定 15 マウ ス の 移動 比率 の 設定 
カー ソル 移動 範囲 の 設定 (X 方向 ) 16 カー ソル 非 表 示 域 の 設定 
カー ソル 移動 範囲 の 設定 (Y 方向 ) 17 
カー ソル 表示 画面 の 設定 18 
19 倍速 境界 値 の 設定 
20 ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差し 替え 
21 ドラ イ バ 状 態 保管 用 バッ ファ サイ ズ の 取得 
22 ドラ イ バ 状 態 の 保管 
23 ドラ イ バ 状 態 の 復元 
24 代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の 設定 
25 代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス の 取得 
26 マウ ス 感 度 の 設定 
27 マウ ス 感 度 の 取得 
29 カー ソル 表示 ペー ジ の 設定 
30 カー ソル 表示 ペー ジ の 取得 
31 マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 設定 
32 マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 解除 


33 マウ ス ド ラ イ バ の ソフ トウ ェ ア リ セ ッ ト 


タイ マ 


〇 タイ マ 割 り 込 み に は , INT 1Ch を 使用 し ます (1 秒間 に 18.2 回 割り 込み が 発生 し ます . 
約 55 ミリ 秒 の 間隔 ) . この 割り 込み に 関し て は , 複数 の プロ グラ ム が フッ ク す る 可能 性 
が あり ます の で , INT 1Ch を フッ ク し て 使用 する 場合 に は , 必ず , フッ ク 前 の アド レス 
に 制御 を 渡す よう に し て くだ さい . 

〇 ハー ドウ ェ ア タ イマ は すべ て シス テム が 使用 し て いま す . また , VSYNC 割 り 込 み も あ 
り ま せん . 定期 的 な 間隔 で 処理 を 行い た い 場合 に は , 前 述 の タイ マ 割 り 込 み (NT 
1Ch) を 使用 し て くだ さい . 


その 他 の 周辺 機 居 


O 〇 PC-9801 で は , 起動 ディ スク が AF ドラ イブ と な り ま す の で , ドラ イブ 名 は 一 般 的 に 不定 
と な り ま す . その 他 の MS-DOS で は , FDD が AB ドラ イブ , HDD が C ド ライ ブ か ら と 
いう よう に , デバ イス ドラ イ バ で 指定 する 部 分 以外 は 固定 と な り ま す . 

Q 通 常 , 印刷 エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 は , IBM5577 印 刷 装置 お よび ESC/P 印 刷 装 置 に 
対応 し て いて , デバ イス ドラ イ バ (SPRNUSER.SYS, SPRNESCP.SYS) を 入れ 替え 
る こと に より 対応 し ます . また , ライ オス か ら , PC-PR201 対 応 の 印刷 ドラ イ バ が 販売 
され て いま す . 


党 字 コー ド 

〇 漢字 コー ド に 関し て は , JIS 漢 字 コ ー ド の 改定 お よび 各 メ ー カ ー ご と の 特殊 文字 な どの 追 
加 が あり , 一 部 漢字 コー ド が 異な り ま す . また , MS-DOS の 場合 に は , 実際 は JIS コ ー 
ド そ の まま で は な く , 漢字 コー ド が 半角 と ぶつから な いよ うに ずら し て , シフ ト JIS コ 
ー ド に し て いま す . 

〇 個々 の コー ド 体 系 に 関し て , PC-9801 の 場合 は , 基本 的 に は JIS78 年 版 IS C6226- 
1978) 対応 で す . た だ し , 丸 数 字 ・ 野 線 文字 な どの 特殊 文字 や 2 バイ ト 半 角 文 字 が あり 
ます . EPSON の PC-9801 互 換 機 の 場合 に は , JIS83 年 版 IS X0208-1983) 対応 で , 
PC-9801 が 採用 し て いる 丸 数 字 ・ 野 線 文字 な どの 特殊 文字 や 2 バイ ト 半 角 も 追加 され て 
いま す . DOS/V で は IBM が 採用 し て いる IBM 日 本 語文 字 セ ッ ト を その まま 採用 し て い 
ます . この コー ド 体 系 は , 基本 的 に は JIS83 年 版 に 対応 し て いま す が , 78 年 版 か ら 83 年 
版 で コー ド が 入れ 替わっ た 部 分 に 関し て は , 過去 と の アプ リケーション プロ グラ ム の 移 
行 性 を 重視 し て , 入れ 替え て いま せん . 

〇 IIS78 年 版 か ら , JIS83 年 版 へ の 変更 点 は 以下 の 通り で す . 
(1) 22 組 の 異体 字 の 入れ 替え ( 表 0.3) 
TIS 改 訂 内 容 : 第 1・ 第 2 水準 間 で 22 組 の コー ド ポ イン ト を 入れ 替え . 
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1@① 昌 0 音 。 


つ 


表 0.3 入れ 替え られ た 22 組 の 異体 字 
第 1 水準 第 1 水準 第 2 水準 第 2 水準 
16-19 33-08 82-45 76-45 
18-09 36-59 82-84 52-68 
19-34 37-55 73-58 66-74 
19-41 37-78 57-88 59-77 
19-86 37-83 67-62 62-25 
20-35 38-86 62-85 77-78 
20-50 39-72 75-61 74-04 
23-59 41-16 80-84 59-56 
25-60 43-89 66-72 48-54 
28-4 1 44-89 73-02 14 
31-57 47-22 80-55 68-38 
表 0.4 追加 され た た 新 字体 漢字 4 文字 . 旧 字 は 84 区 へ 移動 
字形 JIS ( 新 字 ) JIS (I 旧 ) 
3 22-38 ま 守 (84-01) 
ーー 43-74 (84-02) 
ー 45-58 - (84-03) 
ー 64-86 (84-04) 


IBM 改訂 内 容 : コー ド ポ イン ト を 入れ 替え な い . 
(2) 追加 され た 新 字体 漢字 4 文字 / 旧 字 は 84 区 へ 移動 ( 表 0.4) 

JIS 改 訂 内 容 : 78 年 版 の うち 4 文字 を 新 字体 に 入れ 替え , 旧 字 を JIS 区 点 の 84-01 か ら 84- 
04 に 追加 . 

IBM 改訂 内 容 : IBM は 字形 を 変え な いと いう 原則 に 従い , 新 字 体 を JIS 区 点 の 84-01 か 
ら 84-04 に 追加 . 
(3③) 特殊 文字 ・ 野 線 文字 71 文 字 の 追加 

JIS 改 訂 内 容 : 特殊 文字 ・ 野 線 文字 71 文 字 を 追加 . 

IBM 改訂 内 容 : すでに IBM で 採用 され て いる 2 文字 ( 表 0.5) を 除い た , 特殊 文字 ・ 野 


表 0.5 IBM 選定 文字 に 含ま れ て いた 2 文字 
JIS IBM 字形 JIS IBM 字形 
02-44 115-21 つ 02-72 115-28 了 
表 0.6 追加 され た 特殊 文字 ・ 肝 線 文字 な ど 69 文 字 
JIS 字形 JIS 字形 JIS 字形 
02-26 馬 02-69 08-10 エ 
02-27 こう) 02-70 の 08-11 
02-28 5 02-71 CC 08-12 Fe 
02-29 e 02-73 1 08-13 | 
02-30 0 02-74 い 08-14 還 
02-31 つ 02-82 A 08-15 ] 
02-32 し 02-83 %o 08-16 

02-33 02-84 『 08-17 し 
02-42 人 02-85 う 08-18 ト 
02-43 V 02-86 J」) 08-19 ゴイ 
02-45 = 02-87 ) 08-20 el 
02-46 < っ 02-88 08-21 

02-47 マツ 02-89 | 08-22 ト 
02-48 当 02-94 ( ) 08-23 

02-60 ン 08-01 ーー 08-24 

02-61 上 08-02 | 08-25 | 
02-62 2 08-03 語 08-26 

02-63 ど , 08-04 ] 08-27 っ 
02-64 ツ 08-05 08-28 か 
02-65 三 08-06 08-29 

02-66 ーー 08-07 [ 08-30 ] 
02-67 くく 08-08 08-31 

02-68 > 08-09 | 08-32 Ei 


線 文 字 69 文 字 を 追加 ( 表 0.6) . 
(4) 244 文 字 の 字形 変更 

JIS 改 定 内 容 : 244 字 の 字形 変更 . 

IBM 改定 内 容 : 常用 漢字 表 ・ 人 名 用 漢字 表 に あわ せ て 11 字 の 字形 変更 . 

また , JIS 区 点 コ ー ド の 115-01 か ら 119-12 ま で は , IBM 拡張 コー ド と し て , ロー マ 字 . 
特殊 記号 , IBM 選定 漢字 な ど が 割り 当て られ て いま す . 

〇 特殊 文字 に 関し て は , 直接 対応 する こと が で き な い の で , 外字 コー ド と し て 登録 する し 

か 方 法 は あり ませ ん . また , 時 線 に 関し て は , 98 野 線 か ら JIS 野 線 に 変更 し ます . 2 バイ 
ト 半角 は ロジ ッ ク を 変更 し て , 1 バイ ト 半 角 文 字 を 使用 し て くだ さい . 
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DOS/V で の ブログ ラミ ング を 行う と き の 参 考 と な る 資料 は ,. どの レベ ル の プロ グラ ム を 
行う の か に よっ て , 大 幅 に 異な り ま す . まず , C 言 語 だ け で 書け る よう な プロ グラ ム で し 
た ら , 通常 の PC-9801 用 の C 言 語 リ ファ レン ス で まっ た く 間 題 あ り ま せん . グラ フィ ッ ク 関 
連 も ほとん ど 同 等 の 関数 が あり ます し , BIOS ま わり さえ ぇ 使用 し な けれ ば , ほとん ど そ の ま 
ま 使用 で きま す . 

つき に, MS-DOS レ ベル に 関し て も , と くに 大 き な 違 い は あり ませ ん . 私 が よく 参考 に 
し て いる の は , 以下 の 文献 で す . 


IMS-DOS エ ン サ イク ロペ ディ ア VOL.1 シス テム 解説 編 }】. マイ クロ ソフ ト プ レ ス 編 . 
エー・ ビ ピー・ ラ ボ 訳 . アス キー, 1989 

IIBM DOS バ ー ジ ョ ン J5.0/V ユー ザー ズ ・ ガ イド . N:SC18-2488 

IIBM DOS バ パー ジョン 5.0.J5.0/V 技術 解説 書 ] , N:SC18-2490 


また , BIOS レ ベル の プロ グラ ミン グ を 行う の で し た ら , 以下 の 文献 が 参考 に な る と 思い 
まず 


IIBM DOS バ ー ジ ョ ン J5.0/V BIOS イ ンタ ー フ ェ ー ス 技術 解説 書 ] . N:SC18-2489 
「IBM PS/55 マ ウス ・ ド ライ バー ユー ザー ズ ・ ガ イド (DOS/V 用 ) 』」, N:SH18-2314 
IIBM PS/55 キ ー ボ ー ド 技術 解説 書 ] , N:SA18-7472 

IIBM PS/55 デ ィ ス プレ ー・ ア ダ プ ター 技術 解説 書 ] , N:SA18-7471 

IIBM PS/55Z 10T 技 術 解 説 書 ] , N:SA18-7345 

IIBM PS/55note N23SX 技 術 解説 書 ] , N:SA18-7378 
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「THE IBM PC&PS/2 プ ログ ラマ ー ズ ガイ ド 」 , P.Norton, R.Wilton 著 , SE 癌 集 部 訳 . 
将 泳 社 , 1989 

「PC&PS/2 ビ デオ シス テム プロ グラ マー ズ ガ イド 」 , R.Wilton 著 SE 編集 部 訳 , 翔 流 
祉 , 1989 


IBM 関係 の マニ ュ ア ル は . IBM 特約 店 また は 紀 ノ 国 屋 書 店 IBM 箱崎 店 (TEL.03-3808- 
1645) で 扱っ て いま す . 
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ミン グ を 行う 場合 に . どの よう な レベ 


ル で コー ディ ング を 行っ た ら よ い の 


か , また , 左 本 的 な DOS/V の 環境 の 把 





握 ・ 設 定 方 法 に 関し て 懇 説 し ます . 
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ウレ ルン アス クア // 


レベ ル を 決め る 


DOS/YV 環 境 で プロ グラ ミン グ を する 場合 , どの レベ ル で コー ディ ング する か が 非常 に 重 
要 と な っ て きま す . た と えば , 文字 出力 ひと つ を と っ て も , 以下 の よう に 判 断 し な けれ ば 
な ら な いこ と が いろ いろ あり ます . 通常 , DOS/V 環 境 で 画面 出力 を 行う 場合 , 以下 の 4 種 
類 の 方 法 が 考え られ ます . 





DOS の 標準 出力 だ け を 使用 

この 場合 , 通常 は 文字 出力 だ な け で あり , 基本 的 に 文字 属性 を 変更 する こと は で きま せ 
ん . た だ し , エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 を 使用 する こと に より , 文字 属性 を 変更 で きま す 
が , 以下 の 注意 点 が あり ます . 

PC-9801 の 場合 . 標準 で も エス ケー プシ ー ケ ンス が 使用 で きま す が , IBM PC 系 の 場合 
通常 は . ANSI.SYS ま た は 同等 の 機能 を も つ デ バイ ス ド ラ イ バ を 組み 込ま な いと , 使用 す 
る こと は で きま せん . し た が っ て , 画面 を 細か く 制 御 し よう と いう 場合 , ANSI.SYS が 組 
み 込 まれ て いる か どう か が わか ら な いた め , 通常 は あま り 使用 され て いま せん (組み 込み 
の 判定 方 法 は 後述 し ます ) . た だ し , DOS5.0 か ら , デバ イス ドラ イ バ を UMB に ロー ド す 
る こと が で きる よう に な っ た た め , 最近 は ANSI.SYS を ロー ド し て いる 人 も 多い と 思わ れ 
ます . し か し , エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 を 使用 する 場合 に は , 必ず 下 キュ メン ト に 

[ANSI.SYS ま た は 同等 の 機能 を も つ デ バイ ス ド ラ イ バ を ロー ド し て お いて くだ さい . 」 
と 記載 し て お く の が 親切 で し ょ う . 

また , この 場合 は PC-9801 と 比較 する と , 一 部 の エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 が サポ ー ト 
され て いま せん が , 基本 的 に は 変わ る と ころ は あり ませ ん . し いて いえ ば , 画面 サイ ズ に 
考慮 する くら いで し ょ う . と くに 入出 力 リ ダイ レク ショ ン (画面 出力 を ファ イル に 落と す 
と か の 指定 ) が で き な く て も よい 場合 は , 以下 の INT 29h を 使用 する ほう が , 高速 に な り 
0 





INT 29h を 使用 


INT 29h は , DOS の 文字 出力 を 高速 化す る イン ター フェ ー ス で す が , IBM PC 系 の 場合 
は . 内 部 で は ビデ オ BIOS 機 能 (AH=0Eh : テレ タイ ズ プ 式 文字 の 書き 込み ) が 呼び 出さ れ て 
いる だ け で す . また , IBM PC 系 で は エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 は ビデ オ BIOS 内 部 で は な 
く , ANSI.SYS が 処理 し て いる の で , ANSI.SYS が 組み 込ま れ て いる 場合 に は , ANSI.SYS 


が INT29h を フッ ク し て エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 の 処理 を 行っ て いま す . ANSI.SYS が 組 
み 込 まれ て いな い 場 合 に は , 単純 に 文字 出力 を 行っ て いま す . エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 
の サポ ー ト 範囲 に 注意 すれ ば , DOS 自 身 ひ オー バー ヘッ ド も な く , DOS 汎 用 の プロ グラ ム 
を 作成 する こと が で きま す . 


ビデ オ BIOS を 使用 


通常 , 画面 制御 は これ だ け で 行え を て し まい ます . PC-9801 と 違い , BIOS が いろ いろ な 機 
能 を も っ て いる た め , わざ わざ, VRAM 直 書 き や エ スケ ー プ シー ケン ス を 使用 し な く て も 
いろ いろ な 画面 出力 が 可能 と な っ て いま す . 当然 , 前 述 の ANSI.SYS も 不要 で す . 多く の 
DOS/YV 対 応 ソ フト ウェ ア も , この 機能 を 使用 し て 画面 制御 し て お り , BIOS の 使用 方 法 を 
理解 する の が , DOS/V プ ログ ラミ ング の 理解 に いち ば ん 効果 的 で す . また , 仮想 VRAM へ 
の 直 書 きも 可能 で す が , 基本 的 に は ビデ オ BIOS を 使用 する た め , この 範囲 に いれ て お きま 
六 6 

また , ビデ オ BIOS で は あり ませ ん が , 各種 SVCA プ ログ ラミ ング を 共通 化 さ せる た め 
に , VESA と 呼ば れる 呼び 出し イン ター フェ ー ス を サポ ー ト する よう に な っ て き て いま 
す 、 





中 接 , VGCA な どの ハー ドウ ェ ア を 操作 
高速 ゲー ム な どの 場合 , VGCA レ ジス タ を 直接 操作 し た り , ビデ オ ボ ー ド ご と に 直接 
CRTC チ ッ プ の レジ スタ を 操作 し た りす る 場合 が あり ます . し か し この 場合 , 各 チ ッ プ の 
レジ スタ 間 に 互 換 性 が な い 場 合 が 多い の で , 環境 設定 な ど で ビ デオ ボー ド の 種類 を 入力 さ 
せる の が 普通 で す . し か し な が ら , 個人 で プロ グラ ム を 作成 する の で し た ら , ビデ オ ボ ー 
ド の 進化 に は つい て いけ な いで し ょ うか ら , な る べく ビデ オ ボ ー ド な どの 変化 の 激しい ハ 
ー ド ウェ ア を 直接 操作 する こと は 避け る べき で す . 
画面 まわ り で は あり ませ ん が , 直接 ハー ドウ ェ ア を 操作 し な けれ ば いけ な いも の の 例外 
と し て は RS-232C と まわ り が あげ られ ます . これ は , IBM BIOS の RS-232C ま わり は 必要 な 
機能 が ほとん ど な く , RS-232C を 操作 する プロ グラ ム を 作成 する 場合 に 限っ て は , ハー ド 
ウェ ア を 直接 操作 する コー ディ ング が 行わ れ て いま す . そ れ で も 通用 し て し まう の は , RS- 
232C と まわ り は すべ て INS8250B と 上 位 互 換 の シリ アル コン トロ ー ラ が 使用 され て いま す の 
で , 機種 間 の 互換 性 が 高い た め だ と 思わ れ ま す . 筆者 自身 も 通信 プロ グラ ム を 書い た こと 
が あり ます が , 機種 に より 動か な いと の 報告 は 一 件 あり ませ ん で し た (バグ の 報告 は 数 
多く あり まし た が ) . 
この よう に , DOS/V 環 境 で プロ グラ ム を 作成 する 場合 , DOS, BIOS, ハー ドウ ェ ア と 
いっ た いろ いろ な レベ ル で コー ディ ング を する と と が で きま す 。 DOS レ ベル の コー ディ ン 
グ に 関し て は , と くに DOS/V だ か ら と いっ て 特殊 な こと は あり ませ ん . PC-9801 と 比較 し 
た 場合 , 日 本 語 モ ー ド と 英語 モー ド を 切り 替え る こと が で きま す の で , その ぶん 多国 語 言 
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語 対応 に な っ て いる と いっ た 点 が 異な っ て いる 程度 で し ょ う . BIOS を 使用 する た め に は . 
タイ プ 10h 一 1Ah の ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み を 実行 する こと に より に よっ て , DOS を 経由 し 
な いで 直接 , シス テム 操作 を 行う こと が で きま す . 

IBM PC 糸 の 場合 , BIOS の 上 位 互換 性 を 固く 守っ て いる た め , 長期 に わた っ て 安定 し た 
互換 性 が 保証 され て いま す . た だ し , IBM PC 系 か ら 派生 し た 機種 (た と えば , AX 系 や 
J3100 系 な ど ) で は 独自 に 拡張 し た 部 分 が あり ます の で , IBM PC 系 で 汎用 に 使用 する 場合 
は , 共通 の BIOS だ け を 使用 する か , また は , 後述 の 動作 環境 の 判定 方 法 を 使用 し て , 一 部 
の 共通 で な い BIOS 機 能 部 分 に 関し て は 機種 コー ド を 参照 し て , それ ぞ れ 別途 に プロ グラ ミ 
ング する 必要 性 が あり ます . 

BIOS を 使用 する た め に は , 一 般 的 に AH に 機能 コー ド を (必要 な ら , その 他 の レジ スタ 
に パラ メー タ を ) セッ ト し , ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み (NT 命令) で BIOS 機 能 を 呼び 出し ま 
す . その た め , アセ ンプ ブラ に 関す る 多少 の 知識 が 必要 で す . 最近 は , C 言 語 か ら も BIOS 機 
能 を 呼び 出す 関数 群 が 標準 で す サポート され る よう に な っ て き て いま す の で , 簡単 に プロ グ 
ラミ ング で きる よう に な っ て いま す . た だ し , 本 書 で は 機能 の 詳細 が わか りや すい よう 
に , MASM 6.0 の 構造 化 ア セン ブラ 機能 を 使用 し て サン プル プロ グラ ム を 作成 し て いま 
す . この BIOS 和 機能 を 使用 する こと に より , ハー ドウ ェ ア 依 存 性 を な くし , どの AT 互換 機 
で も 使用 で き , か つ , 気 の き いた プロ グラ ム が 作り や すく な る の で , この レベ ル で コー デ 
ィング され る の が よい と 思い ます . 


動作 填 境 の 判定 万 





DOS/YV 環 境 下 で 動作 する プロ グラ ム を 作成 する 場合 , も う ひ と つ 考 えて お か な く て は な 
ら な いこ と が あり ます . それ は , プロ グラ ム の 動作 環境 の 問題 で す . プロ グラ ム の 動作 環 
境 に は , PC-DOS, DOS/V 日 本 語 モ ー ド , DOS/V 英 語 モ ー ド な ど あ り , 基本 的 に は これ 
ら の 動作 環境 を 把握 し , その 動作 環境 に 基づい た プロ グラ ミン グ を 行う 必要 が あり ます . 
また は , 自分 で プロ グラ ム の 動作 環境 に 合わ せる 手段 を 講じ る べき で し ょ う . そこ で まず 
は じ め に , これ ら の 動作 環境 を 得る た め の 方 法 を サン プル プロ グラ ム を も と に 解説 し ま 
す . この プロ グラ ム Gsmachin.asm) は 私 が 使用 し て いる 各種 機種 ・DOS 判 定 ル ー チ ン で 
す . 

この プロ グラ ム で は , DOS/YV 日 本 語 モ ー ド と USPC モ ー ド の 判定 の ほか に , PS/55 用 の 
IBM 日 本 語 DOS・DR DOS/YV, J3100 日 本 語 モ ー ド , AX 日 本 語 モ ー ド お よび PC-9801 の 判 
定 を 行っ て いま す . これ ら の DOS/V 以 外 の 機種 に 関し て , 本 書 内 で は 詳細 に 触れ ませ ん 
が , DOS/V と 同様 に , PS/55 日 本 語 DOS, DR DOS/V, J3100, AX と も , 基本 は IBM PC/ 
AT か ら 派 生 し て お り , 限定 され た 男 囲 内 で コー ディ ング を 行え ば , 共通 な プロ グラ ム を 作 


リス ト 1.1 


include 


JDOS 
PCDOS 
DOSV] 
DOSVE 
AXJ 
AXE 
J3100] 
J3100E 
DRDOS] 
DRDOSE 
PC9801 
PC9801H 


Std. 


EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQOU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 


InC 


乙 〇 CC の ココ の の い の い 違い ( ら 一 の 


.COde 


・ PS/55 日 本 語 DOS 
911 ご 

・ DOS/V 日 本 語 モ ト " 
・ DOS/V 英 語 モ キト" 

・ AX 日 本 語 モ - ト " 

・ AX 英語 モー ト “ 

・ ]3100 日 本 語 モ ト " 
・ 3100 英語 モー ト " 

: DR-DOS 日 本 語 モー ト “ 
・ DR-DOS 英 語 モ ー ト ” 
・ PC-9801 

・ PC-9801 Hireso 


・ キ キキ キキ キキ キキ 還 キ 還 還 丁 丁 丁 還 本 本 本 本 本 聞 還 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 玉 六 丁丁 六 丁 本 本 丁丁 本 本 本 本 本 本 素 本 二 杯 本 本 本 


Int 


(AI 


戻り 値 : 


動作 環境 の チェ ッ ク 


isMachine (void) ・ 


0 = PS/SS 日 本 語 DOS 


] = 英語 モー ド 
2 = DOS/V 日 本 語 モ ー ド 
3 = DOS/V 英語 モー ド 
4 = AX 日 本 語 モ ー ド 
5 = AA 英語 モー ド 
6 = ]3100 日 本 語 モ ー ド 
7 = ]3100 英語 モー ド 
8 = DRDOS 日 本 語 モ ー ド 
9 = DRDOS 英語 モー ド 


10 = PC-9801 ノー マル 
11 = PC-9801 ハイ レゾ 


間 s: 吉 基部 衝 半音 ( 才 っ 東 者 : 圭 . 邊 > 電 2 等 : 半 > 草 


・ 本 キキ 本 キキ 本 キキ キキ 本 本 本 本 玉村 玉 玉村 柱 李 キ 李 李 本 本 夫 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ ネネ ネギ キキ キキ ネギ 半球 キキ 還 車 還 本 丁 丁 丁 還 車 丁 証 本 本 本 本 本 本 


RevAddress 
TUDos 
TDos_BYTE 


iSMachine 


・ DRDOS の 判定 


・ J3100 の 判定 


成す る こと が で きる か ら で す . また , 日 本 国内 で は か な り の シェ ア を も つ PC-9801 に 関し 


dd 


byte 


DrOC 


OOFE0000h 
"BREVAA" 


offset $ - offset TUDos 


USeS dS eS Si di 


VIDEO OFh 


すま 


ah == Ofh 
mOV dl, PC9801 
XOr aX, aX 


mOV dS, aX 
.if (byte ptr ds:[501h] & 08h) 


InC dl 
.endi{ 


.else 


Stc 
MSDOS 4412h 
if 「Carry? 
mmOV dl ,DRDOSE 
]mD CheckDBCS 
.endif 


MSDOS 3000h 


if bh == 29h 
]mD Toshiba 
.endif 


MOVSEG ds,cs 
les di, RevAddress 


・ 東芝 日 英 DOS 5.0 判定 7 トル 
i 判定 文字 列 
・ 判定 文字 列 長 


: 画面 モト の 取得 

・ PC9801 系 の 場合 
・ PC9801 リー マル 

・ ム 人 ルツ チェッ ク 


・ Hireso flag 
・ PC9801 ムル 


・ DR DOS の 22 
: DR DOS 判 定 


・ DR DOS 英 語 
: 日 本 語 の 判定 へ 


・ DOS" ーション ッ と OEM 番 号 の 取得 
・ 東 芝 OEM 番 号 


: 東芝 日 英 DOS 5.0 の 判定 


て も , 機種 判定 は 行え を る よう に し て いま す . 
リス ト 1.1 の プロ グラ ム は , 以下 の 要件 か ら 作成 され て いま す . 
IBM PC 系 の 場合 , AH=0Fh,INT 10h は 現在 の ビデ オ 状 況 の 取得 機能 に な っ て ます が , 

PC-9801 の 場合 は , プリ ンタ お よび NDP 割 り 込 み に な っ て いて , 通常 は 呼び 出し た と き の 

レジ スタ は その まま 保存 され ます . し た が っ て , 呼び 出し 後 , AH の 値 が OFh の まま で あれ 

ば (IBM PC 系 の 場合 は 表示 桁 数 を 示し ます の で , 桁 数 が 15 桁 OIBM PC が あれ ば 別 で す 

が ) , 機種 は PC-9801 と 判定 で きま す . また , PC-9801 の BIOS ワ ー ク エリ ア の 値 を 判定 

し . ノー マル モー ド か ハイ レゾ リュ ーション モー ド か の 判定 も 行っ て いま す . 
2 番目 は , DR DOS の 判定 で す . DR DOS を 判定 する た め に , 以下 の 呼び 出し を 使用 し 

ます . また , DBCS テ ー ブ ル を 見 て , 日 本 語 モ ー ド か 英語 モー ド か を 判定 し ます . 


INT 21 : DR DOS 5.0 く DOS タ イプ の 判定 > 


.reDeat 
mOV si,offset cs:TDos  : 比 較 文 字 列 
mOV cx.TDos_BYTE : 文字 列 長 
push di : 開始 位置 の 保管 
reDe cmpsb :) "BREVAA" 文字 別 の 比較 
POD di : 開 始 位 置 の 復元 
.if Zero? : 文 字 列 が 見 つか っ た 
Toshiba: mmOV dI.]3100] ・ 本 -3100 日 本 語 
XOr aX, 8X 
mOV dS, aX 
.if !(byte ptr ds:[4DOh] & 1)  : 英 語 モ ー ト "の 判定 
InC dl ・ ]3100 英 語 
.endif 
]mD isMachineExit 
.endif 
1nc di 文字 分 進め る 
.unti] di == 10h ・ 0OFEh:O0h-10h ま で を チェ ッ 
( の 判定 
XOT aX、4X 
mOV ds, aX 
mOV si,04eOh ・ 40h:0eOh か ら 8 が 信 を 生 ヶ 7 
mOV CX, 4 
.TeDeat 
lodsw 
-if ax != 0 : 非 0 な ら AX 
XOr bx, bx 
VIDEO 5001h ・ AX 言語 モー ト "・ チ テッ ク 
mOV dI, AX ・ AX 日 本 語 
if bx == 1h 
InC dl ・ AX 英語 
.endif 
]mD isMachineExit 
.endit 
-untilcxz 
・ PC-DOS / DOS/V / PS/S5 日 本 語 DOS の 判定 
mmOV ax.4900h 
int 15h ・ BIOS? イ 77 の 取得 
if carry? bl != 0 ・ 日 本 語 DOS or PC-DOS 
XOr aX, aX 
OV dS, ax 
mOv ax, ds: [7Dh*4] ・ INT 7Dh の 使用 の な 7 
Or ax,ds: [7Dh*4+2] 
mOV dI, PCDOS ・ PC-DOS 
.)f ax != 0 
dec dI ・ JDOS 日 本 語 モ ー ト " 
.endif 
.else ・ DOS/YV 


動作 機種 判定 ISMACHIN.ASM 


OV dI, DOSVE 


CheckDBCS: MSDOS 6300h 
mOV ax,ds: [si 
-if ax != 0 
dec d] 
.endif 
. endif 
.endif 
isMachineExit: 
mmOV al.dI 
XOr ah, ah 
ret 
isMachine endp 
end 


・ DOS/V 英 語 モ - ト " 
・ DBCSA^" 29- の 取得 


: DOS/V or DR DOS 日 本 語 モ キト" 


・ ax = 機種 コー ド 


ーー 
Nu1 


講 陸 の 町 租 有 剛 の | | 


/ 
ヾ 


和 


名 スン とく ミ と と ロ と の > 人 ん SO 再 | 密 ょ 


娘 1.1 


DOS/V BIOS モ ー ド の 判定 ロジ ッ ク 


AX = 4412h 
CF を オン に セッ ト す る 
[戻り 値 ] 
DR DOS で な い 場 合 ,CF は オン の まま 
DR DOS の と き は , CF は クリ ア さ れる 
DX = AX = バー ジョ ン 番 号 
1065h = DR DOS 5.0 
1067h = DR DOS 6.0 

つぎ に , MS-DOS の OEM 番 号 よ り , ]3100 (Ver 3.1) を 判定 し ます . これ は , J3100 の 
日 本 語 DO0S は OEM 番 号 と し て 29h を 返す か ら で す . し か し , 日 英 DOS5.0 の 場合 は , OEM 
番号 を 返し ませ ん の で , 内 部 に も っ て いる リビジョン 番号 の 文字 列 で 判定 し て いま す . ま 
た , 非 公開 情報 で す が , BIOS ワ ー ク エリ ア の 値 に より , 日 本 語 ・ 英 語 モ ー ド の 判定 を 行い 
ます . 

AX パソ コン の 場合 は , セグ メン ト 40h か ら は じ ま る BIOS ワ ー ク エリ ア の うち , EOh か ら 
EFh の 部 分 を AX 系 の 処理 の た め に 使用 する こと (本 来 の IBM PC 系 で は 使用 し な い の で す 
が ) を 利用 し て , その 先頭 8 バイ ト 部 分 に 0 以外 の 値 が 入っ て いれ ば , AX 系 と 判断 し て いま 
す . た だ し , この 方 法 は 最近 の AX VGA/S や VGA/H に 関し て は 判定 で きま せん . また , 
日 本 語 ・ 英 語 の 判定 は , AX BIOS 割 り 込 み を 使用 し て 判定 し て いま す . 

最後 に BIOS タ イプ の 取得 (AX=4900h,INT 15h) を 使用 し て 残り の BIOS モ ー ド を 判定 
し て いま す . アプ リケーション が 実行 され る シス テム BIOS に は 2 種類 あり ます . PS/2 
BIOS ま た は DOS/V BIOS の 場合 は , DBCS ベ クタ の 取得 (AX=6300h,INT 21h) で 日 本 
呈 ・ 身 語 の 判定 を , PS/55 日 本 語 DOS の 場合 は , INT 7Dh ベ クタ の 使用 の 有無 を 利用 し 
て , 日 本 語 DO0S と US PC モー ド の 判定 を 行っ て いま す . 

この 関数 を 応用 し た も の と し て , 添付 ディ スク 中 に モー ド 判 定 プ ログ ラム の ismode.com 

(ソー スコ ー ド は ismode.asm) を 添付 し て お きま す . 


AX=4900h, INT 15h 
CY=0 & BL=0 左記 以外 


INT 7Dh=0 INT 7Dh<>0 





央 語 モ ー ド と 


日 本 語 モ トド の 切 う 





DOS/V の 本 体 は , IBMBIO.COM (ハー ドウ ェ ア に 依存 し た 基本 的 な 入出 力 を 担当 する 
部 分 ) と IBMDOS.COM (MS-DOS と し て の 処理 を 行う 部 分 ) の 2 つの 隠し ファ イル と 
COMMAND.COM お よび 各種 DO0S ユ ー テ ィ リ ティ か ら 構 成 さ れ て いま す . 

これ ら の モジ ュー ル は , 基本 的 に は 英語 版 の PC-DOS (MS-DOS) と な ん ら 変 わる こと 
が な く , 英語 版 PC-DOS 5.0 に DOS 5.0/V や Super Drivers の 日 本 語 ド ライ バ を の せ て , 
DOS/YV 環 境 を 構築 する こと も 可能 で す . 

実際 に は , DOS/V の 各 モ ジュ ー ル は 日 本 語 環境 で より 便利 に 使用 で きる よう に , 漢字 フ 
ァイル 名 の 処理 や 英語 メッ セー ジ と 日 本 語 メ ッ セ ー ジ の 二重化 な どの 漢字 処理 機能 の 拡張 
が 行わ れ て いま す が , あく まで も 表面 的 な 変更 だ け に と どまり , 大 き な 機 能 変更 な ど は 一 
切 あ り ま せん . 

DOS/V で は , この 点 を うま く 利 用 し て , 英語 モー ド と 日 本 語 モ ー ド を ダイ ナミ ッ ク に 切 
り 替 える こと が 可能 で す . その た め に , CHEV お よび SWICTH コ マン ド の 2 種類 が 用 意 さ 
れ て いま す . 

CHEV と SWITCH コ マン ド の 基本 的 な 違い は , メモ リ 容 量 で す . すなわち , CHEV コ マ 
ンド に よる 環境 切り 替え は , SFONT.SYS や SDISP.SYS な どの 日 本 語 環境 特有 の デバ イス 
ドラ イ nM ま メ モリ 上 に 残し て , 日 本 語 処理 の 実行 / 非 実行 を 切り 替え て , 日 本 語 
環境 と 英語 環境 を 使い 分 け て いま す . その た め , 高速 に 日 本 語 環 境 と 英語 環境 の 行き 来 が 
PR 時 SEP 
日 本 語 モ ー ド の デバ イス ドラ イ バ や 常駐 プロ グラ ム が その まま 残っ て お り , メモ リ を 圧 括 
し て いる 点 , お よび , それ ら の プロ グラ ム が 英語 環境 に 対応 し て いな い 場 合 も ある の で 注 
意 は 必要 で す . 

に 対し て , SWTITCH コ マン ド の 場合 は , 完全 に , CONFIG.SYS と AUTOEXEC.BAT 
を それ ぞ れ の モー ド の も の に 変更 し て か ら , リブ ー ト を 行う た め , ほぼ 完全 な 英語 版 の PC- 
DOS と し て 使用 で きま す . 

DOS/V で 日 本 語 環境 と 英語 環境 を 判定 する 場合 , 以下 の DBCS ベ クタ テー ブル と コー ド 

ペー ジ の 2 か 所 を チェ ッ ク し て いま す . 





図 1.2 


日 本 語 環境 と 英語 環境 の 切り 替え 


PTT 
J 





縁 人 1 附 の 一 主 志 平 日 スゴ ー 主 土 前 EI 


ぞ 


ff スン ベ ミ と と ロ と の ⑦ み 人 SOd 専 ! 害 ょ 





DBCS ベ クタ テー ブル 


DBCS ベ クタ テー ブル と は , 漢字 の よう な 2 バイ ト 文 字 セ ッ ト (DBCS= テ Double Bytes 
Character Set) を 判定 する た め に 使用 され る , 第 1 バイ ト 目 の 男 囲 を 示し て いる テー ブル 
で す . この DBCS ベ クタ テー ブル を 見 つけ る た め に は , DOS の シス テム コー ル (AX=6300h 
DBCS ベ クタ 情報 の 取得 ) を 使用 し ます . 

MSDOS 6300h く DBCS ベ クタ テー ブル の アド レス を 取得 する > 


[戻り 値 ] 
CarTy = 1 エラ ー (AX 。 エラ ー コ ー ド ) 
0 正常 終了 
DS:SI DBCS ベ クタ テー ブル の 先頭 アド レス 
DBCS ベ クタ テー ブル は 日 本 語 環境 の と き は , 以下 の レイ アウ ト に な っ て いま す . 
DS:SIH-2 word 0006h ・DBCS テ ー ブ ル の 大 き さ 


DS:SI byte 81h, 9Fh DBCS ベク タ 1 

DS:S+2 byte 0EOh, OFCh : DBCS ベ クタ 2 

DS:S+4 byte 00h, 00h : DBCS ベ クタ の 終わ り 

また , 英語 環境 の と き は , 

DS:SI-2 word 0000h ・ DBCS テ ー ブ ル の 大 き さ 

DS:SI byte 00h, 00h : DBCS ベ クタ の 終わ り 

DS:S+2 byte 00h, 00h 

DS:S+2 byte 00h, 00h 
と な っ て いま す . DOS の シス テム コー ル を トレ ー ス し て みる と , DBCS ベ クタ 情報 の 取得 
機能 を 使用 し て , 日 本 語 モ ー ド か 英語 モー ド か を 判定 し て いま す . と くに 後述 する ビデ オ 
モー ド を 変更 する 際 に は , この DBCS ベ クタ テー ブル の 値 が 0 で あれ ば , 英語 環境 と 判定 し 
て , 英語 の ビデ オモ ー ド に 設定 し て くれ ます . 逆 に 言え ば , DBCS ベ クタ テー ブル を 書き 
換え て も , ビデ オモ ー ド を 変更 し な いと 画面 の 状況 は ひそ の まま で す の で , 英語 環境 の 画面 
に 間違え て 日 本 語 メ ッ セ ー ジ を 表示 する よう な 状態 に な る 場合 や , 日 本 語 環境 な の に テキ 
スト VRAM に 直接 書き 込ん で し まい 文字 が 表示 され な いと いっ た 状態 が 生じ て し まい ます 
の で , 必ず , DBCS ベ クタ テー ブル を 書き 換え た 場合 に は ビデ オモ ー ド も 再度 設定 し 直し 
て くだ さい . 

日 本 語 環境 と 英語 環境 を 切り 替え な い 場 合 で も , 自分 で プロ グラ ム を 作成 する 場合 は . 
この シス テム コー ル を 使用 し て , 環境 が 日 本 語 な の か 英語 な の か を 判定 し て , メッ セー ジ 
を 切り 替え た り , 動作 で き な い 環境 で あれ ば , 「 環 境 を 切り 替え て くだ さい . 」 の よう な 
メッ セー ジ (当然 , 英語 環境 で し た ら 英 語 で 同じ メッ セー ジ を 出し まし ょ う ) を 出力 する 
よう に ずれ ば よい わけ で す . 

も う 一 歩 進 ん を だ た プロ グラ ム の 場合 に は , リス ト 1.2 で 示す よう な 関数 を 使用 し て . 強制 的 
に 日 本 語 環 境 と 英語 環境 を 切り 替え て し まう こと も 可能 で す . 





リス ト 1.2 


日 本 語 環境 と 英語 環境 の 切り 替え 関数 


























Include std. inc MSDOS 6602h ・ ゲ ロー バル コー ド ペ ー ジ の 変更 
. endi」 1 
.Code MSDOS 6300h ・ DBCSA" 72 の 取得 
assume si:PWORU 
* 本 本 本 罰 本 李 本 証 店 店員 中 中 中 本 市 中 本 本 本 本 中 本 古市 下 店 店 本 下 不 中條 人 本 外 本 本 本 外 下 本 生 四 OV dsS : si リス () 9 DBCS^" ルカ を 消去 す る 
mOV ds:lsi],. 0 
日 本 語 環 境 と 英語 環境 の 切り 替え mOV ds: [si+2], 0 
void ChgEnvMode(int newLangMode, int newVideoMode) ・ mOV ds: [sj+4]. 0 
6 asSume Si:nothing 
夫人 .else 3 日 本 語 モ ー ド に する 
ChgEnvMode DrOC useS bx cx dx ds es si,\ MSDOS 6601h ・ グ ゲ グロー バル コー ド ペ ー ジ の 取得 
newLangMode :word,。 newVideoMode :word -if !carry? 
VIDEO OFh : 現 在 の ビデ オモ ー ド の 取得 mmOV bx, 932 ・ JAPAN 
OV Cl, al ・ c1 に 保存 MSDOS 6602h ・ グ ゲ グロー バル コー ド ペ ー ジ の 変更 
・endif 
PUSHM <ds,si> MSDOS 6300h ・ DBCSA" 7 の 取得 
MSDOS 6300h ・ DBCS^"27 の 取得 assume Si:PWORD 
mOV bx, ds:[sil ・ 現在 の DBCS^ 797 の 値 mmOV ds:[si-2]。 6 ・ DBCSA^" 7?》 の 設定 
。 = 0 な ら 箕 詩 モ ー ド OOV GS si ] 9f8lh 
・!= 0 な ら 日 本 語 モ ー ド mOV ds: [si+2], 0fceOh 


POPM <Si, ds> mmOV ds: [si+4|, 0000h 
asSume Si:nothing 

mOV aX, newLangMode .endif 
mOV dx, newVideoMode 


MOV al, dl ・ 新 し い ビ デオ モー ド 








.if (d| != cl) || (ax != bx) VIDEO 0 * ビ デオ モー ド の 設定 
.endif 
.if ax == 0 ret 
MSDOS 6601h ChgEnvMode endp 





.1f !carry? 
mOV bx. 437 





end 





DOS で 表示 ・ 印 刷 で きる 1 バイ ト 文 字 セ ッ ト (SBCS=Single Byte Character Set) の 
こと を コー ド ペ ー ジ と 呼び ます . これ は , 使用 され る 国 に よっ て 言語 が 異な る た めで , コ 
ー ド ペー ジ を 切り 替え る こと に よっ て , 他国 語 の 文字 を 入力 , 表示 , 印刷 する こと が で き 
ます . 

DOS/V で サポ ー ト され て いる コー ド ペ ー ジ に は , 437 (US) と 932 (日 本 ) の 2 種類 が 
あり ます . この コー ド ペ ー ジ を 操作 する の は DOS の シス テム コー ル (AH=66h グ ロー バル 
コー ド ペ ー ジ の 取得 と 設定 ) を 使用 し ます . 

MSDOS 6601h く グロ ー バ ルコ ー ド ペー ジ の 取得 > 
[戻り 値 ] 
CarTy = 1 エラ ー (AX = エラ ー コ ー ド ) 
0 正常 終了 
BX = グロ ー バ ルコ ー ド ペー ジ 
DX = ステ チム コー ド ペ ー ジ 


BX = 新しい グロ ー バ ルコ ー ド ペー ジ 

MSDOS 6602h< グ ロー バル コー ド ペ ー ジ の 設定 > 

[戻り 値 ] 

Carry = 1 エラ ー (AX = エラー ヨード) 

0 正常 終了 
た だ し . この シス テム コー ル を 使用 する 場合 に は , NLSFUNC.EXE が 組み 込ま れ て いな 

けれ ば な り ま せん . NLSFUNC.EXE は 英語 環境 で の み 有 効 の た め . 通常 は , 日 本 語 環境 で 
は 使用 され ませ ん が . な か に は チェ ッ ク し て いる プロ グラ ム が ある か も し れ ま せん の で , 


ms 
^ ご 


に コ | 


と 時 1( 仙 の 一 主 己 平 日 スー キテ 


痢 スン く ミ と と ロ と の 人 SOQ 下 1 害 s 


一 応対 応 し て . グ ロー バル コー ド ペ ー ジ の 取得 機能 が 正常 に 実行 され た 場合 
ルコ ー ド ペー ジ を 切り 替え る よう に し て いま す . 


ーー 


ーー 
3 


グロ ー バ 


この 革 で は , DOS/V と し て も っ と も 


ユニ ー ク で ある 画面 制御 に 関し て 解説 
し ます . と くに , テキ スト 画面 (と く 
に V-Text ま わり ) を 中 心 に 取り 上 げ ま 
: 

V-Text に 対応 し た 画面 ・ キ ー ボ ー ド 
まわ り の プロ グラ ム バ パー ツ を 作成 し な 
が ら , DOS/V の 三 本 機能 を 理 丁 し て い 
た だ きた いと 思い ます . ます , 単純 な 
DOS 対 応 プ ログ ラム を 作成 する た め 
に , エス ケー プシ ー ケ ンス 文学 の 処理 
を 取り 上 げ ま す . 前 述 し た よう に . 
DOS/V 環 境 で は , ANSI.SYS を 使用 し 
な いと エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 が 使 
用 で き な い た め , ANSI.SYS が 組み 込 
まれ た か どう か を 確認 する 関数 を 作成 
し ます . また ., 使用 で きる エス ケー プ 
シー ケン ス 文 字 に 関し て も 解説 し ま 
す . 

つき ぎ に . ビデ オ BIOS を 使用 し て . 
カー ソル の 制御 、 画面 上 の 文字 の 読み 
取り 方 法 、 書き 込み 方 法 や 仮想 VRAM 
に 直接 アク セス する 関数 、 および, バ 
レッ ト 設 定 や フォ ント 登録 に 関し て の 
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図 2.1 
AT 互換 機 の VRAM 構成 





DOS/V で 画面 処理 を 行う プロ グラ ム を 作成 する うえ で , どう し て も 知っ て お か な く て は 
な ら な いこ と が いく つか あり ます . ひと つ は , DOS/V そ の も の の 日 本 語 表 示 の し くみ で 
す . DOS/V は ソフ トウ ェ ア に よっ て 画面 に 日 本 語 を 表示 し て いる わけ で すか ら , プロ グラ 

を 作成 する 場合 に は その し くみ を 知っ て お く 必 要 が あり ます . も う ひ と つ は , 「 ビ デオ 
モー ド 」 に つい て で す . IBM PC で は , PC-9801 の 場合 の よう に 画面 を 80 桁 X25 行 の 固定 
で 考え る 必要 は あり ませ ん . PC-9801 で は ,. ノー マル モー ド で は 80 桁 X25 行 また は 80 桁 メ 
20 行 を エス ケー プシ ー ケ ンス に よっ て 切り 替え られ ます が , DOS/V で は ビデ オ BIOS を 使 
用 する こと に より , テキ スト 画面 と グラ フィ ッ ク 画 面 の 切り 替え , 表示 文字 数 や 画面 サイ 
ズ を 切り 替え る こと が で きま す . また , DOS/V Super Drivers や IBM DOS/V Extension 
V1.00 を 使用 する こと に より , より 高 品位 で , より 高密 度 (場合 に よっ て は 低 密度 ) な ビ 
デオ 環境 を 使用 で きる よう に な っ て いま す . 

ます 最 人 に 理解 し て いた だ きた い の は ., IBM PC 系 の 場合 ., PC-9801 系 の よう に , テキ 
か ワイ が 前 全 た の 信和 EE で を な sb など か 茸 本 的 に は , ビデ 
オモ ー ド に より どちら か ひと つ を 設定 する と いう こと に な り ま す . た だ し , VGA 目 身 が 16 
色 三 4 プレ ー ン を も っ て いま す の で , 市 販 ソ フト ウェ ア の な か に は VGA レ ジス タ を 直接 制 
仙 す る こと に より , 文字 表示 に 2 プレ ー ン , グラ フィ ッ ク 表 示 に 2 プレ ー ン と いっ た 使い 方 
を し て いる も の も あり ます . また , DOS/V テ キス トモ ー ド の 画面 は 実際 は グラ フィ ッ ク 画 
面 を 使用 し て いま すか ら , きち ん と VGA レ ジス タ の 処理 を すれ ば , テキ スト 画面 中 に 16 色 
まで の グラ フィ ッ ク や イメ ー ジ の 表示 を 行う こと も で きま す . し か し , 現実 に は ビデ オチ 

に より 動作 が 異な る 場合 が あり ます の で , 非常 に 難し いと 思っ て お いた ほう が よい で 

し レ よ う 。 

図 2.1 に 示す よう に , AT 互換 機 に は 128KB の 表示 用 VRAM が 用 意 さ れ て いま す . この 領 
域 は 実際 に は メイ ン ボ ー ド で は な く , 装備 する ビデ オ ボ ー ド 上 に あり ます . 一 般 的 な 使用 


セグ メン ト 
CO00r 


B800 





カラ ー テ キス ト VRAM (32KB) 





モノ クロ テキ スト VRAM (32KB) 
BO00 [ーー ーーーーー 
| グラ フィ ッ ク VRAM (64KB) 











AOo0 | 

注 ) モノ クロ テキ スト VRAM は . 日 本 語 モー ド で は 使用 され る こと は な く , UMB 領 域 
また は 。 Windows や V-Text で 高 解像度 表示 (1024X768) 時 に , 拡張 グラ フィ ッ ク 
VRAM と し て 使用 され る こと が 多い . 








形態 は 図 2.1 に 書い て ある と お り で す が , 実際 に は ビデ オモ ー ド に よっ て さま さま に 使用 形 
態 は 変化 し ます . この た め , PC-9801 の よう に 固定 的 で は な く , 柔軟 に グラ フィ ッ ク 機 能 


を 向上 させ る こと が 可能 と な っ て いま す . 





SFONT.SYS と $DISP.SYS の は た らき 


DOS/V で 日 本 語 環境 を 実現 する た め に 重要 な の が , SFONT.SYS と SDISP.SYS の 2 つの 
デバ イス ドラ イ バ で す . DOS/V の 基本 的 な し くみ は , 英語 版 の PC(MS)-DOS に 日 本 語 の 
フォ ント の 展開 お よび 表示 を 行う ドラ イ バ を 付け 加え て , BIOS を 日 本 語 拡張 する と いう も 
の で す (当然 , 2 バイ ト 文 字 O の ハン ドリ ング や メッ セー ジ の 日 本 語 化 な ども 行わ れ ま し た が 


sssess ) 


この 日 本 語 ド ライ バ と し て , SFONT.SYS は 拡張 メモ リ 上 に 日 本 語 フ ォ ン ト を 展開 し , 
プロ グラ ム か ら の 要求 に し た が い , フォ ント の 読み 出し や 登録 な どの 管理 を 行い ます . 
SDISP.SYS は , SFONT.SYS よ り 得 られ た フォ ント を グラ フィ ッ ク 画 面 に 展開 し , 日 本 語 
の 表示 処理 を 行っ て いま す . この た め , ビデ オ BIOS を 使用 し た プロ グラ ム は 特別 な ハー ド 
ウェ ア な し に , 日 本 語 を 表示 で きる よう に な っ て いま す . 後述 する V-Text ド ライ バ も , 基 


[標準 モー ド ] 


ルー $DISP.SYS 


入 仮想 
| テ ェ スト VA | 


プロ グラ テム SBCS フ ォ ン ト 拡張 メモ リ 上 の 
あり 


ォ ン トイ メー ンジ 
ッッ オジ トチ アァ イ 比 
フォ ント ROM 
グラ フィ ッ ク VRAM 
CRT コン トロ ー ラ 


ディ オブ レザ 


[拡張 モー ド ] 


1 $DISP.SYS 


直接 書 込 仮想 


アプ リケーション デキ スト VRAM 
プ 白 ダラ テム 


フォ ント ファ イル 
フォ ント RHOM 








図 2.2 
DOS/V 日 本 語 表 示 処 理 の し くみ 
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組 層 紅 次 


湯 旧 陣 四 還 専 Z 吉 に 


本 的 に SFONT.SYS, SDISP.SYS と し くみ は 同じ で す . 

SDISP.SYS は ROM BIOS に も っ て いる ビデ オ サ ブ シス テム (画面 処理 を 担当 し て いる ) 
を 拡張 する 日 本 語 環 境 下 の 画面 表示 ドラ イ バ で , 日 本 語 モ ー ド 時 に フォ ント イメ ー ジ を フ 
ォ ン トド ライ バ (SFONT.SYS) か ら 取 得 し て 画面 に 表示 し て いま す . 

AT 互換 機 で は , ハー 利和 日 本 語 モ ー ド の 
場合 は VGA, SVGA, XGA の 16 色 グラ フィ ッ ク 画 面 に 表示 を 行っ て いま す . その た め 
実 テ キス トバ ッ フ ァ (VRAM) mrPuies ドラ イ バ だ け で 構成 され て いる た 
め , 目 由 度 が 高く , 最近 で は , V-Text (以前 は ハイ テキ スト と 呼ば れ て いま し た ) と 呼ば 

る 高 癌 位 ・ 高 密度 テキ スト 画面 が 標準 と な りつ つ あ り ま す . 





V-Text (Variable-Text) 


DOS/V の 特徴 と し て は , 画面 まわ り の 自由 度 の 高 さ が あげ られ ます . と くに , V-Text と 
呼ば れる 高 品位 ・ 高 密度 の 環境 が ある た め , DOS の 世界 で も いま まで の よう に ., 80 桁 X25 
行 に 固定 し て 考え る 必要 は あり ませ ん . 「 

V-Ilext ド ライ バ と は , DOS/V の テキ スト 画面 を 拡張 する ドラ イ バ で , これ を 使用 する と 
各種 多様 の 画面 解像度 (100X31, 100X37, 128X48, 132X50 な ど ) の テキ スト 画面 の 
表示 , 切り 替え が で きる よう に な り ま す . また , 縦 書き や 12/24 ド ッ ト 漢 字 へ の 切り 替え 
な ども 可能 に な っ て いて , 通常 の VGA 画 面 (と くに , ノー トブ ッ ク パ ソコ ン な ど ) で も , 
V-Text が 可能 と な っ て いま す . 

これ ら の 高 解像度 画面 を 使用 する メリ ッ ト と は 何 な の で し ょ うか . 基本 的 に は 高 品位 性 
と 情報 量 で す . いま まで の 24 ド ッ ト 対 応 の パソ コン は , 非常 に 高価 で あり , 個人 で 買う に 
は 羊 い も の が あり まし た . V-Text を 使用 すれ ば , 個人 クラ ス の パソ コン で , 24 ド ッ ト の 高 
my 画面 を 見 る こと が で きま す . 情報 量 に 関し て は , Windows 上 で は ., 昨今 高 解像度 の 画 
面 表 示 が で きる こと を セー ルス ポイ ント と し た ハー ドウ ェ ア が 登場 し つつ あり ます が , V 
Text と は , いわ ば DOS の 世界 で の 高 解像度 画面 た と 思え ば よい と 思い ます . 

た と えば , フリ ー ソ フト ウェ ア の FED や EILMTN を 知っ て いる で し ょ うか . どちら も る フ 
ァイル を 操作 する た め の シ ェ ル で す が , 通常 の 80 桁 X25 行 画面 表示 で す と , 3 段 表 示 の 場 
合 は , 51 フ ァイル 表示 で , ファ イル 名 と バイ ト 数 し か わか り ま せん . し か し , 100 桁 X37 
行 モ ー ド な ら ば 84 フ ァイル を 表示 し , か つ フ ァイル 名 十 バ イト 数 十 日 付 まで 表示 する こと 
が で きま す . また , パソ コン 通信 で チャ ッ ト や RT を サポ ー ト する CA (チャ ッ ト ア ダ プ タ 
っ て 知ら な いか な ) で も , 横 が 100 桁 以上 な ら ., ハン ドル ウィ ンド ウ を 和 駐 表示 する よう 
に な っ て いま す . 

さら に いえ ば , 市 販 ソ フト で も , 「[VJE-PEN| , [知子 の 情報 ] . 「 弥 生 の 会 計 」 な 
ど と, V-Text に 対応 し て いる も の が 順次 増え て き て いま す . ワー プロ で 横 が 全角 40 文 字 し か 
画面 に 入ら ず に 困っ た 人 は いな いで し ょ うか ? A4 縦 書き の 場合 . 文字 間隔 に も より ます 
が , 横 に 全角 43 文 字 前 後 が ちょ うど よい は ず で す . V-Text に 対応 する こと に より , これ ま 
で 画面 上 で いち いち 横 ス クロ ー ル し て いた も の が , 簡単 に 全 桁 を 見 通せ する よう に な り , パ 


フォ ー マ ン ス 的 に も よい も の と な り , 操作 性 が 向上 する は ず で す . 

弥生 の 会 計 は 私 自身 見 た こと は あり ませ ん が , 話 に よれ ば , 会 計 伝票 が 一 画面 で 表示 で 
きる よう に な り わか りや すく な っ た どの こと で す . 

代表 的 な V-Text ド ライ バ に は , 以下 の よう な も の が あり ます . 

IBM DOS/V Extension V1.0 
C.F.Computing SUDGr DriverS 

メサ ー ゾ プ ト ゆみ ウェ ア DISPV.EXE 

4 ーー メト ェ だ DISPS3.EXXE 

リージ ブ プ ト ウ ツェ ア $DISPH.SYS 

し か し な が ら , この V-Text も すべ て が いい こと づく めで は あり ませ ん . V-Text を 利用 す 
る た め の ソ フト ウェ ア の ほとん ど が , フリ ー ソ フト ウェ ア で 固め られ て いる と いう こと か 
ら , NIFTY-Surve や 日 経 MIX に 加入 し て いる 方 な ら 簡 単に 手 に 入れ られ る の で す が , それ 
以外 の 方 法 で は な か な か 入手 で きま せん . また , ビジ ネス で 使用 する 場合 , 不安 感 が 残る 
こと な どの 問題 が あげ られ ます . 

し か し , この 点 に 関し て も 事態 は 解決 に 向かい つつ あり ます . C.F.Computing が 監修 し 
た V-Text ド ライ バ ソ フト 付き 書籍 (IDOS/V ス ー パ ー ド ライ バー ズ ]| , 9.800 円 ) が . ソ 
フト バン ク か ら 販 売 さ れ た の で す . また , 辻 く べき こと に , 御 本 家 の 日 本 IBM で も V-Text 
を 標準 と し て 認め , 93 年 3 月 末 に IBM DOS/V Extension Ver.1.0 (7,000 円 ) と し て 出荷 
され まし た . また , DR DOS で も , V-Text に 対応 する よう に な り ま す の で , そろ そろ , こ 
の V-Text も 規格 と し て 定着 する も の と 考え て いい と 思い ます . 今後 , V-Text 対 応 の ソフ ト 
ウェ ア が 増え て くる こと が 期待 され ます . 

し た が っ て , DOS/V 環 境 で プロ グラ ミン グ を する 場合 , 80 桁 X25 行 の 画面 で 動作 する 
こと が 最低 条件 で す が , な る べく 画面 の 解 像 度 を チェ ッ ク し て , 80 桁 X25 行 以上 な ら ば , 
それ に 対応 で きる よう に プロ グラ ミン グ す る べき だ と 思い ます . と くに 縦 方 向 の 拡張 は . 
行 数 を 増減 させ る だ け で 済み ます の で , 対応 し や すい と 思わ れ ま す ( 横 方 向 の 拡張 は , 何 
を 表示 させ る か が 問題 に まな っ て くる の で , そう 簡単 に は 対応 で き な い か も し れ ま せん が ). 
し か し , どちら に し ろ 画 面 の 男 囲 を 広げ た り , ほか の 情報 を 表示 する よう に すれ ば , より 
多く の 情報 を 画面 に 表示 で き , より 使い や すい プロ グラ ム が で き あ が る は ず で す . 

また , V-Text ド ライ バ に は 画面 を 高密 度 に する だ け で は な く , 高 品位 に する と いう 特徴 
も あり ます . 24 ド ッ ト フ ォ ン ト を 使用 すれ ば , V-Text 対 応 プ ログラム で な く て も , 一 部 機 
能 ( フ ォ ン ト の 登録 な を ど ) を 除い て は , そ の まま 高 品位 の 画面 を 表示 させ る こと が で きま す . 


表 2.1 

テキ スト モー ド 桁 数 行 数 付 記 

低 解 像 度 (LowText) 80 12 V-Text ドラ イ バ 

標 準 80 25 DOS/V 標 準 
80 30 

高 解像度 (HiText) 100 31 V-Text ドラ イ バ が 別途 必要 . 
100 37 
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これ ら の 画面 解像度 を プロ グラ ム か ら 操 作 す る に は , ビデ オ BIOS を 使用 し て , ビデ オモ 
ー ド を 切り 替え る だ け で す . た と えば , 日 本 IBM か ら 販 売 さ れ た DOS/V Extension では., 
ビデ オ BIOS が 拡張 され , 標準 モー ド と 高 品位 モー ド の 切り 替え (AH=12h , BL=38h , INT 
10h) や 高密 度 モ ー ド へ の 切り 替え (AH=11h, AL=18h , INT 10h) な ど と が 可能 と な っ て 
いま す . 





IBM PC/AT お よび その 互換 機 上 で プロ グラ ミン グ す る うえ で 知っ て お くべ き な の が . 
< の 「 ビ デオ モー ド | と いう も の で す . すでに 知っ て いる と は 思い ます が , IBM PC の ビ 
デオ シス テム は . 初期 の MDA (Monochrome Display Adapter. お よび CGA (Color 
Graphics Adapter) か ら , EGA PF Graphics Adapter) , VGA (Video Graph- 
ics Array) と 発展 し て きま し た (そし て ., 最近 で は SVGA, XGA へ と さら に 発展 し 続け て 
br 
が あり , これ ら の ビデ オモ ー ド は 固有 の ビデ オモ ー ド 番号 を も っ て いま す . 

解像度 や 色 数 の 話 を 無視 する と , ビデ オモ ー ド は 以下 の 3 種類 に 大 別 で きま す . 

(]) エミュ ョ ルー ド G6GA テ キス トド モー ド (前 景色 ・ 背 景色 の み ) 
(2) エミ ュ レ ー ト 拡張 CGA テ キス トモ ー ド ( 十 下 線 , 縦 模 茸 線 ) 
人 ゼラ メッ タダ モー ド 

ビデ オ サ ブ シス テム は , 基本 的 に 下位 の も の と 互換 性 を た も ちな が ら 拡 張 さ れ て きま し 

た か ら . DOS/V で 前 提 と され て いる VGA で は , 下位 サブ シン ステ ム が 使用 し て いた ビデ オ 

に 対す る 配 慮 が な され て いま す . た だ し , これ ら の モー ド は テキ スト モー ド と いっ 
て も . 前 述 の よう に , BIOS レ ベル で その よう に 見 える だ け で , 実際 に は テキ スト モー ド は 
存在 し て お ら ず , 表示 ドラ イ バ が フォ ント 展開 を 行い グラ フィ ッ ク 画 面 に 表示 し て いま 
す (し か し . グラ フィ ッ ク 画 面 と いっ て も , 速度 的 に は ビッ ト 単 位 で の 処理 は ほとんど 不 
要 で す . また . スク ロー ル 処 理 も , VGA 用 の CRTC レ ジス タ の APA 開 始 ア ドレ ス を 変更 す 
る こと で , 高速 に 行わ れ て いま す . また , V-Text ド ライ バ の 場合 は , SVGA や XGA が も つ 
BitBlt 機 能 を 使用 し た り , フォ ント 自身 を ビデ オバ ッ フ ァ の 空き エリ ア に ロー ド す る な ど 
し て , 高速 スク ロー ル を 実現 させ て いま す ) . 

ミュ レー ト CGA テ キス トモ ー ド は , ビデ オ BIOS イ ンタ ー フ ェ ー ス と し て は , 英語 モ 

ee 本 革 し Cbrf か 吉 
て いま す . また , 2 バイ ト 文 字 の 場合 , 左右 別々 ( ii 
いま す . さら に , この モー ド で は 仮想 VRAM が 存在 し て お り , より 高速 な アク セス が 可能 
と な っ て いま す 、 


これ に 対し て , エミ ュ レ ー ト 拡張 CGA テ キス トモ ー ド は , 1 バイ ト 文 字 に 対し て , 3 バイ 
ト の 属性 を も ね っ て いま す . この モー ド で は , ユー ザー が アク セス で きる 仮想 VRAM は あり 
ませ ん の で , 後 述 の [文字 ブロ ッ ク の 読み 取り (AX=131xh ,INT 10h) , 書き込み 
(AX=132xh , INT10h) | を 使用 し て , 読み 取り ・ 書 き 込み 機能 を 実行 で きま す . また ., 
綻 野 線 , 横 時 線 , 下線 が 使用 で きる た め , より きめ 細か な 画面 画 が 可能 と な っ て いま 
す . た だ し , 後者 の ほう が 属性 が 多く きれ いで す が , 仮想 VRAM が な いこ と , お よび , 3 
バイ ト の 属性 を 管理 し な けれ ば な ら ず , 処理 も 多少 複雑 と な り ま す の で , 通常 は 前 者 の ほ 
う が よ く 使 用 され て いま す . また , 前 者 の ほう で も いろ いろ 工夫 すれ ば , 結構 きれ いな 画 
面 を 使用 する こと が で きま す . 

また , この 画面 属性 で 指定 する 色 は , 直接 , 16 色 を 指定 する の で は な く , 64 色 の パレ ッ 
ト の な か か ら ., 16 色 を 指定 する こと に な り ま す . グラ フィ ッ ク モ ー ド の 場合 に は , 育 齋 色 
と いっ た 考え は な く , 前 景色 だ けが 有効 と な り , また , 最上 位 ビ ピット の 値 で , 現在 の イメ 


⑨ エ ミュ レー ト CGA テ キス トモ ー ド 


前 景 の 
パレ ッ ト 番 号 


背景 の 赤 
明 減 背景 色 の 高 輝度 (DOSV マ シン で は 通常 は 明 減 を 景 の 。 
サポ ー ト し て いな いた め 。 こ の ビッ ト は 背景 色 の 高 輝度 パレ ッ ト 番 号 
と し て 働き ます . 将来 的 に は どう な る か わか ら な い の で 、 
決め つけ な いで くだ さい ) 
エミュ レー ト CGA テ キス トモ ー ド 
1 バイ ト 目 


前 景 の 
パレ ッ ト 番 号 


背景 の 
パレ ッ ト 番 号 


育 景 の 赤 
明 減 育 景色 の 高 輝度 


2 バイ ト 目 


横 肢 線 _ 


縦 才 
過 属 性 用 に 予約 済み 
明 江 用 に 予約 活 み 
反転 用 に 予約 済み 
下線 


3 バイ ト 目 


171e| | 412|1|19| 
すべ て 予約 済み 
〇 グラ フィ ッ ク モ ー ド 


前 景 の 
パレ ッ ト 番 号 


ビッ ト 7 が オン の 場合 、 文字 イ メー ジ は 現行 の ビデ オバ ッ フ ァ と XOR さ れ ま す . 
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表 2.2 


〇 日 本 語 モ ー ド 時 の ビデ オモ ー ド 番号 


ー ジ と XOR を され る か どう か が 決定 され ます . 





ビデ オモ ー ド 番号 

以下 に , 日 本 語 モ ー ド お よび 英語 モー ド 時 の ビデ オモ ー ド に 関し て まとめ て お きま す . 
基本 的 に . IBM DOS/V. DR DOS/V.」 フ リー ソフ トウ ェ ア (DISPV V1.5, DISPS3 
V1.5) , 販売 中 の DOS/VSuper Drivers (3? リリー ス で す の で , 最終 的 に 仕様 が 変更 され 
る こと が あり ます ) お よび IBM DOS/V Extension Ver 1.0 を 網 維 し て いま す . 最新 の V- 
Text 関 連 ド ライ バ の 場合 ,. ビデ オモ ー ド 70h が エミ ュ レ ー ト CGA テ キス ト の 拡張 を , 71h 
が エミ ュ レ ー ト 拡張 CGCA テ キス ト の 拡張 と な っ て いま す . これ は , IBM が 発表 し た , IBM 
DOS/V Extension で も 使用 され て お り , ビデ オモ ー ド 70h, 71h は 全 世 界 的 に 標準 と し て 
予約 され る よう に な っ て いま す . 

また ., DOS 5.0 よ り , 最上 位 の ビッ ト は , ビデ オモ ー ド と し て で は な く , 可能 な ら ば 画面 
を 消去 し な いで ビデ オモ ー ド を 切り 替え る た め に 使用 は d さ れ て いま す . し た が っ て , 後述 の 
VESA 対 応 の 場合 を 除い て , ビデ オモ ー ド は 01h か ら 7Fh ま で の 範囲 し か 使用 で きま せん . 

また , 日 本 語 モ ー ド で も , ビデ オモ ー ド 13h 以 下 の 日 本 語 モ ー ド に な い ビ デオ モー ド を 
選択 する こと も で きま す . た だ し , この 場合 は 画面 は 日 本 語 表示 が で き な い 英語 モー ド 
(シス テム ば 日 水 語 モー の まま ) に な り ま す . 


グラ フィ ッ タ モー トド 
ビデ オモ ー ド 


11 
12 
72 


エエ ミュ レ ー ト CGA テ キス トモ ー ド 


ビデ オモ ー ド 


03 
03 
03 
03 
03 
03 


70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 


縦横 変換 


縦横 変換 


ビデ オモ ー ド 番号 


色 数 表示 文字 解像度 フォ ント の 大 き さ ペー ジ 数 
2 80X30 640X480 16 メ 16 8X16 1 
16 80X30 640X480 16X16 8XX16 1 
16 80X25 640X480 16X19 8※X19 1 
表示 文字 解像度 フォ ント の 大 き さ ドラ イ バ コ ー ド 
80X25 640X 480 16X19 8X19 下記 以外 

80X25 1024X 768 24X24 12※X24 4.E3 

80X25 768X1024 16 メ 19 8X19 6、E5 

80X25 640X 200 16X8 8X8 EA 

80X25 640X 400 16X16 8X16 EB 

80X25 640X 350 16X14 8X14 EC 

100※X31 800X 600 16 メ 19 8X19 2.9、D2、E1 
100X37 800X 600 16X16 8X16 3、A、D3,E2 

84X32 1024X 768 24X24 12X24 4.E3 

132X50 800X 600 12X12 6X12 5,E4 

96X53 768X1024 16 メ 19 8X19 6.E5 

128X40 1024X 768 16X19 8X19 7.E6 

128X48 1024X 768 16X16 8X16 8,.E7 

80X30 640X 480 16 メ 16 8X16 B、D1.E8 

106X40 640X 480 12 災 12 62X12 C、E9 

106X16 640X 200 1 近 深作 癒 案 陣 EA 

106X33 640X 400 12※X12 612 - コ 

106X29 640X 350 16X14 814 EC 


エミ ュ レ ー ト 拡張 CCA テ キス トモ ー ド 














ビデ オモ ー ド 表示 文字 解像度 フォ ント の 大 き さ ドラ イ バ コ ー ド 
71 100X31 800X 600 16X19 8X19 2.9.D2.E1 
71 100X37 800X 600 16X16 8X※16 3.A,D3、E2 
71 84X32 1024X 768 24X24 12※X24 4.E3 
71 132X50 800X 600 1212 6XI2 5,E4 
71 縦横 変換 96X53 768X1024 16X19 8XX19 6,E5 
71 128X40 1024X 768 16 メ 19 8※19 7.E6 
71 12848 1024X 768 16 ズ 16 8X※16 8,.E7 
71 80X30 640X 480 16X16 8X※16 B、D1.E8 
71 106X40 640X 480 12X12 612 C.E9 
71 106X16 640X 200 12 交 12 6 交 12 EA 
71 106X33 640X 400 12X12 612 EB 
71 106 メ 29 640X 350 12X12 16X12 EC 
73 80X25 640X 480 16X19 8XX19 下記 以外 
73 80X25 1024X 768 24X24 12※X24 4.E3 
73 縦横 変換 80X25 768X1024 16X19 8X19 6.E5 
73 80X25 640X 200 16X8 8X8 EA 
73 80X25 640X 400 16X16 8X16 EB 
73 80X25 640X 350 16X14 814 EC 
ドラ イ バ コ ー ド 使用 ドラ イ バ ドラ イ バ コ ー ド 使用 ドラ イ バ 
1 $DISP. SYS 9 DISPV. EXE 
2 DISPS3.EXE A DISPVA. EXE 
3 DISPS3A. EXE B DISPVB. EXE 
4 DISPS3B. EXE C DISPVC.EXE 
5 DISPS3C.EXE D1 $DISP H.SYS(/AHM=1) 
6 DISPS3D. EXE D2 $DISP_H.SYS(/AHM=2) 
7 DISPS3E. EXE D3 $DISP_H.SYS(/AHM=3) 
8 DISPS3F.EXE 
DOS/V SuperDrivers の 場合 
ドラ イ バ コ ー ド 使用 ドラ イ バ ドラ テイ だ パ ョ ヨー ド 使用 ドラ イ バ の 
E1 S3.DRV VGA.DRV E6 S3E.DRV WD31C.DRV い 、 
WD31.DRV QV.DRV 8514.DRV 
E2 S3A.DRV VGAA.DRV XGA.DRV 「 い 
WD31A.DRV E7 S3F.DRV WD31D.DRV 
E3 S3B.DRV WD31B.DRV QVA.DRV 8514A.DRV 貼 
QVB.DRV 8514B.DRV XGAA.DRV | 
XGAB.DRV E8 VGAB.DRV JEGA.DRV プア 
E4 S3C.DRV VGAD.DRV E9 VGAC.DRV JEGAA.DRV 
E5 S3D.DRV 8514C.DRV XGAC.DRV 
XGAD.DRV EA CGA.DRV 
EB J31.DRV 
EC EGA.DRV 
IBM DOS/V Extension Version1.0 
ビデ オモ ー ド 表示 文字 解像度 フォ ント の 大 き さ ドラ イ バ 
03/73 80X25 1024X 768 24X30 12X30 960X 750 XGA 
03/73 80X25 1040X 768 26X30 13X30 1040X 750 XGA 
03/73 80X38 1024X 768 24X20 12X20 960X 760 XGA 
03/73 80X42 1024X 768 18X18 9X※X18 720X 756 XGA 
03/73 80X33 800X 600 18X18 9※X18 720X 594 XGA 
03/73 80X39 1280X1024 26X26 13X26 1040X1014 XGA 
70/71 12842 1024X 768 16X18 8X※X18 1024X 756 XGA 
70/71 100X33 800X 600 16 メ 18 8X※18 800X 594 XGA 
70/71 160X56 1280X1024 16X18 818 1280X1008 XGA 
70/71 106X39 1280X1024 24X26 12X26 1272X1014 XGA 
03/73 80X34 640X 480 16X14 8XX14 640X 476  VGA 
03/73 80X40 640X 480 16X12 8X12 640X 480  VGA 
70/71 80X34 640X 480 16X14 8XX14 640X 476  VGA 
70/71 80X40 640X 480 16X12 8X※12 640X 480  VGA 
03/73 80X33 800X 600 16X18 818 640X 594 SVGA 
03/73 80X42 800X 600 16X14 8X※14 640X 588 SVGA 
03/73 80X50 800X 600 16X12 8X※12 640X 600 SVGA 
70/71 100X33 800X 600 16※X18 8X※18 800X 594 SVGA 


ここ 
くつ 


mzw 


湯 則 陣 還 還 


70/71 100X42 800X 600 16X14 8X14 800X 588 SVGA 
70/71 100X50 800X 600 16X12 8 欠 12 800X 600 SVGA 
03/73 80X25 1040X 7/25 26X29 13X29 1040X 7/25 DAZ 
03/73 80X38 1040X 768 26X20 1320 1040X 760 DAZ 
03/73 80XX42 1024X 768 18X18 9X18 720X 756 DA2 
70/71 128XX42 1024X 768 16X18 8X18 1024X 7/56 DA2 
03/73 80X25 1024X 768 24X30 12 穴 30 960X 750 ET4K 
03/73 80X38 1024X 768 24X20 12 穴 20 960X 760 ET4K 
03/73 80X33 800X 600 16X18 8X18 640X 594 ET4K 
70/71 128 42 1024X 768 16X18 8X18 1024X 756 ET4K 
70/71 100X33 800X 600 16X18 8X18 800X 594 ET4K 


ドラ イ バ 欄 に 記載 され て いる 解像度 は 実際 に 表示 する 範囲 で す . 
XGA : DPSXXGA.EXE (た だ し .、 ビデ オ ボ ー ド に より サポ ー ト 範囲 が 異な る ) 
SVGA : DPSXSVGA. EXE グ VGA : DPSXVGA. EXE グ DA2 : DPSXDA2.EXE プ ET4K : DSPXET4K. EXE 


〇 英語 モー ド 時 の ビデ オモ ー ド 


ビデ オモ ー ド モー ド 色 数 表示 文字 解像度 プチ ント ペー ジ 数 
00/01 T 16 40X25 360X 400 9X16 8 

02/03 T 16 80X25 720X 400 9X16 4 

04/05 G 4 40X25 320X 200 8X 8 1 

06 G 2 80X25 640X 200 8X 8 1 

07 中 mono 80X25 720X 400 9X16 

OD G 16 40X25 320X 200 8X 8 8 

OE G 16 80X25 640X 200 8X 8 4 

OF G mono 80X25 640X 350 8X14 2 

10 G 16 80X25 640X 350 8X14 2 

11 G 2 80X30 640X 480 

12 G 16 80X30 640X 480 

13 G 256 40X25 300X 200 

以下 , 拡張 ダラ フィ ッ ク ツク アダプタ 
18 T 16 132X44 8X 8 ET4000 
19 T 16 132X25 8X14 ET4000 
1A T 16 132X28 8X13 ET4000 
21 T 16 132X44 1188X 396 9X 9 SS24X 

22 T 16 132X44 8X 8 ET4000 
23 T 16 132X25 8X14 ET4000 
24 T 16 132X28 8X13 ET4000 
26 T 16 80X60 8X 8 ET4000 
29 G 16 100X37 800X 600 8X16 ET4000 
2A 16 100X40 8X15 ET4000 
2E G 256 80X30 640X 480 8X16 ET4000 
30 G 256 100X37 800X 600 8X16 ET4000 
37 G 16 128X48 1024X 768 8X16 ET4000 
38 G 256 128X48 1024X 768 8X16 ET4000 
41 T 16 80X34 720X 476 9XX14 SS24X 

47 T 16 132X28 1188X 448 9※X16 SS24X 

54 T 16 132X43 1188X 387 9X 9 ST ST24 SS24X 
55 T 16 132X25 1188X 400 9X16 ST ST24 SS24X 
58 G 16 100X75 800X 600 8X16 SS24X 

5C G 256 100X75 800X 600 8X※16 SS24X 

5D G 16 128X48 1024X 768 8X16 SS24X 

5E G 256 80X25 640X 400 8X16 SS24X 

5F G 256 80X30 640X 480 8X16 SS24X 

60 G 256 128X48 1024X 768 8X16 SS24X 

62 G 32K 640X 480 SS24X 

62 G 32K 800X 600 SS24X 

64 G 16 160X64 1280X1024 8※16 SS24X 

66 T 16 80X50 640X 400 8X 8 SS24X 

67 T 16 80X43 640X 344 8X 8 SS24X 

69 T 16 132X50 1056X 400 8X 8 SS24X 

6A G 16 100X75 800X 600 8X16 ST SS24X 
6C G 16 160X60 1280X 960 8X16 SS24X 

72 G 16M 640X 480 SS24X 





モー ド 欄 は 。 T は テキ スト モー ド 。 G は グラ フィ ッ ク モ ー ド で す . 


拡張 部 分 は 、 各 ビデ オ ボ ー ド に より 異な り ま す . グ ラフ ィ ッ クボ ー ド の 種類 は , 以 下 ひ の ビデ オ ボ ー ド で の 値 で す . 
ST:Diamond STEALTH VRAM Hi-Color グ ST24:Diamond STEALTH 24/SS24X:Diamond Speed Star 24X ブ 
ET4000:DFI VG-5000 





ビデ オ BIOS を 使用 し た 画面 モー ド の 取得 と 設 


これ ら の ビデ オモ ー ド の 取得 ・ 設 定 に は , 以下 の ビデ オ BIOS 呼 び 出し が 使用 され ます . 
また . これ ら の 解像度 を どう 確認 する か と いう と , 下記 の BIOS ワ ー ク エリ ア を 見 る の が い 
ちば ん で す . 

アド レス 意味 サイ 
0040:0049 現在 の ビデ オモ ー ド 番号 。 1 バイ ト 
0040:004A テキ スト の 桁 数 1 ワー ド 
0040:0084 テキ スト の 行 数 一 1 1 バイ ト 
0040:0085 フォ ント の 高 さ (ドッ ト 数 ) 1 ワー ド 

ビデ オ BIOS 呼 び 出し の 機能 番号 (AH=OFh) は . 現在 の ビデ オ 状 況 を 取得 する た め の 呼 
び 出 し で , 現在 の ビデ オモ ー ド 番号 , 表示 桁 数 、 お よび 活動 ペー ジ 番 号 を 返し ます . それ 
ぞ れ の 情報 は . BIOS ワ ー ク エリ ア か ら も っ て き て いま す . また , DOS/V の 標準 ドラ イ バ 
で は . 単 一 活動 ペー ジ し か サポ ー ト し て いな いた め , BH に は つね に 0 が 設定 され ます . 機 
能 番 号 (AH=00h) は . ビデ オモ ー ド を 設定 し ます . リス ト 2.1 に , ビデ オモ ー ド の 設定 お 
よび 状況 の 取得 関数 を の せ て お きま す . 

ビデ オモ ー ド 取得 関数 で は . ビデ オ BIOS ワ ー ク エリ ア の 値 を 見 て , 画面 の 横幅 の 文字 
数 画面 の 行 数 . フォ ント の 高 さ を 取得 し て いま す . 40h:4Ah (便宜 上 , 0:44Ah に し て い 
ます ) に 画面 の 横幅 の 文字 数 が , 40h:84h (同様 に , 0:484h) に 画面 の 行 数 が , 40h:85h 
(同様 に . 0:485h) に フォ ント の 高 さ が 入っ て いま す . た だ し , 画面 の 行 数 に 関し て は ., 
リス ト 2.1 ビデ オモ ー ド 取得 ・ 設 定 関数 GETVMODE.ASM 


InClude Std. inc push 
Sub 
軸 OV 














bioSs segnent at DU 


OrE 0449h assume ds:bios 
CurrentVmode byte ? ・ 現在 の ビデ オモ ー ド mOV si. offset CurrentVmode : 現在 の ビデ オモ ー ド を 香る 
TextColumn wOTd メ * テ キス ト 枚 数 lodsb *・ ビ デオ モー ド を 取 
Org 0484h and al, 7Fh ・ 最 上 位 ビ ッ ト を オブ に する 
TextLines byte 9 ・ テ キス ト 行 数 -1 stosb ・ ビ デオ モー ド を 格納 
FontHeight WOrd 2 の ・ フ ォ ン ト の 高き lodsw 
StoSwW ・ 町 の 文字 数 
puSh aX 
.data OV si, offset TextLines ・ 画 面 の 行 数 -1 
_ScreenColumn word ? ・ 画 面 の 幅 lodsb : 画 面 行 数 
_ScreenHeight word 7 ・ 画 面 の 高 さ push aX 


VIDEO 
pop 
add 


1HHC 


1D02h 
aX 
aX, bx 
aX 


: 予約 行 数 の 取 待 













-Code 











: 予 約 行 数 を 足す 





も も も も も も も も まま まま すもも まま まま ます も すもも た た え ま まえ まえ も まもる も えも と も は 。 



















stosb : 本 当 の 画面 行 数 
ビデ オモ ー ド の 取得 MOVSW ・ フ プ ォ ント の 高き 
void GetVideoInfo(VIDEO_INF *gvi) : DOD bx 

VIDEO_INF *gvi ビデ オ 博 報 構造 体 DOD ds 
戻り 値 : 過 め aSsume ds:@data 
OV _ScreenColumn. bx ・ 内 部 変数 へ の 保存 
(言語 側 の 定義 mOV _ScreenHeight, ax ・ 内 部 変数 へ の 保存 
Tet 





typedet Struct ) GetVideoInto endp 
uchar CurrentVmode : // 現在 の ビデ オモ ー ド 
int Column : // 桁 数 
char Lines : // 行 数 
int FontHeight : // フ ォ ン ト の 高き 
|IVIDEO_INF : 
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* 替 
を 介 ビデ オモ ー ド の 設定 

も vo1d SetVideoMode(int VideoMode ) : 

3 パラ メー タ :VideoMode 設定 し だ たい ビデ オモ ー ド 
・ 
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基 。 甘 甘 著 基 


static VIDEO_INF VideoInf : // 初期 ビデ オモ ー ド 格納 


キャ で そそ すそ すす すす そそ よさ よそ そそ すす すもも よ よ ます ます ます ます すま まま まま まま すま まま ええ ええ まえ まえ も も も も も も も も も も も も 本 本 本社 半 字 字 本 本 本 本 本 玉 半 計 玉 玉 本 本 本 本 主 本 キキ 主 玉 本 素 玉 玉 玉 玉 本 玉 玉 半 半 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 本 本 


SetVideoMode DrOC VideoMode :byte 
OV al, VideoMode 

VIDEO 0 

Tet 

SetVideoMode endp 


GetVideolInfo DrOC uses es Si di、gvi:PSIR 
if @model gt 3 ・ メ モリ モデ ル に より 
l es di gV1 ・ 構 造 体 7 ト |" し 4 を セッ ト 










else 

mOV dj, gvi ・ 構 造 体 7 ト " ル 4 を セット 
MOVSEG es. ds 

endi{ 






enQ 





コー キル エコ 4 に 





実際 の ビデ オモ ー ド 取得 関数 GETVMOD2.ASM 


Include std. jnnc OV di.offset SetEv 
Int 2Fh ・ SETEV 常 駐 確認 
-1f ax == (0 && bx == "SE  && cx == "TE′&& dx == 5600h 
常駐 確認 の た め の ID mmOV word ptr [SetEvApi+21.es 
・ SETEV API エ ント リア ドレ ス mmOV word ptr [SetFvApi |.di 
mmOV ah, 01h 
SetEvAp」 


・data 
SetEv "SEIEV ,0 
< り 


: 実際 の VIDEO MODE の 取得 


Ofh ・ (Get Current Video Status 
実際 の ビデ オモ ー ド の 取得 
GetVideoMode2 (void) : O ah, ah 
ビデ オモ ー ド き re 
GetVideoMode2 endp 


USeS bx cx dx eS di end 
ax,OCACAh 


GetVideoMode2 proc 





か な 漢字 変換 な ど が 最 下 行 を 予約 し て いる 場合 が あり ます の で , その 行 数 を 足し こむ 必要 
が あり ます . 

この 予約 行 数 を チェ ッ ク し て いる の が , | キー ボー ド シ フ ト 表 示 域 の 状況 の 読み 取り 
(AX=1D02h , INT10h) 」 で す . この 結果 , BX に 予約 行 数 が 返っ て きま す の で . さき ほ 
の 画面 の 行 数 の 値 に 足し 込み ます . た だ た し, 40h:84h の 値 は 実際 の 行 数 一 1 に な っ て いま 
す の で , 忘れ な いで くだ さい . 

ビデ オモ ー ド 設定 関数 は , 単純 に ビデ オ BIOS を 呼び 出し て ,. ビデ オモ ー ド を 設定 し て い 
る だ け で す . た だ し , V-Text 環 境 の 場合 過去 の アプ リケーション を 動か す た め に ., 実際 
の ビデ オモ ー ド で は な い 値 を BIOS ワ ー ク に 設定 する 場合 が あり ます . この 場合 、 その ビデ 
オモ ー ド に 戻 そ うと する と , 本 来 の ビデ オモ ー ド と 異な る 場合 が あり ます . し た が っ て . 
ビデ オモ ー ド 変更 後 . BIOS ワ ー ク より 解像度 を 確認 し . 元 の 状態 と 異な る 場合 は . ビデ オ 
モー ド を 再度 変更 する 必要 が あり ます . この 場合 問題 に な る の が , 本 当 の ビデ オモ ー ド が 


コト 


湯 上 陽 国 還 


わか ら な いこ と で す . 

筆者 自身 は , 今回 の 付録 ディ スク に 
API を 利用 し て ., 
関係 あり ませ ん が . 
に 動 的 に 切り 替え て くれ る 優れ モノ で す ) . 


で は , ビデ オモ ー ド と し て 何 を 使用 し た ら よ い の で し ょ うか . 
は まず すず, エミュ レー ト CGA テ キス トモ ー ド な の が か 、, 
ド な の か を 考え な けれ ば いけ ませ ん . 前 者 の 場合 は 仮想 VRAM へ の アク セス が . 
これ ら の 必要 性 を 検討 し ます . 

し た い 場 合 に は , その ビデ オモ ー ド に 切り 替え ます . た だ し , V- 


合 は 鞭 線 や 下線 が 使用 で きま す . 
和 将 定 な ビデ オモ ー ド に 


添付 し た SETEV と いう プロ グラ ム を 和 常駐 させ . 
実際 の ビデ オモ ー ド を 取得 する よう に し て いま す (リス ト 2.2. 本 題 と は 
SETEV は 日 本 語 モ ー ド と 英語 モー ド を プロ グラ ム . ディ レク トリ ご と 


この 


テ 汗 スト モー ド に 関し て 


エミ ュ レ ー ト 抜 張 CGA テ キス トモ ー 


後者 の 場 


Text が 使用 で きる か どう か は , 後述 の V-Text API を 使用 する の が よい と 思わ れ ま す . た だ 
し , 古い V-Text ド ライ バ に は V-TextAPI を サポ ボート し て いな いも の も あり ます . 特定 の ビ 
デオ モー ド で な く て も よい 場合 に は , つぎ に 現在 の ビデ オモ ー ド を 取得 し て . その 値 で プ 
ログ ラム が 実行 で きる か を 判定 し ます . も し 実行 で きる 場合 に は その まま プロ グラ ム を 実 
行 さ せま す . 実行 で き な い 場合 で . プロ グラ ム が V-Text に 対応 し て いる 場合 に は , 必要 に 
応じ て ビデ オモ ー ド 03h,70h,71h,73h に 切り 替え ます . この と き 表 示 可 能 な 行 数 ・ 桁 数 を 
チェ ッ ク し ます . また , V-Text API を 使用 し て フォ ント の 品位 ・ 密 度 を 切り 替え る 場合 も 
あり ます . 


プロ グラ ム 終 了 後 は , 元 の ビデ オモ ー ド に 戻し て お く の が よい で し ょ う . た た だし, 前 述 
の よう に 実際 の ビデ オモ ー ド と 異な る も の が 取得 され て いる 場合 も ある た め , 画面 モー ド 
を 元 の 値 に 戻し た 後 , 画面 の 行 数 ・ 桁 数 を 判定 する よう に し て くだ さい . も し , 行 数 ・ 桁 
数 が 異な る 場合 に は 取得 され た ビデ オモ ー ド が 異な っ て いる か , また は V-Text API で 品 
位 ・ 密 度 を 切り 替え る こと が 必要 で す . 

SVGA の 場合 , ビデ オモ ー ド は ボー ド に より 異な っ て いた た め , 業界 標準 を 設定 する た 
め に 団体 が 設立 され て いま す . それ が VESA (Video ElectronicsStandards Association) 





表 2.3 VESA で 規定 し て いる ビデ オモ ー ド 
ビデ オモ ー ド モー ド 色 数 表示 文字 解像度 グラ フィ ッ ク ア ダ プ タカ ー ド 
100 G 256 640X 400 SS24X ST24 
101 G 256 640X 480 SS24X ST ST24 
102(6A) G 16 800X 600 SS24X ST ST24 
103 G 256 800X 600 SS24X ST ST24 
104 G 16 1024X 768 SS24X ST ST24 
105 G 256 1024X 768 SS24X ST24 
106 G 16 1280X1024 SS24X ST24 
107 G 256 1280X1024 
108 T 16 80X60 
109 16 132X25 SS24X ST24 
10A T 16 132X43 SS24X ST24 
10B T 16 132X50 
10C T 16 132X60 
==VBE V1.2+ 
10D G 32K 320X 200 
10E G 64K 320X 200 
10F G 16K 320X 200 
110 G 32K 640X 480 
111 G 64K 640X 480 
112 G 16K 640X 480 
113 G 32K 800X 600 
114 G 64K 800X 600 ST24 
115 G 16K 800X 600 
116 G 32K 1024X 768 
7 G 64K 1024X 768 
118 G 16K 1024X 768 
119 G 32K 1280X1024 
11A G 64K 1280X1024 
11B G 16K 1280X1024 
==S3 OEM 
201 G 256 640X 480 ST ST24 
202 G 16 800X 600 ST ST24 
203 G 256 800X 600 ST ST24 
204 G 16 1024X 768 ST ST24 
205 G 256 1024X 768 ST ST24 
206 G 16 1280X 960 ST ST24 
208 G 16 1280X1024 ST ST24 
211(111) G 64K 640X 480 ST24 
212(112) G 16M 640X 480 ST24 
301(110) G 32K 640X 480 ST ST24 
また , VESA の 機能 呼び 出し 方 法 と , 各 機能 は 以下 の と お り で す . 
【 呼 び 出し 方 法 】 機能 番号 意 味 
e 台 ヒ 
SO 60n SWW 了 策 。 
MT OB 01h SVGA モ ー ド 情報 の 取得 
出力 : AL=4Fh 機能 は サポ ー ト され て いる 9 2 た 近 還 細 No 
AL<>4Fh 機能 は 未 サ ポー ト り 3 SV ビデ 。 了 
内 oo 04h SVGA ビ デオ 状況 の 保管 ・ 復 元 
AH=00h 機能 は 正常 に 実行 され た 05h cyECA ビ デオ メモリ ウィ ンド ウ の 制御 
AH=01h 機能 は 失敗 し た 2 0 eo 
06h 論理 スキ ャ ン ラ イン レン グ ス の 取得 ・ 設 定 
07h ディ スプ レイ スタ ー ト の 取得 ・ 設 定 
08h_ DAC パ レッ トコ ント ロー ル の 取得 ・ 設 定 
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中 持物 に 


デー ン 
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専 < 替 | 


湯 腸 唱 国 琶 


で , 米国 の ビデ オ ボ ー ド メー カー と モニ ター メー カー が 約 120 社 集まっ て いま す . 

と くに DOS/V プ ログ ラミ ング に 関連 する も の と し て は , ビデ オモ ー ド の 固定 化 や ロー レ 
ベル 機能 呼び 出し の 内 容 ・ 方 法 の 統一 化 な ど が 決定 され て いま す . 

VESA で 規定 し て いる ビデ オモ ー ド に は 表 2.3 の も の が あり ます . また , 呼び 出し 方 法 な 
ども 表 2.3 に が し て お きま し た . 


エス タープ シー ケン スネ 


合用 し た 画面 表 2 





DOS 汎 用 の プロ グラ ム を 作成 する 場合 に は , 当然 の こと な が ら , 機種 依存 し て いる ビデ 
オォ BIOS を 使用 する こと は で きま せん . し か し , エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 を 使用 し て きめ 
細か い 画 面 制 御 を 行う プロ グラ ム を 作成 する こと が で きま す . ここ で は , エス ケー プシ ー 
ケン ス 文 字 に 関し て 解説 し ます . 

〇 AT 互換 機 で 、 エ スケ ー プ シー ケン ス を 使用 する 場合 に は , ANSI.SYS ま た は 同等 機 
能 を も つ ド ライ バ が 必要 で す . 

〇 PC-9801 と 比較 する と , サポ ー ト し て いる エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 の 種類 は 少な 
いで す 、 

エス ケー プシ ー ケ ンス を 使用 する 場合 , 前 述 し た と お り , ANSI.SYS ま た は 同等 の 機能 
を も っ た ドラ イ バ の 組み 込み が 必要 で す . し た が っ て , ANSI.SYS を 使用 する 場合 . それ 
が 組み 込ま れ て いる か を 確認 し , 組み 込ま れ て いな い 場 合 は ANSI.SYS を 組み 込む よう ( 

ッ セ ー ジ を 表示 し た ほう が 親切 で し ょ う . ANSI.SYS の 組み 込み を 確認 する た め に 
リス ト 2.3 の 関数 を 使用 し ます . この 組み 込み 確認 用 の 割り 込み は , DOS 5.0 以 降 に 公開 に 
な っ て お り , DOS 4.0 以 下 で は 非 公開 機能 で し た . し か し , 筆者 の 確認 し た 範囲 内 で ! 
DOS 4.0 以 下 で も , と くに 使用 上 は 問題 は あり ませ ん で し た . 

ANSI.SYS を 組み 込む せこ と に より , 以下 の よう な 画面 の 表示 の 制御 と キー ボー ド の キー 
の 機能 を 制御 する こと が で きま す . 

〇 画面 上 の 任意 の 位置 へ カー ソル を 移動 する . 

〇 コマ ンド プロ ンプ ト の 位置 を 変更 する . 

〇 画面 の モー ド , テキ スト の 人 色 , 画面 の 背景 色 を 変更 する . 
ANSI.SYS 組 み 込み 確認 関数 ISANSI.ASM 





〇 キー に コマ ンド を 割り 当て た り , 特別 な 文字 列 を 登録 し た りす る . 
エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 は , ESC 文 字 (1Bh) と “[′ か ら は じ ま り , これ に 続く 文字 
は パラ メー タ (な い 場 合 も あり ます . 複数 の パラ メー タ が 必要 な 場合 に は , 次 の 例 の よう 
に “…” で 区 切り ます ) で , 最後 に 1 文字 の コマ ンド 文字 が あり ます . この コマ ンド 文字 は 
大 文字 ・ 小 文字 の 区 別 が あり ます . また , スペ ー ス は エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 群 の 終わ 
り を 示し ます の で 途中 に 入れ る こと は で きま せん . 
ESC[1:1H 
また . DOS/V で 使用 で きる エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 に 関し て は 表 2.4 を 参照 し て くだ 
さい . 通常 の PC-9801 や 国産 機種 と 比較 する と , 使用 で きる エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 が 
若干 少な い の で 注意 し て くだ さい . 


表 2.4 DOS/V エ スケ ー プ シー ケン ス サ ポ ー ト 表 
〇 カー ソル の 移動 

ESC [ PI : Pc H カー ソル 位置 の 設定 (Pl= 行 , Pc= 桁 ) 

ESC [ PI : Pc f 同上 


パラ メー タ が 指定 され て いな い 場 合 に は , 1 行 目 1 桁 目 に 移動 し ます . 


ESC [ Pn A カー ソル を 上 に 移動 (Pn= 行 数 ) 
ESC [ Pn B カー ソル を 下 に 移動 (Pn= 行 数 ) 
ESC [ Pn C カー ソル を 右 に 移動 (Pn= 桁 数 ) 
ESC [ Pn D カー ソル を 左 に 移動 (Pn= 桁 数 ) 
パラ メー タ が 指定 され て いな い 場 合 に は . 1 行 ま た は 1 桁 だ け 移 動 し ます . また . 画面 
の 該当 方 向 の 端 に カー ソル が ある 場合 に は . この コマ ンド は 無視 され ます . 
ESE 上 L s 現在 の カー ソル 位置 の 保存 
ESC [ u ESC[s コマ ンド で 保管 され た カー ソル 位置 を 復元 
〇 消去 関連 
ESC [ 2 J 画面 全体 を 消去 し. カー ソル を 1 行 目 1 桁 目 に 移動 
ESC [ K カー ソル 位置 の 文字 を 含め て ., 行 右端 まで 消去 
〇 画面 属性 の 変更 
ESC [ Ps : ...ijPs m グラ フィ ッ ク 属 性 の 設定 
テキ スト モー ド グマ ラフ イヤ WM モー ドド 
Ps テキ スト 属性 カマ ー メダ ガタ ー 2 
0 画面 属性 解除 
] 高 輝 度 
4 下線 
5 り は 位 
7 リバ ー ス (絶対 ) 
8 ンー クレ ッ ト 
30 黒色 の 前 景色 


31 赤色 の 前 景色 
32 緑色 の 前 景色 
33 黄色 の 前 景色 
34 青色 の 前 景色 
35 紫色 の 前 景色 
36 水色 の 前 景色 
37 白色 の 前 景色 
40 黒色 の 背景 色 
41 赤色 の 背景 色 
42 緑色 の 背景 色 
43 黄色 の 背景 色 
44 青色 の 背景 色 
45 紫色 の 背景 色 
46 水色 の 背景 色 
47 白色 の 背景 色 
*] : 日 本 語 モ ー ド に は モノ クロ の テキ スト モー ド は あり ませ ん . 
*2 ・ 英語 モ ー ド で の み サ ポー ト さ れ ま す . 


oooooooooooooooooooxoOO 
炎 多 炎 災 炎 欠 炊 多 XX りり O の りら 〇 ざり 
OOGO の OO の OO の O 〇 @ ひ D の OO 〇 OO 〇 OO※ ズ XXOQ 
XXX 選 炎 X※X 居 炎 光 炎 史 炎 刀 炊 炊 炊 炊 Om 
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表 2.4 (続き ) 


〇 ビデ オモ ー ド の 変更 
ESC [ = Ps h ビデ オモ ー ド の 設定 
0 CGA 40※X25 モノ クロ テキ スト 


1 CGA 40※25 カラ ー テ キス ズ スト 

2 CGA 80※25 モブ ダ ロ デ ギ ス 、 計 

3 CGA 80※25 ガラ プー ゲキ スト 

4 320 200 4 色 カ ラー グラ フィ ッ ク 
5 320 200 キモ ゾク ロダ ラマ イッ 
6 640※200 モメ クロ ダラ アイ ッ タ 

7 右 マ ー ジ ン ラ ッ プ モー ド 

1 3 320X200 カラ ー グ ラブ イィ ッ ク 

1 4 640※200 16 色 カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 
15 640※350 セタ ロ ダグ マタ ャ WW 六 
16 640X350 16 色 カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 
1 7 640X480 メグ ログ ララ ウィ ッ 導 
18 640※X480 16 色 カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 
19 320※200 256 色 カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 


112 V-Text CGA カテ ー デ テキ スト 
113 V-Text 拡張 CGCA カラ ー テ キス ト 
1 14 640※480 16 色 カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 
115 拡張 CGA 80X25 カラ ー テ キス ト 

ESC [| = Ps | モー ド の リセ ッ ト 
7 右 マ ー ジ ン 非 ラッ プ モ ー ド 
7 以外 _ 上記 と 同じ 

〇 キー ボー ド の 割り 当て 変更 
ESC [ Pc : Ps : ... ji Pc : Ps p キー ボー ド 再 割当 (Pc= コー ド 、, Ps= 文 字 列 ) 


※ エ スケ ー プ シー ケン ス 文 字 列 の 途中 に ある ブラ ンク は , あく まで も 見 や すく する た め に 入れ て いる だ け で , 実際 に 
は 人 人 れ な いで くだ さい . また , ESC の 表記 は 1Bh を 意味 し て いま す . PI や Pc な ど は , 実際 に は 10 進 数 で パラ メー タ を 
指定 し ます . 最後 の 1 文字 は その まま の 文字 を 使用 し て くだ さい . 


テキ スト モー ド 画 面 で . エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 を 使用 し て 画面 属性 の 変更 を 行っ て 
いる 場合 に スク ロー ル が 発生 する と . スク ロー ル し た あと の 行 の 属性 は . スク ロー ル 前 の 
最 下 行 の 1 桁 目 の 画面 属性 が その まま 使用 され ます (これ は , エス ケー プシ ー ケ ンス と は 直 
接 関 係 の な い ス クロ ー ル 機能 の 仕様 な の で す が ) . し た が っ て , その 行 だ け の つも り で 画 
面 属性 を 変更 し , 文字 出力 を 行い , 元 の 画面 属性 に 戻し た つも り で も , 実際 は 次 の 行 に ま 
で 画面 属性 が 反映 し て し まう 場合 が あり ます . こう いっ た 場合 に は , その 行 の 先頭 文字 
(プラ ンク に する と よい と 思い ます ) だ け は 普通 輝度 で 表示 し , 2 文字 目 か ら 画 面 属性 を 変 


更 す る よう に する と よい で し ょ う . 


キー ボー ド の 割り 当て 変更 は , DOS の 文字 入力 で 取得 され る 文字 コー ド を 変更 する も の 


Sg 1 共 / ジ ン 0 
ESCIO:59:"DIR'p 


で は , [F1] キー (0:59 が それ を 意味 し て いま す ) を 押す と . DIR が 入力 され た の と 同じ 意 
味 を も ち ま す . し か し , この 機能 は 現在 の 値 が わか ら な いた め . よほど の ケー ス で な いと 


使用 され て いま せん . 


機能 の 詳細 に 関し て は , [IBMDOS バ ー ジ ョ ン T5.0 ユ ー ザ ー ズ ・ ガ イド | の ANSI.SYS 


デバ イス ドラ イ バ の 解説 部 分 に 記載 され て いま す . 





カー ソル に 関連 する も の と し て は , カー ソル の 形状 の 取得 ・ 設 定 (表示 ・ 非 表示 を 含 
む が) と カー ソル 位置 の 取得 ・ 設 定 が あり ます . これ ら に 関す る ビデ オ BIOS に つい て 解説 し 
ます . 

〇 カー ソル の 形状 お よび 位置 に 関し て は , BIOS ワ ー ク エリ ア に あり ます が , 通常 は 
ビデ オ BIOS を 使用 し て , 取得 ・ 設 定 を 行い ます . 

〇 グラ フィ ッ ク 画 面 で は カー ソル は 表示 され ませ ん . 

〇 標準 で は . カー ソル の 明 減 や 全角 カー ソル を サポ ー ト し て いま せん . アプ リ ケ ー シ 
ョ ン ソ フト や V-Text ド ライ バ に よっ て は サボ ポート し て いる も の も あり ます . 

まず , カー ソル まわ りか ら 説 明 し て いき ます . カー ソル 制御 は 基本 的 に ソフ トウ ェ ア で 
行っ て お り (一 部 , V-Text ド ライ バ で は ハー ドウ ェ ア で 行っ て いる も の も あり ます ) , 画 
面 表示 を 遅く し て いる 原因 と な っ て いま す . 実際 に は , グラ フィ ッ ク 画 面 を カー ソル 形状 
で XOR し て いま す . この 場合 . カー ソル は フル サイ ズ に し な いで , も っ と も 小さ くす る と 
見 違え る よう に 速く な る 場合 が あり ます の で 一 度 試し て くだ さい . また , まとめ て 文字 の 
表示 を 行う 際 も カー ソル を 消し て か ら 書 き 込 むように する と , 表示 速度 が 向上 する 場合 が 

あり ます . 

以下 に カー ソル の 制御 に つい て 説明 し ます が , その 前 に 画面 上 で の 位置 関係 と 形状 に つ 
いて 図 2.4 に まとめ て お きま す . 

ー ソ ル 関 連 の ビデ オ BIOS に は 以下 の も の が あり ます ., 





カー ソル の 位置 | 桁 位置 進行 方 向 一 








| 
_ の 


ーー 如き Hi 放 隊 時 ゴー 





Pe | 





カー ソル の 形状 


ーCH=4 カー ソル の 開始 位置 


ーCL=6 カー ソル の 終了 位置 





カー 


図 2Z.4 


ソル の 位置 と 形状 
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カー ソル 形状 の 設定 - 


カー ソル 形状 を 設定 する 場合 に は , 以下 の ビデ オ BIOS を 使用 し ます . 
MOV CX. カー ソル の 形状 


VIDEO 01h 


本 来 . カー ソル の 大 き さ は , フォ ント の 高 さと 同じ 男 囲 内 で 指定 し ます . し か し , ビデ 


オ BIOS で の カー ソル 形状 は ., 


画面 の フォ ント サイ ズ に か か わら ず , CGA 互 換 に な る よう 


に . 0 一 7 の 値 で . 文字 ボッ クス 内 の カー ソル の 開始 位置 , 終了 位置 を 指定 し ます . し た が 
っ て , 同じ 値 を 指定 し て も ビデ オド ライ バ に よっ て 多少 位置 が 変わ る 場合 が あり ます ( 気 
に する こと は あり ませ ん ) . た だ し , CH の ビッ ト 6-5 が 01 の 場合 (通常 は . CX=2000h) 
に は . カー ソル は 表示 され ませ ん . また , カー ソル は テキ スト 画面 で し か 表示 され ませ ん 


の で 注意 し て くだ さい . 


カー ソル 位置 の 設定 - 


カー ソル 位置 は 以下 の よう 
MOV  DHI, 行 番号 
MOV DL, 桁 番号 
XOR  BH,BH 
VIDEO 02h 


に 設定 し ます . 
0 か ら の 相対 指定 
0 か ら の 相対 指定 
活動 ペー ジ 番 号 


カー ソル 位置 指定 は 画面 の 左上 が (0.00 と な り ま す . た だ し , リス ト 2.4 の カー ソル 関 


連 の 関数 群 で は 内 部 的 に 1 を 
ます . 


| く よ う に し て いま す の で , 画面 の 左上 が (1,.1) と な っ て い 


カー ソル 形状 ・ 位置 の 取得 二 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
現在 の カー ソル の 形状 , 位置 を 読み 取る に は , 以下 の よう に し ます . 


XOR BH, BH 
VIDEO 03h 


リス ト 2.4 
include Std. inc 


-Code 


* 六 症 半 主 症 呈 還 還 本 本 本 本 本 主 本 キキ キキ キキ キキ キネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 キネ 本 本 本 本 本 本 キキ キネ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 聞 


キキ 
カー ソル 形状 の 設定 * 
! SetCursorType(int start, int endpos) : さ 

ー タ :start = 開始 位置 (0-7) 20h の と き , 非 表示 * 
endpos = 終了 位置 (0-7) * 

素 

字 


* ギ キキ キキ キキ キキ キキ 下 下 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 幸 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ ギ キ 


SetCursorType proc start:byte, endpos:byte 
moOv ch, [start] : 開始 位置 
mmOV cl, [endpos」 ・ 終 了 位 軒 
VIDEO 0lh 
ret 

SetCursorType endp 


も も も た た まま もえ まま まま まま まま まま まま まま も まま まま も まま まま まま まま えま まま まま まま まま まま まま まま まま まま も まま まま も まま まま も も まま まま まる もえ も まま も よ も. 


幸 
カー ソル 位置 の 設定 を 
void SetCursorPos(int row, int col): こ 
パラ メー タ :row = 行 番号 (1-) を 
col = 桁 番号 (1-) 

幸 

幸 


# 
* 率 


まま まま えま まえ ミ まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま ええ まえ まえ まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま まえ まえ まま まま まま えま まえ: 
* 


SetCursorPos DrOC row:byte, col :byte 
mOV dh, [row] : 行 番号 
mOV d], [col] i 桁 番号 
sub dx, 101h : 行 桁 の 補正 
XOr bh, bh : 活動 ペー ジ 番 号 
VIDEO 02h 





DH に 現在 の 行 位置 (0 か ら の 相対 ) 














カー ソル 形状 ・ 位 置 の 設定 CURSOR.ASM 


SetCursorPos endp 


< 素地 本 夫 李 地 聞 玉 地 守 玉 玉 六 字 半 六 素 玉 六 玉 玉 李 率 平 本 補 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キネ キキ キキ 本 本 キキ 


。 素 率 
-* カー ソル 位置 ・ 形 状 の 保管 
kd void SaveCursor (void) 
< 李 率 
カー ソル 位置 ・ 形 状 の 復元 の 
電 Vo1d RestoreCursor(void) 間 
PE ] 率 
本 軸 本 全市 地 二 相本 本 光 
SaveCur dw ? ・ カ ー ソ ル 形 状 保存 用 内 部 変数 
SaveCurPos dw ? : カ ー ソ ル 位 置 保存 用 内 部 変数 
SaveCursor Droc 

XOT bh. bh : 活動 ペー ジ 番 号 

VIDEO 03h : カ ー ソ ル 位 置 ・ 形 状 の 読み 取り 

田 OV CS:SaveCur, CX 

OV CS:SaveCurPos.。 dx 


ret 
SaveCursor endp 












RestoreCursor proc 


mOV CX。 CS:SaveCur 

VIDEO 0lh ・ カ ー ソ ル 形 状 の 設定 
mOV dx, cs:SaveCurPos 

XOr bh, bh : 活動 ペー ジ 番 号 
VIDEO 2 : カ ー ソ ル 位 置 の 設定 
ret 


RestoreCursor endp 


end 


に 現在 の カー ソル 位置 が . に 現在 の カー ソル 形状 が 戻っ て きま す . 
9PaPae 放 plusy ポ ーー 


リス ト 2.4 の 関数 群 を 使用 する こと に より . カー ソル の 保管 ・ 復 元 お よび 形状 の 設定 , 位 


暫 の 設定 が 可能 と な り ま す . と くに エラ ー チ ェ ッ ク は 一 切 行っ て いま せん . また , カー ソ 


ル 位 置 を 取得 し た い 場 合 に は . SaveCursor を 修正 し て , CX の 値 を 親 に 戻す よう に すれ ば 


可能 で す . 


文字 の 読み 取り 





画面 上 の 文字 ・ 属 性 を 読み 取る た め に は , ビデ オ BIOS を 使用 する 方 法 と 仮想 VRAM を 
直接 アク セス する 方 法 の 2 種類 に 大 別 で きま す . ここ で は , ビデ オ BIOS を 使用 する 方 法 に 
関し て 解説 し ます . 
〇 ビデ オ BIOS に は , 「 現 在 の カー ソル 位置 の 文字 と 属性 の 読み 取り | と | 文字 ブロ 
ッ ク の 読み 取り | の 2 種類 が あり ます . 
〇 前 者 は .、 ビデ オモ ー ド に 関連 せ ず に ビデ オ BIOS 経 由 で 書い た 文字 ・ 属 性 が 読み 取 
れ ま す . た だ し ,。 エミ ュ レ ー ト 拡張 CGA テ キス トモ ー 遇 取得 で きる 属性 
は 色 属 性 だ た け で , 拡張 属性 ( 鞭 線 や 下線 ) は 取得 で きま せん . 
画面 上 の 文字 ・ 属 性 を 読み 取る た め に は , 以下 の BIOS 呼 び 出し を 使用 し ます . 
カー ソル 位置 の 文字 と 属性 の 読み 取り (AH=08h ) 一 ーーーーーーーーーー 
この 機能 で は , 現在 の カー ソル 位置 上 の 文字 ・ 属 性 し か 読み 取る こと が で きま せん . し 
た が っ て ., 複数 の 文字 を 読み 取る た め に は ., 1 文字 ずつ カー ソル の 位置 づけ (機能 コー ド 
AH=02h) を 行っ て か ら , 
BH = 0 活動 ペー ジ 番 号 
VIDEO 08h カー ソル 位置 の 文字 と 属性 の 読み 取り 
と し て . 文字 の 読み 取り を 行わ な けれ ば な り ま せん . 戻り 値 と し て は , AH に 属性 が , 
に 文字 コー ド が 戻り ます . 活動 ペー ジ 番 号 に は , 必ず 0 を セッ ト し ます . また , ーー 
ke 
色 , 背景 色 ) だ け で , 拡張 属性 ( 算 線 . 下線 ) は 取得 で きま せん . 
この 機能 を 実行 する と き に , カー ソル を 表示 状態 に し て お く と , 実際 に カー ソル が 移動 
て 画面 が 見 に くく な り ま す の で , カー ソル 位置 ・ 形 状 の 保管 を 行い カー ソル を 消去 し 
て か ら 実 行 す る よう に し て くだ さい . 
この 機能 を 応用 し た 表示 画面 上 の 文字 ブロ 間 ト 2.5 に 示し ます . 
この 機能 は IBM PC 系 で は 共通 の た め , 速度 さえ 気 に し な けれ ば , どの 機種 で も 動作 し 
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表 2.5 


文字 列 の 読み 取り 


yo1d GetStringtint row。 int col, int leng, char *Strptr) 
= 行 番 王 (1-) 


パラ メー タ :row 
CO0I = 
leng = 
StrDtr 


segment at 0 
OTg 044Ah 
woOrd 7 


DrOC uSeS bx 
XOr bh, bh 


VIDEO 03h 
PUSHM <cx,.dx> 


mOV cx,2000h ・ カー 


VIDEO 0jh 


OV dh. [row] 


中 OV dl. [co 


sub dx, 101h 
OV cx, |leng| 


1{f @⑳model gt 3 





カー ソル 位置 の 文字 と 属性 の 読み 取り を 使っ た 文字 ブロ ッ ク の 読み 取り 


| es 1I。 |strTDtrl 
else ・ Small mode 
・ 保管 文字 列 の 先頭 アド レス 


OV 。 [strptr | 
MOVSEG e 

endi 1 

push 

と 


・ ds を BIOS ワ リー クエ リア に 
mOV S? ・QX 8 セッ ト す る 
aSSumC ・bios 


桁 番 編 (1-) OV |, byte ptr TextColumn : 画面 の 桁 数 
長 さき pop 

バッ ファ へ の ポイ ンタ .TeDea【 

XOT bh. bh ・ 活動 ペー ジ 番 ヶ 

VIDEO 02h ・ カー ソル 位置 の 設定 

VIDEO 058h : 文字 と 属性 の 取 符 

StOSW ・ AH= 属 性 。 AL= 文字 

・ テ キス ト 桁 数 InC d| ・ 1 桁 進 め る 
.if d| == bl : 画面 の 右端 の と き 

cx dx es di,\ InC dh ・ 次 の 行 へ 
row:byte, col:byte, leng:word, strptr:PBYTE XOr : 先頭 桁 ヘ 


を 保存 


.endi1 
・ 現在 の カー ソル 位置 状態 の 保存 .untilcxz 
・ カー ソル 状態 の 保存 POPM <dx,CX> : カー ソル 状態 を 復帰 きせ る 
ソル を 非 表 示 に する VIDEO 02h : カー ソル 位置 を dx に 設定 
・ カー ソル 形状 の 設定 VIDEO 0lh ・ カー ソル 形状 を cx に 設定 
・ 行 番号 re【 
| : 桁 番号 (GetString endp 
, 行 桁 の 補 止 
・ 長き end 
・ large model な と 


ビデ オ BIOS 経 由 で 書い た 文字 , 属性 は 読み 取る こと が で きま す . も し , DOS/V だ け を 対 
象 と する 場合 は , 次 の 文字 ブロッ ク の 読み 取り を 使用 する ほう が パフ ォ ー マ ンス が よい も 
の と な り ま す . た だ し , 文字 ブロ ッ ク の 読み 取り 機能 は DOS/V 独 自 の 拡張 で あり . ほか の 
IBM PC 系 DOS と は 選 換 性 が な く な り ま す . 
文字 ブロ ッ ク の 読み 取り (AH=1 3h) 
表示 画面 に 対す る 文字 ブロ ッ ク 単 位 の 読み 書き は , 機能 コー ド (AH=13h) と し て ま と 
め ら れ て いま す . 本 来 の AT 系 BIOS で は , 文字 ブロ ッ ク の 書き 込み だ なけ な の で す が , DOS/ 
V で は 拡張 属性 に 対応 する た め に 文字 ブロ ッ ク の 読み 取り ・ 書 き 込 み 機能 を 追加 し て いま 
す . この うち , 文字 プロ ッ ク の 読み 取り に 関し て は , サブ 機能 コー ド (AL=1xh) に よっ 
て 実行 され ます . AL=10h が , 画面 モー ド 03h お よび 70h の エミ ュ レ ー ト CGA テ キス トモ ー 
ド に 対応 し , AL=11h が 画面 モー ド 73h お よび 71h の エミ ュ レ ー ト 拡張 CGA テ キス トモ ー ド 
に 対応 し て いま す . 
表示 画面 か ら 文 字 ブ ロッ ク 単 位 で 読み 取る た め に は , 以下 の よう に し ます . 

BH = 0 活動 ペー ンジ 番号. つね に 0 

DH = 行 位置 , 画面 の 一 番 上 端 が 0 

DL = 桁 位置 , 画面 の 一 番 左端 が 0 

CX = 文字 数 

ES:BP 読み 取り バッ ファ の 先頭 アド レス 

AL = サブ 機能 コー ド ( 表 2.5 参 照 ) 

VIDEO 文字 ブロ ッ ク の 読み 取り 

文字 列 ブ ロッ ク の 読み 取り 


13h 


《AL で 指定 され る サブ 機能 コー ド ) 





AL 
10h 


11h 


機 


能 


以下 の 形式 で ES : BP で 指定 し た バッ ファ へ 文字 列 を 読み 取る 
以下 の 形式 で ES : BP で 指定 し た バッ ファ へ 文字 列 を 読み 取る 





AL に は , 画面 モー ド に 応じ て , 10h,11h を 指定 する と , 表 2.5 の 形式 で 指定 し た バッ ファ 
アド レス に 読み 取ら れ ま す . 

この 機能 は 現在 の カー ソル 位置 と は 無関係 で , 実行 後 も カー ソル 位置 は 移動 し ませ ん . 
サブ 機能 コー ド (AL=10h) を 使用 し た 文字 ブロッ ク 読 み 取 り 関 数 を リス ト 2.6 に 示し ま 


文 字 プ ロッ ク の 読み 取り 機能 を 使用 し た 文字 ブロ ッ ク の 読み 取り GETSTR.ASM 


MOV DD. 
MOVSEG es、 ds 
endif 

XOT bh, bh 
VIDEO 1310 
Te{ 

endp 


enQ 


に 文字 ・ 属 性 を 表示 する に は , 読み 取り と 同様 に . ビデ オ BIOS を 使用 する 方 法 と 
仮想 VRAM を 直接 アク セス する 方 法 の 2 種類 に 大 別 で きま す . ここ で は , ビデ オ BIOS を 使 
用 する 方 法 に 関し て 解説 し ます 
〇 ビデ オ BIOS に は , た れ 流 し 的 に 出力 する |「 テ レタ イプ 方 式 の 書き 込み ]」 , カー ソ 
ル 位置 に 出力 する | 現在 の カー ソル 位置 へ 文字 を 書き 込む ] , 「 現 在 の カー ソル 位 
置 へ 文字 と 属性 を 書き 込む ] と | 文字 列 の 書き 込み ] の 4 種類 が あり ます . 
〇 前 の 2 つの BIOS 呼 び 出 し は 文字 だ け を , 後ろ の 2 つの BIOS 呼 び 出 し は 文字 と 属性 を 
出力 し ます . 
〇 文字 列 の 書き 込み に も ,、 4 つの タイ プ が あり ます . 
〇 全角 文字 を 書き 込む 場合 、 文字 列 の 書き 込み で は 1 回 の BIOS 呼 び 出 し で , それ 以外 
の 場合 は 必ず 1 文字 目 と 2 文字 目 を 連続 し て 書き 込み ます . 
ビデ オ BIOS に よる 文字 の 出力 に は 大 きく 3 種類 , 実際 に は 4 種類 の 方 法 が あり ます . で 
は , これ ら の 違い は , どこ に ある の で し ょ うか . 
テレ タイ プ 戒 文字 の 書き 込み (AH=OEh) ーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
この 機能 は 現在 の カー ソル 位置 に 1 文字 を 書き 込み , カー ソル を 1 つ 進 め ま す . 書き 込ん 
た 位置 が 最後 の 行 の , 最後 の 桁 で ある 場合 , BIOS は 画面 全体 を 1 行 ス クロ ー ル させ ます . 
この と き , グラ フィ ッ ク モ ー ド の 場合 , 最 下 行 は 黒 の スペ ー ス で 埋め られ ます が , テキ ス 
トモ ー ド の 場合 は ,. スク ロー ル す る 前 の 最 下行 の 1 文字 目 の 属 性 を 使用 し て , スペ ー ス で 埋 
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PutString 


デレ 
Void 


タイ プ 式 文字 の 書き 込み 
PutStringtchar *strptr) 
= バッ プ ァ へ の ポイ ンタ 


uses ds si,strptr:PBYTE 


if @nmodel gt 3 ・ large model な と 





テレ タイ ズ 式 文字 の 書き 込み PUTSTR.ASM 


Si, [strptrl ・ 文字 列 の 先頭 アド レス 
・ small model な と 
si, [strptrl ・ 文字 列 の 先頭 アド レス 


次 の 1 文字 
・ 文字 列 の 終わ り 
・ 1] 文字 出力 


PutString 


め ら れ ま す . また ., 復帰 (0Ch) , 改行 (0Ah) , バッ クス ペー ス (08h) . ベル コー ド 
(07h) は 制御 コー ド と し て 処理 され , 画面 へ の 表示 は 行わ れ ま せん . 
テレ タイ ブ プ 方 式 の 書き 込み を 行う 場合 に は , 以下 ひよ うに し ます (リス ト 2.7) 


BH = 0 活動 ペー ン 番 号 ,。 つね に 0 

AL = 文字 コー ド 

BL = 文字 属性 (グラ フィ ッ ク 時 の み ) 
VIDEO 0Eh テレ タイ ズ プ 式 文字 の 書き 込み 


現在 の カー ソル 位置 へ 文字 を 書き 込む (AH=OAh) / 文 字 と 属性 を 書き 込む (AH=09h) -- 
つぎ に , AH=09h,AH=0Ah で す が , これ ら は 属性 を 処理 する か どう か に 違い が ある だ け 
で す . 最大 の 特徴 は , 現在 の カー ソル 位置 に し か 出力 で きず , か つ . カー ソル は 移動 し な 
いた め , 前 述 の カー ソル 位置 の 文字 読み 取り と 同様 に . カー ソル 位置 の 設定 , 文字 出力 の 
くり 返し に な り ま す . し た が っ て , 画面 出力 の パフ ォ ー マ ンス は 悪い も の に な り ま す . た 
だ た し, 1 行 消去 時 (AL=20h,CX=80 な ど ) な ど に 使え ば , 1 回 の BIOS 呼 び 出 し で 処理 で き 
ます し , 属性 も 設定 (AH=09h の 場合 ) で きま す . 


BH = 0 活動 ペー ン 番 号 , つね に 0 
AL = 文字 ゴー ド 
CX = 書き 込む 回 数 


VIDEO 0OAh 現在 の カー ソル 位置 へ 文字 を 書き 込む 


BH = 0 活動 ペー ン 番 号 ,、 つね に 0 

AL = 文字 コー ド 

CX = 書き 込む 回 数 

BL し = 文字 属性 

VIDEO 09h 現在 の カー ソル 位置 へ 文字 と 属性 を 書き 込む 
文字 列 の 書き 込み (AH=13h) ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


この 機能 は AL に サブ 機能 コー ド を 指定 する こと に よっ て , さま さま な 方 法 で 文字 列 の 書 
き 込み を 行う も の で す (リス ト 2.8) . 


BH = 0 活動 ペー ジ 番 号 。 つね に 0 
DH = 行 位置 , 画面 の 一 番 上 端 が 0 
DL = 桁 位 置 ,。 画面 の 一 番 左 端 が 0 


BL = 文字 属性 . サブ 機能 コー ド が 00h,01h の 場合 に 必要 


CX = 文字 数 
ES5BF 書き 込み バッ ファ の 先頭 アド レス 
AL = サブ 機能 コー ド ( 表 2.6 参 照 ) 
VIDEO 13h 文字 列 の 書き 込み 
お 薦め は , AH=13h で し ょ う . と くに カー ソル 位置 の 移動 を 考え な い 場 合 は . AL=20h な 
ど を 使う と , パフ ォ ー マ ンス も よく , 特殊 文字 (改行 , 復帰 , BS. ベル ) も 処理 され ず , 
画面 範囲 を 越し た 場合 に は 単純 に 破棄 され ., スク ロー ル も お きま せん . 逆 に こう いっ た も 
の を 処理 し た い 場 合 に は , AL=0xh 系 を 使用 する の が いい と 思い ます . 
表 2.6  。 。  。  。 レ マー ーー ーー 文字 列 の 書き 込み 
AL で 指定 され る サブ 機能 コー ド ) 
AL 月 カー ソル 


00h で 指定 され た 属性 で 、ES:BP の 文字 列 を 書き 込む . 移動 し な い 


01h 移動 する 


02h 以下 の 形式 で ES : BP に 格納 され た 文字 列 を 書き 込む . 移動 する 


03h 移動 し な い 


20h 以下 の 形式 で ES: BP に 格納 され た 文字 列 を 書き 込む . 


移動 し な い 


21h 以下 の 形式 で ES : BP に 格納 され た 文字 列 を 書き 込む . 


移動 し な い 


に 


リス ト 2.8 文字 列 の 表示 TEXTCTRL.ASM 


InClude .while byte ptr ds:lsi| != 0 ・ 文 字 列 の 長き を 求め る 
InC CX 
InC 


.endw 

if cx != 0 : 文 字 列 長 が ある 場合 
mOV bl, [atr] ・ 表 示 属 司 
XOi bh. bh * 活動 ペー シ 
mOV d|, [x| 桁 


OV dh. yl ・ 行 


sub dx.101h :・ 行 。 桁 の 補 止 
i{ @mnmodel gt 3 
| es bp, [dsti 
else 
MOVSEG es, ds 
USeS dsS es Ss 。 Yibyte, dstr:PBYIE, atr:byte OV bp, [dstr ・ 文 字 列 の アド レス 
4SSume ds:@data endi 1 
1{ model gt 3 VIDEO 1300h : 文字 列表 示 ( ヵ カー- ル 移動 な し 
|d si, [dstr ・ 文 字 列 の 先頭 アド レス .endi{ 
『C【 


PutStringAbs endp 


end 








前 に も ー れ まし た が , エミ ュ レ ー ト GCA テ キス トモ ー ド (ビデ オモ ー ド 03h と 70h) に 
は , 英語 モー ド で 直接 テキ スト VRAM を アク セス し て いる プロ グラ ム を 移植 し や すく する 
た め に ., 仮想 VRAM が 存在 し て いま す . 仮想 VRAM を アク セス する た め に , TopView イ ン 


よ 
こっ 


汁 閣 時 の vV 人 誠 呈 7Z | 
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湯 款 陣 還 還 専 < 露 


Include 


-data 


_VideoSegment dword 


-Code 


std. inc 


9 け 


ビデ オ 初 期 化 処 理 

void far *SetVramSegment (void) : ret 

仮想 VRAM の アド レス を SetVramSegment endp 
素 


戻り 値 : 


画面 表示 の 更新 


void 


パラ メー タ : VramAdr 


戻り 値 : 


Leng 
な し 





ター フェ ー ス と 呼ば れる 仮想 VRAM イン ター フェ ー ス を 用 意 し て いま す . この 仮想 VRAM 
構造 は どう な っ て いる の で し ょ うか . VRAM 構成 は , PC-9801 と 違っ て , 文字 ・ 属 性 ・ 文 
字 ・ 属 性 …… の よう に , 1 バイ ト ご と に 交互 に な らん で いま す . コー ド 体 系 も , ASCII 十 シ 
フト ]IS コ ー ド と いっ た 通常 の コー ド を その まま 書き こめ る た め , コー ド 変 換 を 行う 必要 は 
あり ませ ん . 

この よう な 構造 に な っ て いる た め , 速度 が 要求 され な い 表 示 に は ビデ オ BIOS を 使用 し , 
速度 が 必要 な 場合 は 仮想 VRAM に 直接 書き 込み . あと で 仮想 VRAM か ら の 描画 BIOS 機 能 
を 呼び 出す よう に する の が よい と 思わ れ ま す . また , BIOS を 使用 する 場合 に も . な る べく 
まとめ て 呼び 出し , BIOS を 使用 する 回 数 を 少な くし て くだ さい . 

この 仮想 VRAM を 使用 する た め に は , まず は , 仮想 VRAM の 実際 の アド レス を 取得 し な 
けれ ば いけ ませ ん . この た め に は , 以下 の ビデ オ BIOS 機 能 を 使用 し ます . 

ES:DI = B800h:0000h 実 テ キス ト VRAM の 先頭 アド レス 
VIDEO FEh 仮想 VRAM アド レス の 取得 

戻っ て きた ES:DI が 仮想 VRAM の 実 ア ドレ ス で す . DOS/V 日 本 語 モ ー ド の ビデ オモ ー ド 
03h と 70h 以 外 の 場合 に は , この BIOS 呼 び 出 し は 無視 され , ES:DI に は 元 の 値 が その まま 
セッ ト さ れ て いま す . また , COMPAQ DOS/V で は , 80386 の ペー ジン グ 機 能 を 使用 し 
て , 仮想 VRAM を B000h:0000h に 割り 当て て いる た め , この 場合 も その まま の 値 が 返っ て 
きま す . た だ し , COMPAQ DOS/V の 場合 に は , 後述 の 再 表示 機能 を 使用 し な く て も 表 
示す る よう に 変更 され て いま す . 機能 的 に は 便利 な の で す が , 若 十 パ フォ ー マ ン ス が 落ち 
で し まい ます , 

C か ら 使 用 する 場合 に は , ビデ オ の 初期 化 と し て , リス ト 2.9 の SetVramSegment 関 数 を 
必ず 呼び 出し , 内 部 変数 に 仮想 VRAM の セグ メン ト ア ドレ ス を 記憶 させ ます . C か ら 仮 想 
VRAM を far ポ イン タ で 操作 で きる よう に , 仮想 VRAM アド レス を 戻す よう に し て いま す . 

戻っ て きた ES:DI が 仮想 VRAM の アド レス で す . 注意 し な けれ ば いけ な い の が , 戻っ て 
きた DI が 0 で ある と は 限ら な いこ と で す . し か し , VRAM アド レス 計算 を する 場合 . 64KB 

ビデ オ 初 期 化 処理 SETVSEG.ASM 


SetVramSegment proc useS eS di 
aSSume ds:@data 
mmOV ax, 0B800h ・ es:di = 実 ビ デオ バッ ファ の 
: 仮想 VRAM セグ メン ト ee 2 
XOT 


VIDEO : 仮 想 VRAMt ク ルト の 取得 
mmOV word ptr _VideoSegment. di :・ 内 部 変数 に 保管 
・ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ エト ミエ よ よ すす すす すす すす 本 mOv word ptr _VideoSegment+2,es : 内 部 変数 に 保管 


mOV ax, di ・ es:di 仮 相 VRAM の アド レス 
mmOV dx. es 


RewriteVideo OC uSeS CX eS di, VramAdr:far ptr byte、Leng:word 
dj」。 VramAdr ・ 更新 する 仮想 VRAM の 先頭 アド レス 
cx, Leng ・ 書き 込む 文字 数 
OFFh : 画面 表 が の 更新 


RewriteVideo(void far *VramAdr, unsigend Leng) : la RewriteVideo 


更新 する 仮想 VRAM の 先頭 アド レス 
書き 込む 文字 数 


リス ト 2.11 画面 の 再 表 示 REWRITE.ASM 


Include Std.inc ret 
ScreenRewrite endp 


地 ・ 本 
画面 の 再 表示 * 仮 相 VRAM ア ドレ ス の 計算 (内 部 関数 ) 
void ScreenRewrite(y1.y2) ・ < 入力 : aX = 行 (1- ) 
パラ メー タ ・ yl 開始 行 っ bx = 桁 (1- ) 
y2 了 行 出力 : es:di = 仮想 VRAM の 位置 
戻り 値 : な し * ie 
。 玉村 玉 玉 まま ギ ポ キキ キキ ネ キキ キネ キネ キネ キネ キネ キキ ギ キキ キキ キキ キキ キネ キネ キキ ギ ギ キネ ギ 半 ギ キキ キキ キキ キネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キネ キネ キネ キネ キネ キネ キネ キキ キネ ネネ ネネ キキ ネネ ed OC USeS 4X bx 


ScreenRewrite DrOC uSeS bx cxX eS di, yl:word, y2:word ds :@⑳data 
asSume ds: 電 data 


aX 
mmOV ax, y1 : 開始 行 _ScreenColumn ・ 横幅 (文字 数 ) 
村 


Sub bx, bx 


ax, 1 i 横 幅 (バイ ト 数 ) 


* 放 」 
call _CalcVramAddr ・ 仮想 VRAM アド レス の 計算 : 桁 数 補 止 
思 ES:DI = 更新 し た い ビ デオ バッ と ] ・ バ イ ト 数 へ 
ファ ー 内 の 先頭 アド レス , bx 仮想 VRAM 相対 位置 


貼 OV 


mOV 
InC aX : 再 描画 する 行 数 _-CalcVramAddr endp 
mul _ScreenColumn ・ 1 行 の 文字 数 

OV CX, aX ・ 再 描画 する 文字 数 end 
VIDEO OFFh 


を 越え て 正規 化す る よう な 事態 は あり ませ ん の で , 仮想 VRAM 上 で の 相対 位置 を 計算 後 , 
さき ほど 求め た DI の 値 を 足し 込む よう に すれ ば 問題 あり ませ ん . この 仮想 VRAM は 言葉 ど 
お り , 仮想 的 な も の で , この VRAM に 直接 書き 込ん で も , 実際 に 画面 表示 が 更新 され る わ 
け で は あり ませ ん . この 仮想 VRAM の 内 容 を 実際 の 画面 に 反映 させ る た め に は , リス ト 
2.10 や リス ト 2.11 の よう な 関数 を 使用 し て , 画面 の 再 描 遇 を 行い ます . 

リス ト 2.10 の 関数 で は , 更新 する 仮想 VRAM の 先頭 アド レス と 文字 数 を 渡す こと に よ 
り , その 部 分 の 画面 た な け を 更新 し ます . 

リス ト 2.11 の 関数 で は , 簡易 的 に 開始 行か ら 終 了 行 ま で を まとめ て 更新 する 形式 を と っ 
て いま す . これ は , 将来 的 に テキ スト ウィ ンド ウ な ど を 作成 する 場合 , 漢字 の 泣き 別れ な 
ど が 起き な いよ うに 1 行 単位 で 更新 を 行っ て いま す . 本 来 的 に は , 必要 な 部 分 だ け を 更新 し 
た ほう が パフ ォ ー マ ンス 的 に も よい 場合 が あり ます . また , 漢字 の よう な 2 バイ ト 文 字 は 一 
度 の 画面 更新 で 再 表 示さ せな けれ ば な り ま せん . 

ScreenRewrite 関 数 で 使用 し て いる , _CalcVramAddr 関 数 は , 行 ・ 桁 位置 か ら 仮想 
VRAM で の アド レス を 計算 する 関数 で , 内 部 的 に 使用 し て いま す . た だ た し, リス ト 2.1 の Get 
VideoInfo 関 数 お よび リス ト 2.9 の SetVramSegment 関 数 実行 時 に セッ ト し た 内 部 変数 を 使 
用 し て いま す の で , ScreenRewrite ( CalcVramAddr) 関数 を 使用 する 前 に GetVideoInfo 
関数 と SetVramSegment 関 数 を 呼び 出し て くだ さい . 

DOS/V の 特徴 は この 仮想 VRAM 方 式 に ある と いっ て も 過言 で は な く , この 仮想 VRAM を 
じょう ず に 使い こなす の が こつ で す . た と えば , テキ スト ウィ ンド ウ な どの ちょ っ と 補 雑 
な 画面 は , と りあ え ぇ ず 仮 想 VRAM に 書き 込ん で お いて , 一 気 に 表 示す る こと が 可能 と な っ 
て いま す . 

また , 実際 に 文字 列 を 書き 込む た め に は , リス ト 2.12 に 示す 2 関数 が あれ ば 十分 で し ょ 
う . た だ し , この うち PutStringAbs2 関 数 は 仮想 VRAM に 書き 込む だ な け で 有 再 描画 は し て い 
ませ ん が , も う ひ と つの PutLoopChar 関 数 は 再 描画 し て いま す . 前 者 の 関数 で も , 後者 と 
同様 に . DICX を 保存 し て お いて , VIDEO 0FFh を 呼び 出せ ば , 再 描画 する こと も 可能 で 
, 


i: 終 了 行 ij _VideoSegment : 仮想 VRAM 先頭 アド レス 
sub X。 : 再 表示 する 行 数 -1 1。 aX ・ di = 


((y-1) 軍 面 幅 +(x-1)*2) 





半 濡 閣 量 の vV 人 A 魚 別 /Z 前 


還 Z 剃 は 


央 季 陣 還 屋 


リス ト Z.12 文字 列 の 表示 2・ 文 字 の 連続 表示 TEXTCTRL.ASM 


1nClude PutStringAbs2 endp 


.Code 


"本 本 本 玉 六 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ボボ 来 玉 キ 玉 玉 本 本 本 末 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 未 杯 本 未 玉 玉 玉 玉 玉 ギ 


"キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 キキ 証 本 本 本 下 本 本 キキ 本 本 キキ 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ・ 六 を 


ギ ・ 4 こ 了 7 の ) 卓 秒 衣 7 直 
文字 列 の 表示 2( 仮 想 VRAM に 書き 込む だ け 5 VO1d PutLoopChar (x, y,chr, atr. cnt ) 


void PutStringAbs2(x, y, str,atr, cnt) : パラ メー タ : zx ,y 表示 開始 座標 
バン ラフ 


 。 
内 
kz メー タ : x ,yY 表示 開始 座標 chr 表示 する 文字 
Re str 文字 列 atr 画面 属 情 
Ro atr 画面 属性 cnt 表示 文字 数 
* 事 cnt 表示 文字 数 K 戻り 値 : "者 
5 戻り 値 : な し 
ke " 詩 本 主 平 平 平 主 主 本 本 本 本 本 玉 玉 本 本 本 玉 玉 玉 玉 玉水 玉 半 半 半 玉 計 キ 宇 玉 本 本 玉 本 玉 玉 本 本 森本 本 未来 末 水 未 玉水 率 玉 玉 補 キ 本 主 本 本 本 本 本 本 本 本 玉村 李 キ 
" 玉 玉 米 玉 玉 玉 玉 玉村 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 李 聞 本 玉 主 キ 主 玉 本 玉 李 玉 玉 玉 本 玉 本 玉 玉 玉 李 玉 補 字 字 六 地 玉 玉 本 李 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 束 玉 玉 玉 素 率 ボ PutLoopChar DTO( USeS bx Cx eS di Y 
PutStringAbs2 proc uSeS dS eS Si di,\ X:wOrd, y:wOrd, Chr:byte ,atr:byte, cnt 
X:wOrd、y:word, dstr:PSTR, atr:byte, cnt :word OV aX. |y ・ 行 
asSSume ds:@data OV bx.|X , 人 
mOVv aX, Y ・ 行 call CalcVramAddr ・ 仮 相 VRAM ア ト 
mmOV DX。 ・ 
cal CalcVramAddr ・ 仮 想 VRAM アド レス の 計算 
if @⑳model gt 3 
|ds Si, dstr : 文 字 列 の 先頭 アド レス 
else 
mo Si, dstr 文字 列 の 先頭 アド レス 
endift 
OV ah, atr ・ 表 示 属 属 
mmOV CX, Cnt : 表示 文字 数 
. TeDeat VIDE( OFFI : 画面 月 反 画 
lodsb ・ 次 の 文字 
StOSW ・ 文 字 と 属性 の 書き 込み PutLoopChar 
.untilcxz 
Te{ 





DOS/V へ の 批判 と し て , スク ロー ル 速 度 が 遅い こと が , よく いわ れ て いま す . ここ で 
は , スク ロー ル 機 能 に 関し て 解説 し ます . 
〇 ⑨ 〇 スクロール 機能 は . ビデ オ BIOS に スク ロー ル ア ッ プ , スク ロー ル ダ ウ ン 機 能 が あ 
ます 。 
〇 仮想 VRAM で の デー タ の スク ロー ル や 画面 の 再 描画 を 利用 し て , 高速 に スク ロー ル 
させ る こと も で きま す . 
〇 PC-9801 と 異な り , グラ フィ ッ ク 画 面 を スク ロー ル さ せる た め , 処理 時 間 は か か り 
ます . し か し , ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル や アク セレ ー タ 機能 を 使用 し た スク ロー ル 
な ど が 使用 され , 実用 上 は 問題 な い 速 度 で スク ロー ル で きま す . 
まず , スク ロー ル 機 能 に 関す る 基礎 知識 を まとめ て お きま し ょ う . 
ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
SDISP.SYS に は , "/HS=” と いう ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル を 制御 する オプ ショ ン が あ 
り ま す . 標準 の SDISP.SYS で は , 隠 し オプ ショ ン (た だ し , 雑誌 や ネッ トワ ー ク な ど で . 
公 に され て いま し た ) で し た が , DOS/V Extension で は 公開 され て いま す . 
/HS=ON ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル を 行う 
/HS=LC ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル の 変形 
/HS=OFF ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル を 行わ な い 


1 行 目 を 再 描画 ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル 後 
3 行 目 


25 行 目 を 再 描画 





で は , ここ で いう ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル と は , 一 体 何者 な の で し ょ うか . さき ほど も 
説明 し た と お り , DOS/V で は 画面 を グラ フィ ッ ク 表 示し て いま す . そこ で 画面 を 直接 スク 
ロー ル さ せる と . PC-9801 な どの テキ スト スク ロー ル と 比較 し て 遅く な り ま す . そこ で . 
CRT コ ント ロー ラ (画面 制御 を 行う LSI の こと で , CRTC と 略す ) を 制御 し て あたかも スク 
ロー ル し た よう に 見 せ て いる の が , ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル で す . 

VGA 用 の CRTC に は "StartAddress と 呼ば れる レジ スタ が あり , グラ フィ ッ ク モ ー ド 
画面 で は , この レジ スタ に 設定 し た 値 が 指し 示す ビデ オバ ッ フ ァ の バイ ト ア ドレ ス か ら 表 
示 を 行え ます. この 機能 を うま く 使 用 し て いる の が , DOS/V の ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル で 
す . 表示 開始 アド レス を 変更 する こと に よっ て , グラ フィ ッ ク 画 面 を あたかも スク ロー ル 
し て いる よう に 見 せ か け て いま す . 

し か し , 常識 的 に も わか る と お り , この 手法 は 全 画 面 ス クロ ー ル に し か 通用 で き な い は 
ず で す . そこ で SDISP.SYS で は , スク ロー ル 範 囲 を チェ ッ ク し て ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル 
を 使用 し た ほう が 速い と 判断 で きる 場合 は , 全 画 面 を ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル させ て お い 
て , 本 来 移 動 し な い 部 分 を 再 描画 し て いま す . た と えば , 1 行 目 と 25 行 目 を 残し て , その 
間 を スク ロー ル さ せる 場合 , 図 2..5 の よう に な り ま す . 

この 再 描画 が , DOS/V で よく いわ れ て いた 画面 の 上 下 の ち ら つ き の 原 因 で す . 
0 導 ニ ーー シ ーーーー ツ ーー デー デー ツー デ ーーーーーーーーーーー ーー ーーーー 

も う ひ と つの 間 題 が . グラ フィ ッ ク VRAM の ラッ プラ ウン ド 処 理 で す . IBM PC の 場合 
グラ フィ ッ ク VRAM は , A000:0 一 A000:FFFF に 存在 し て いま す が , ハー ドウ ェ ア ス クロ ー 
ル を 順次 実行 し て いく と , 実 VRAM が あふ れ て し まう の は , 理解 い た だ た ける で し ょ う . 

IBM 純正 の VGA は 表示 時 に VRAM の 終わ り に 達し て し まい , オー バー フロ ー し た 場合 に 
は , また , ラッ プラ ウン ド に VRAM の 先頭 か ら 表 示す る よう に な っ て いま す . 

し か し , 一 部 の SVGA チ ッ プ (た と えば , ET4000) で は , この ラッ プラ ウン ド 処 理 を 行 
わな いも の が あり ます . この 場合 , SDISP.SYS は ラッ プラ ウン ド 処 理 が 行わ れ て いる も の 
だ と 思っ て , 次 の デー タ を VRAM の 先頭 か ら 書 き 込 ん で し まう の で す が , 実際 は , その ま 
ま 連 続 域 が 表示 され て し まい , 画面 の 下 に 臼 い ゴミ が 表示 され て し まい ます . 


図 2.5 
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一 部 の SVGA 


ー Start Address 


AOOO:FFFF | | 





これ を 解決 する の が , SDISP.SYS の /HS=LC オ プシ ョ ン で す . この /HS=LC と は いっ た 
い ど うい う 意 味 な の で し ょ うか . HS は , 当然 “HardwareScroll の 略 で あり , LC は 実は 
"Line Compare の 略 で す . この Line Compare は さき ほど の Start Address と 同じ よう 
に , CRTC の 1 レジ スタ で す . 画面 表示 の 走査 線 が , この レジ スタ に セッ ト さ れ た 値 と 等 し 
い 回 数 表示 され る と , 表示 VRAM 位置 を 記憶 し て いる 内 部 レジ スタ を クリ ア し て , VRAM 
の 先頭 より 表示 を 行い ます . 

前 述 の ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル の ラッ プラ ウン ド 処 理 の 話 と 比較 し て みる と わか る と 思 
いま す が , 一 部 の SVGA チ ッ プ で は , ラッ プラ ウン ド 処 理 が 必要 な 場合 に .。 ラッ プラ ウン 
ド し な く て 済む 走査 線 行 数 を この Line Compare レ ジス タ に セッ ト す れ ば , そこ で 自動 的 
に 折り 返し て VRAM の 先頭 か ら 表 示し て くれ る の で す . 

よく , /HS=LC を つけ る と ソフ トウ ェ ア ス クロ ー ル に な る の で , 非常 に 遅い と いっ た 話 
を 聞き ます が , 実際 は この よう に ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル を 使用 し て いま す . た だ し , 画 
面 表 示 を 行っ て いる 最 中 は , CRTC が この Line Compare レ ジス タ の 値 を 参 照 し て いる の 
で , この レジ スタ の 値 を 変更 する 場合 は , 垂直 走査 線 復 帰 期間 内 に アク セス し な けれ ば な 
り ま せん . これ が /HS=LC の 若 十 遅 く な る 理由 で す . 

また , こく まれ に , StartAddress 機 能 自身 も 作動 し な い SVGA チ ッ プ が あり ます が , こ 
の 場合 は , /HS=OFF を つけ れ ば , 完全 に ソフ トウ ェ ア で スク ロー ル を 行い ます . 
スク ロー ルプ ログ ラム 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 

スク ロー ル 機 能 に 関し て は , ビデ オ BIOS に も あり ます が , いろ いろ テス ト し た 二 囲 で 
は , 仮想 VRAM に アク セス で きる 場合 は , 仮想 VRAM 内 で デー タ を スク ロー ル さ せ て し ま 
い , その 男 囲 を 再 描画 させ た ほう が チラ ツキ が 少な く ,. スム ー ス に スク ロー ル し て いる よ 
うに 見 えま す . リス ト 2.13 に , 仮想 VRAM 上 の デー タ を 直接 スク ロー ル さ せる 関数 を の せ 
て お きま す . この 関数 で は デー タ の スク ロー ル だ け を 行い , 実際 に 画面 の 再 描画 は 行っ て 
いま せん . また , スク ロー ル さ せ た 残 り の 部 分 も , 通常 は 別 の デー タ を 書き 込む ケー ス が 
多い の で , その まま 残し て いま す . 

実は この 原稿 を 書い て いる 最 中 に , Diamond STEALTH 24 を 手 に 入れ て し まい まし た . 
この ビデ オカ ー ド は S3 社 の 86C801 を 使用 し て いる の で す が , これ と DISPS3.EXE V1.53 の 
組み 合せ で スク ロー ル の テス ト と し て , V-Text (100X31) の 画面 で VZ の 画面 を 縦 分 割 し 
スク ロー ル さ せ て 見 た と ころ , 実用 上 まっ た く 問 題 な い ス クロ ー ル 速度 を 得る こと が で き 


リス トド 2.13 


include Std. inC 


仮想 VRAM 内 デー タ の 上 方 向 ス クロ ー ル SCROLL.ASM 


mOV cx, [line] ・ ス クロ ー ル 行 数 
CX 
S1, < 
aX 
mmOV dx. |x21 





















.Code ・ ス クロ ー ル 前 ボ ポイ ンタ 






* 本 本 ギ キキ 玉 守 半 地 夫 夫 李 夫 本 本 本 本 本 本 本 本 李 素 本地 聞 聞 本 議 本 本 本 本 キキ キキ キキ 字 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 李 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ ネギ キキ 半 キ 年 













Fa に 。 sub dx, [x1] 
陸 。 仮 相 VRAM 内 デー タ ・ 上 方 向 ス クロ ー ル * 1nC dx ・ dx = スク ロー ル 幅 
void ScrollUp(int x1, int y1, int x2,。 int y2, int line): * mOV cx, |y2] ・ 終 了 行 数 
1 大 才 : xl = 左上 桁 位置 に sub cx, |y] | : 開始 行き 
y] = 左上 行 位置 を sub cx, [line」 ・ ス クロ ー ル 行 数 を 減ら す 
Ma x2 = 右 下 桁 位置 を 1nC CX ・cx = スク ロー ル 行 数 
ご y2 = 右 下行 位置 を MOVSEG ds.es 
Rm line = スク ロー ル 行 数 * . repeat : 行 毎 に 複写 
林 』 の PUSHM <cx,di,Si> 
・ 二 本 本 本 相本 本 相本 本 本 李 本 導 中 中 証 証 市 本 証 証 呈 呈 中古 ああ を を キキ キキ を あま よみ ある 本 四 OV CX, dX 2 ク ロー ル バ イ ト 幅 数 
ScrollUp DrOC uSeS ds es Si di,\ reD mOVSW ・ 1 行 ス クロ ー ル 
xl:word, yl:word, x2:word。 y2:word, line:word POPM <S1,d1I.CX> 
aSsume ds:@data add Si,aX ・ 1 行 分 の バイ ト 数 を 足す 
mOV ax, [y1 ] ・ 行 add di,.ax 
mOV bx, [x1 ] i 桁 .untilcxz 


cal Il CalcVramAddr ・ 仮 想 VRAM ア ドレ ス の 計算 
mmOV S1,d1 

mOV ax,ScreenColumn ・ 1 行 の 文字 数 

shl aX, 1 ・ 1 行 の バイ ト 数 

push aX 


Tet 


Scrol1Up endp 





end 





リス ト 2.14 ビデ オ BIOS で の スク ロー ル 


inClude Std. inc ME 
ScrollUpBios DrOC uses bx cx dx, xl:byte, y1:byte, x2:byte,y2:byte,\ 
.Code line:byte.attr:byte 
mOV ch,yY ・ 行 
・ 二 本 証 本 本 本 聞 本 下 本 本 本 本 本 本 本 本 本 定本 本 本 本 本 本 本 本 本 相本 相本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 主語 NOV C 1 3 4ー 
sub CX, 
mOV dh, yj 
OV d|, 1 
sub dx. ・ 行 桁 調整 
mmOV bl, 1 ・ スクロール する 行 数 
OOV al, 2 ・ スクロール 後 の 空 昌行 の 属性 
VIDEO 06h 
Tet 
Scrol1UpBios endp 


テキ スト VRAM・ 上 方 向 ス クロ ー ル 
void ScrollUpBios(int xl, int y1, int x2. 』nt y2.。 int line. 
Int attr): 
入力 : xl = 左上 上 桁 位置 
y] = 左上 行 位 軒 
x2 。 = 右 下 桁 位置 
y2 。 = 右 下 行 位置 
] ine = スク ロー ル 行 数 
attr = スク ロー ル 後 の 空自 行 の 履 情 


て 
ks 
・ 
の 
。 訂 
Si 
0 
= 季 
。 
*・ 本 
1 

S 補 


革 。 革 革 半 鞭 民 昔 普 著 甘 棋 


ai 
まし た . 技術 の 進歩 は すご いも の だ と 思っ て お り , これ か ら は , そん な に 工夫 する 必要 性 
は な い の か も し れ ま せん . 
また . ビデ オ BIOS を 使用 する 場合 に は ,. スク ロー ル ア ッ プ (機能 コー ド AH=06h) と ス 
クロ ー ル ダウ ン (機能 コー ド AH=07h) が サポ ー ト され て いま す . スク ロー ル さ せる た め 
に は , 以下 の 呼び 出し を 使用 し ます . 
CX = スク ロー ル 範 囲 の 左上 隅 の 行 桁 位置 , 画面 の 左上 端 が 0 
DX = スク ロー ル 範 囲 の 右 下 隅 の 行 桁 位置 , 画面 の 左上 端 が 0 
BH = スク ロー ル 後 の 空白 行 の 属性 
AL = スク ロー ル さ せる 行 数 
VIDEO 06h スク ロー ル ア ッ プ 
(VIDEO 07h スク ロー ル タ ダウ ン ) 
サン プル プロ グラ ム (リス ト 2.14) は 上 方 向 の スク ロー ル だ け で す が , スク ロー ル ダ ウ 
ン に 関し て は . 06h の か わり に 07h を 指定 し て くだ さい . また , AL に 0 を 指定 する と , CX, 
DX で 指定 され た 乱 形 領域 玲 が BH の 属性 で 消去 され ます . 
二 ま スグ 一 少 へ の 生 埋 ニー デーーーーーーーーーーーーーーーーー 
何 度 も いう よう で す が , DOS/V は いま まで 何 度 も 雑誌 に 取り 上 げ ら れ て いる よう に , テ 
キス トモ ー ド の 場合 で も , 最終 的 に は シス テム (SDISP.SYS ま た は V-Text ド ライ バ ) が グ 
ラブ フィック 画面 に 文字 を 展開 し て いま す . し た が っ て , ハー ドウ ェ ア 的 な テキ スト VRAM 
を も つ 機 種 と 比較 する と , 自由 度 は 非常 に 高く な り ま す (ここ が すご く 重 要 だ と 思っ て い 
ます ) が , スク ロー ル 速 度 は 状況 に よっ て は 遅い も の と な っ て し まい ます . 


| 
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今年 1993 年 ) の 2 月 ご ろ に 話題 と な っ た NEC の テレ ビ コ マ ー シ ャ ル で も . DOS/V マ シ 
ン と NEC の 新 製品 の スク ロー ル 速 度 が 比較 され て いま し た . し か し , 本 当 に DOS/V マ シ 
ン は あれ ほぼ ほど と スクロール が 遅い の だ ろう か と いう 疑問 が あり ます . 

そこ で , DOS/V で どの くら い の 速 度 で スク ロー ル が 可能 か . 挑戦 し て みる こと に し まし 
ル 

スク ロー ル 速 度 に 関連 する ファ クタ と し て は , 以下 の 2 種類 が あり ます . 

(1) キー ボー ド の リピ ー ト 速度 
(2) 実際 に 画面 を スク ロー ル さ せる 時 間 

キー ボー ド の リピ ビー ト 速 度 が 遅 け れ ば , 手 で カー ソル キー を 押し 下げ て いれ ば 遅く な る 
の は あたり まえ で し ょ う . この 件 に 関し て は , 「 第 3 章 キー ボー ド 編 | で 解説 し ます . 

つぎ に ., 実際 に 画面 を スク ロー ル さ せる 時 間 に 関し て 検討 し て み ま し ょ う . 前 述 し まし 
た が , スク ロー ル す る に は , ビデ オ BIOS 機 能 (AH=06h.AH=07h) を 使用 する 方 法 , 仮想 
VRAM 内 の デー タ を スク ロー ル さ せる 方 法 . すべ て 書き 直し て し まう 方 法 の 3 種類 が あり 
ます . 実際 の コー ディ ング 方 法 を 考え れ ば , ほか に も いろ いろ と は あり ます が . 

今回 テス ト し て みた 範囲 内 で は , 仮想 VRAM 内 の デー タ を スク ロー ル さ せ . 最後 に 
DOS/V の 画面 再 所 画 機能 を 使用 する 方 法 が も っ と も 速く . ま た スム ー ス に スク ロー ル し ま 
し た (付録 ディ スク の サン プル プロ グラ ム SDP.EXE の 場合 ) . た だ し . スク ロー ル さ せる 
略 星 や ビデ オド ライ バ に よっ て スク ロー ル 速 度 は 異な り ま す の で , ケー スバ イケ ー ス で 判 
断 し て くだ さい . 

ここ で つき の 文章 を 読む 前 に , 実際 に DOS/V の 機種 を お 持ち の 方 は , 添付 の SDP.EXE 
を , まず は 通常 の テキ スト モー ド で 実行 し て みて くだ さい . [1], [}!] キー で . スク ロー 
ル し ます . 押し 続け る と , 中 速 ス クロ ー ル , さら に , [Shifl 十 [ 1 ] , [Shift] 十 | ! | キー で 
局 速 スク ロー ル し ます . いろ いろ な 機種 が あり ます の で 結果 は 違う か も し れ ま せん が , ス 
クロ ー ル で お か し な 点 は あっ た で し ょ うか . 

で は , 本 題 に 戻り まし ょ う . スク ロー ル の させ 方 に は も う ひ と つ . 「[ 目 に る 止ま ら な い 
スク ロー ル ] と いう の が あり ます . 本 当 に 目 に も 止ま ら な い ス クロ ー ル で あれ ば . 人 間 の 
目 で は な か な か 追い つけ な いで し ょ う . そこ で . 1 行 ス クロ ー ル を 2 行 に , さら に は 4 行 に 
し て み ま し た . 実際 に 高速 に スク ロー ル を し て いる 最 中 は . お お ま か に 文字 の イメ ー ジ が 
わか れ ば よい わけ で , 目的 の 場所 に 近づい た ら , 1 行 ご と に スク ロー ル す れ ば 十分 な は ず で 
す . 

この 検討 結果 か ら , スク ロー ル を 1 回 実行 する た びに , キー ボー ド か ら ス クロ ー ル 指示 が 
線 続 し て ある か を チェ ッ ク し , 継続 し て ある 場合 に は スク ロー ル 行 数 を 2 行 に し て いま す . 
また , [Shift] キ ー が 押さ れ て いる 場合 に は , スク ロー ル 行 数 を 2 倍 に し て いま す . これ に よ 
り , 実際 の スク ロー ル 行 数 は 1 行か ら 4 行 の 間 で 変化 し ます . 単独 で [ 1 ][ ! ] キー を 押せ ば 
1 行こ と に スク ロー ル し ます か ら , 問題 は な い は ず で す . 





カラ ー パ レッ ト 操 作 に 関し て は . ビデ オシ ステ ム の 進化 に と も な っ て 拡張 され て き て お 
り , CGA ベ ー ス の 3100, EGA ベ ー ス の AX, VGCA ベ ー ス の DOS/V と 段々 に 機能 が 拡張 さ 
れ て き て いま す . ここ で は . カラ ー パ レッ ト の 操作 に 関し て 解説 し ます . 

〇 テキ スト モー ド で は 同時 に 16 色 まで 指定 で きま す . また , オー バー スキ ャ ン レ ンス 
タ に より 画面 の 外 枠 の 色 を 指定 で きま す . 

〇 実際 に は , 64 個 の カラ ー レ ジス タ 中 の 16 個 を 指定 し て , 表示 カラ ー を 選択 し ます . 

〇 1 個 の カラ ー レ ジス タ は 3 個 の 色 要 素 か ら 構 成 さ れ て いて , 各色 要素 は 00h 一 3Fh 
(64 段 階 ) の 値 で 指定 で きる た め , 指定 上 は 最大 26 万 色 ま で 可能 で す . た だ し , 実 
際 に は ビデ オン ステ ム に より 最大 色 数 は 決ま り ま す . 

〇 PC-9801 と 異な り , カラ ー パ レッ ト は 読み 出し , 書き 込み が 可能 で す . 

DOS/V の テキ スト モー ド は 基本 的 に 前 景色 16 色 , 育 景色 16 色 で す . この 色 は , 画面 モ 
ー ド 設定 時 に 省略 時 の 値 に 設定 され , ビデ オ BIOS の 呼び 出し に より 変更 する こと が 可能 で 
す . 実際 に 使用 で きる 色 は , 16 個 の カラ ー パ レッ ト に 設定 され た カラ ー レ ジス タ に より 決 
定 さ れ ま す ( 表 2.7) . すなわち , DOS/V で は , 同時 発色 は 16 色 まで で す が , カラ ー パ レ 
ッ ト プ カラ ー レ ジス タ を 操作 する こと に より , いろ いろ な 色 を 使用 する こと が で きま す . 

また . カラ ー レ ジス タ 自 身 は 64 個 あり , この 64 個 の カラ ー レ ジス タ は それ ぞ れ , 赤 ・ 
緑 ・ 青 の 重み づけ を 00h 一 3Fh (64 段 階 ) の 値 で 指定 で きま す の で , この 値 を 変更 し て , 
色相 を じょう ず に 影 が つい て いる よう に 設定 する こと に より , テキ スト 画面 で も , 疑似 的 
な 立体 画面 を 作成 し た りす る こと が で きま す ( 表 2.8, 2.9) . フリ ー ソ フト ウェ ア の CA や 
JBOOT が この 機能 を 使用 し て いま す . 

で は . プロ グラ ミン グ を 行う 場合 に は , パレ ッ ト の 扱い を どの よう に 考え た ら よ い の で 
し ょ うか . ひと つ は まっ た く 無 視 す る こと で す . と くに 標準 の 色 だ け を 使用 し . プロ グラ 
ム 起 動 時 に 画面 モー ド を 設定 し て いて . か つ 子 プロ グラ ム を 呼び 出さ な い 場 合 (呼び 出し 
て も 戻っ た と き に 画面 モー ド を 再 設定 し て いる 場合 に は 問題 あり ませ ん ) に は , 無視 し て 


表 2.7 パレ ッ ト の 初期 値 
パレ ッ ト 番 号 カラ ー レ ジス タ 表示 色 パレ ッ ト 番 号 カラ ー レ ジス タ 表示 色 

00 00 皇 08 38 灰色 

01 01 青 09 39 薄い 青 

02 02 緑 0A 3A 薄い 緑 

03 03 水色 0B 3B 薄い 水色 

04 04 赤 0C 3C 薄い 赤 

05 05 紫 0D 3D 薄い 紫 

06 14 茶色 OE 3E 薄い 黄 

07 07 昌 OF 3F 明る い 白 


※ 表 示 は すべ て 1 6 進数 表示 
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カラ ー レ ジス タタ の 初期 値 





赤 緑 青 表示 色 番号 赤 緑 青 表示 色 
00 00 00 00 黒 20 15 00 00 暗い 赤 
01 00 00 2A 青 21 15 00 2A 
02 00 2A 00 緑 22 15 2A 00 黄 緑 
03 00 2A 2A 水色 23 15 2A 2A 
04 2A 00 00 赤 24 3F 00 00 明る い 赤 
05 2A 00 2A 紫 25 3F 00 2A 濃い ピン ク 
06 2A 2A 00 黄 26 3F 2A 00 や ま ぶ き 
07 2A 2A 2A 白 27 3F 2A 2A 
08 00 00 15 暗い 青 28 15 00 15 暗い 紫 
09 00 00 3F 明る い 青 29 15 00 3F すみ れ 
0A 00 2A 15 2A 15 2A 15 
0B 00 2A 3F 緑青 2B 15 2A 3F 
0C 2A 00 15 2C 3F 00 15 紫 赤 
0D 2A 00 3F 2D 3F 00 3F 明る い 紫 
OE 2A 2A 15 2E 3F 2A 15 
OF 2A 2A 3F 2F 3F 2A 3F 
10 00 15 00 暗い 緑 30 15 15 00 暗い 黄色 
11 00 15 2A 31 15 15 2A 
12 00 3F 00 明る い 緑 32 15 3F 00 
13 00 3F 2A 空色 33 15 3F 2A 
14 2A 15 00 茶色 34 3F 15 00 
15 2A 15 2A 35 3F 15 2A 
16 2A 3F 00 36 3F 3F 00 明る い 黄 色 
17 2A 3F 2A 37 3F 3F 2A 
18 00 15 15 暗い 水色 38 15 15 15 灰色 
19 00 15 3F 39 15 15 3F 薄い 青 
1A 00 3F 15 青 3A 15 3F 15 薄い 緑 
1B 00 3F 3F 明る い 水 色 3B 15 3F 3F 薄い 水色 
1C 2A 15 15 3C 3F 15 15 薄い 赤 
1D 2A 15 3F 3D 3F 15 3F 薄い 紫 
1E 2A 3F 15 3E 3F 3F 15 薄い 黄 
1F 2A 3F 3F 3F 3F 3F 3F 明る い 白 
※ 表 示 は すべ て 1 6 進数 表示 


も か まわ な いと 思い ます . し か し , 色 を じょう ず に 使用 する こと で , 画面 の 強弱 を つけ て 
いる 場合 な ど は . カラ ー パ レッ ト や カラ ー レ ジス タ を 操作 する 必要 が あり ます . また . 子 
プロ グラ ム を 呼び 出す 場合 な ども , 自分 で 画面 モー ド を 元 に 戻す か ., また は カラ ー レ ジス 
タカ ラー パ レッ ト を 元 の 値 に 戻し た くだ さい . 

カラ ー パ レッ トノ カラ ー レ ジス タ の 設定 に は , AH=10h の ビデ オ BIOS を 使用 し ます . た 
た し , AH=10h に は サブ 機能 コー ド を AL で 指定 する 必要 が あり ます . 
個別 バレ ツ ト ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


BL = 読み 取る パレ ッ ト レ ジス タ 番 号 (0-15) 

VIDEO 1007h パレ ッ ト レ ジス タ の 個別 読み 取り 

[戻り 値 ] 

BH = 指定 し た パレ ッ ト レ ジス タ に 設定 され て いた カラ ー レ ジス タ 番 号 
BL = 設定 する パレ ッ ト レ ジス タ 番 号 (0-15) 

BH = パレ ッ ト レ ンス タ に 設定 する カラ ー レ ジス タ 番 号 

VIDEO 1000h パレ ッ ト レ ジス タ の 設定 


一 括 バ レッ ト -- 


の SL と 


パレ ッ ト レ ジス タ (0-15) と オー バー スキ ャ ン レ ジス タ の 現在 の 値 
を 保管 する 17 バ イト の 記憶 域 先 頭 ア ドレ ス 


| 
トン 





表 2.9 カラ ー レ ジス タ の 初期 値 ( 色 系 列 別 ) 
番号 赤 緑 青 表示 色 番号 赤 緑 青 表示 色 
00 00 00 00 黒 30 15 15 00 暗い 黄色 
38 15 15 15 灰色 06 2A 2A 0OO 黄 
07/ 2A 2A 2A 1 OE 2A 2A 15 
3F 3F 3F 3 明る い 白 36 3F 3F 00 明る い 黄 色 
3E 3F 3F 15 薄い 黄 
08 00 00 15 暗い 青 3/ 3F 3F 2A 
01 00 00 2A 青 
31 15 15 2A 0A 00 2A 15 
09 00 00 3F 明る い 青 1A 00 3F 15 青 緑 
39 15 15 3F 薄い 青 13 00 3F 2A 空色 
OF 2ZA 2A 3F 33 15 3F 2A 
10 00 15 00 暗い 緑 1 1 00 15 2A 
02 00 2A 00 緑 19 00 15 3F 
| 00 3F 00 明る い 緑 0B 00 2A 3F 緑青 
2A 15 2A 15 2B 15 2A 3F 
3A 15 3 を 15 薄い 緑 
まげ 2A 3F 2A 2 ] 15 00 2A 
29 15 0 03F すみ れ 
18 00 15 15 暗い 水色 OD 2A 0OO 3F 
03 00 2A 2A 水色 1D 2ZA 15 3F 
23 15 2A 2A 
1B 00 3F 3F 明る い 水 色 0C 2A 0O 15 
3B 15 3F 3F 薄い 水色 2C 3F 0O 15 紫 赤 
1F 2A 3F 3F 25 3F 00 2A 濃い ピン ク 
35 3F 15 2A 
20 15 00 00 暗い 赤 
04 2A 00 00 赤 22 15 2A 00O 黄 緑 
ゆ 2A 15 15 32 15 3F 00 
24 3F 00 00 明る い 赤 16 2A 3F OO 
3C 3F 15 15 薄い 赤 1E 2A 3F 15 
2/ 3F 2A 2A 
14 2ZA 15 00 茶色 
28 15 00 15 暗い 紫 34 3F 15 00 
05 2A 00 2A 紫 26 3F 2A 00O ぷ やまぶき 
15 2A 15 2A 2ZF 3F 2A 15 
3D 3F 15 3F 薄い 紫 
2D 3F 0O 3F 明る い 紫 
2F 3F 2A 3F ※ 表 示 は すべ て 1 6 進数 表示 
VIDEO 1009h パレ ッ ト レ ジス タ の 一 括 読み 取り 
ES:DX = パレ ッ ト レ ジス タ (0-15) と オー バー スキ ャ ン レ ジス タ に 設定 する 
値 が セッ ト さ れ て いる 17 バ イト の 記憶 域 先 頭 ア ドレ ス 
VIDEO 1002h パレ ッ ト レ ジス タ の 一 括 設 定 


red 


VIDEO 1008h オー バー スキ ャ ン レ ジス タ の 読み 取り 

[戻り 値 ] 

員 日 オー バー スキ ャ ン レ ジス タ に 設定 され て いた カラ ー レ ジス タ 番 号 
BH = オー バー スキ ャ ン レ ジス タ に 設定 する カラ ー レ ジス タ 番 号 
VIDEO 1001h オー バー スキ ャ ン レ ジス タ の 設定 (画面 の 外 枠 の 色 ) 


個別 カラ ー レ ジス 夕 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
BX= 読み 取る カラ ー レ ンジ スタ 番号 
VIDEO 1015h カラ ー レ ジス タ の 個別 読み 取り 


補間 イ 衣 興 の ] ム 1\/ 6ZI: 


\1 


夏 Z 規 | 
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[戻り 値 ] 
DH = 

CH 
CL = 


売 み 取っ た 赤色 の 値 
元 み 取っ た 緑色 の 値 
売 み 取っ た 青色 の 値 


HH 


由 


BX 設定 する カラ ー レ ジス タ 番 号 
DH 設定 する 赤色 の 値 
CH = 設定 する 緑色 の 値 
CL = 設定 する 青色 の 値 
VIDEO 1010h カラ ー レ ジス タ の 個別 設定 
一 括 カ ラー レジ スタ 夕 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
ES:DX = カラ ー レ ジス タ の 現在 の 値 を 保管 する テー ブル 先頭 アド レス 
誠 Mehiodkreiurik SN 
BX = み 取 る 最初 の カラ ー レ ジス タ 番 号 
CX = み 取 る カラ ー レ ジス タ の 数 
VIDEO 1017h カラ ー レ ンジ スタ の 一 括 読 み 取 り 


| 


思 


ES:DX = カラ ー レ ジス タ に 設定 する 値 が セッ ト さ れ て いる テー ブル 先頭 アド 
レレ 
テー ブル 形式 : 赤 , 緑青 . 赤 。 緑 、 青 、…… 

BX 設定 する 最初 の カラ ー レ ジス タ 番 号 

CX = 設定 する カラ ー レ ジス タ の 数 

VIDEO 1012h カラ ー レ ジス タ の 一 括 設 定 

リス ト 2.15 に , パレ ッ ト お よび カラ ー レ ジス タ の 一 括 保管 , 一 括 復元 関数 を の せ て お き 

リス ト 2.15 バレ ッ ト の 保管 ・ 復 元 


include Std. jnc VIDEO 1009h ・ パ レッ ト の 一 括 読 み 取 り 


.Code 11 kind != 0 
add dx, 17 : カ ラー レジ スタ 保存 変数 の オフ セ 
・ 李 本 本 本 本 本 本 本 李 杯 素 玉 玉 玉 玉 半 玉 キキ 本 キキ 本 李 本 李 本 玉 玉 半 半 ギド 半 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉 平 球 平 キ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 洲 涼 洲 字 素 迷 ま XOTr bx. bx ケー ドジ ダ 火 タ 0 番 上 すり 
mOV cx, 64 i: すべ て (64 個 ) を 読み 取る 
VIDEO 1017h {カラ ー レ ジス タ の 一 括 読 み 取り 
.endi{ 
Yet 
SaVePalette endp 


バレット の 保管 
VO1id SaVePalette(int kind. char *PaletteBuffer) 
パラ メー タ :kind = 0) : パレ ッ ト と カラ ー レ ジス タ を 保管 
1 : パ レッ ト だ け を 保管 
PaletteBuffeur = パレット と カラ ー レ ジス タ を 保管 する 
パップ ァ 。 
kind = 0 の 場合 は 209 バ イト 必要 
先頭 17 バ イト が バレ ッ ト . 
次 の 192 バ イト が カラ ー レ ジス タ 
kind = 1 の 場合 は 192 バ イト 必要 . 


RestorePalette proc uses bx cx dx. kind:word,。 PaletteBuffer:PBYTE 
aSSumC  dS:data 
if @⑳model gt 3 large model の 場合 
les dx PaletteBuf fe ・ パ レット 人 保存 変数 ア | 
else 
moOV dx。 PaletteBuffer ・ パレ ッ ト 保 人 存 変 数 の オフ セ 
MOVSEG cs, ・ パレット 保全 変数 の セグ メン | 
endi{ 
if kind != 
Dush 
add の カラ - 人 セル 事 
XOr 。 bx ・ カ ラー レジスタ 0 番 よ 
mOV x, 6 : す べ て (64 個 ) を 設定 4 る 
VIDEO J12 {カフ ラー レジ スタ の - 括 設定 


"本 本 本 本 本 李 本 本 主 キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 洲 洲 米 玉 玉 補 字 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 主 本 本 本 玉 主 玉 六 本 玉 玉 六 玉 ギ 玉 キ ドキ キキ キキ キキ キキ キキ Pop 


パレット の 復元 

void RestorePalette(int kind, char * PaletteBuffer) 

パラ メー タ :kind = 0 : パレ ッ ト と カラ ー レ ジス タ を 復元 
1 : パ レッ ト だ け を 復元 

PaletteBuffeur = パレ ッ ト と カラ ー レ ジス タ を 設定 する 

ーー 
kind = 0 の 場合 は 209 バ イト 必要 . 
kind = 1 の 場合 は 192 バ イト 必要 . 


人 人 基 - 人 O 葛 ) 導 : 生 和美 - 彼 益 芝 区 ご 音 : 半 


> 
< 中 
ジ 提 
。 
6 
・ 本 
4 
・ 
・ を 
・ 
・ キ 
本 
は 
As 
の 拓 
5 
の 
・ ギ キ 
* キ 
・ キ 
・ 幸 


SavePalette DrOC useS bx cx dx, kind:word, PaletteBuffer:PBYTE endif 
aSSume ds:@data 
if Wmodel gt 3 ・ large model の 場合 VIDEO 1002h * パ レッ ト の 一 括 設 定 
les dx, PaletteBuffer 1 パレット 保存 変数 アド レス ret 
else RestorePalette endp 
mOV dx. PaletteBuf fei ・ パレ ッ ト 保 人 存 変 数 の オフ セッ ト 
MOVSEG es, ds ・ パレ ッ ト 保 人 存 変 数 の セグ メン ト end 
endif 





ます . この 関数 を 使用 すれ ば , すべ て の パレ ッ ト お よび カラ ー レ ジス タ を 保管 復元 し ます 
の で , パレ ッ ト や カラ ー レ ジス タ を 操作 する プロ グラ ム の 場合 , プロ グラ ム 起 動 時 に 
SavePalette 関 数 を . プロ グラ ム 終 了 時 に RestorePalette 関 数 を 呼び 出す よう に すれ ば 
ログ ラム 途中 で の 保管 復元 は 不要 と な り ま す . 


誠 フォ ント の 取得 と 科 
之 


DOS/V で は 半角 文字 も 全角 文字 すべ て ソフ トウ ェ ア で 処理 し て いる た め . どちら の 文 
字 も 同じ よう に 登録 する こと が で きま す . ここ で は , フォ ント の 登録 ・ 読 み 取 り に 関し て 
解 語 し ます . 

〇 DOS/V の BIOS イ ンタ ー フ ェ ー ス 解説 書 (IIBM_ DOS バー ジョ ン J5.0/V BIOS イ 
ンタ ー フ ェ ー ス 技術 解説 書 ] ) で は , 16 ド ッ ト と 24 ドット フ ォ ン ト に 関し て だ け 解 
説 さ れ て いま す が , V-Text 環 境 で は , 他 の フォ ント サイ ズ ま で 考慮 し な けれ ば な り 
ませ ん 。 

〇 フォ ント の 登録 ,。 読 み 取 り に 関し て は 、 ビデ オ BIOS に その 機能 が あり ます . また . 
ー 部 の 機能 は シス テム BIOS (INT 15h) に あり ます . 

〇 Super Drivers で は , フォ ント 管理 機能 が 強化 され て いま す . 

DOS/V で 使用 され る 半角 フォ ント は 図 2.7, 2.8 の と お り で す . と くに 注意 し な けれ ば い 
け な い こと は , 半角 鞭 線 文 字 や 矢印 記号 な ど よ く 使 用 され る も の が 異な っ て いる こと で 
す . また , IBM PC 氷 の 汎用 プロ グラ ム を 作成 する 場合 に は , リス ト 1.1 (P.15) の 動作 機 
種 判定 の 戻り 値 を 参照 し て , 時 線 コ ー ド な ど を 変え な けれ ば いけ な いこ と で す . DOS/V の 
日 本 語 モ ー ド に 限定 する と , “}」 が 文字 コー ド 07h に 割り 当て られ て いる た め , 使用 す 
る ビデ オ BIOS に よっ て は ベル コー ド と し て 取り 扱わ れ , ブザー が 鳴っ て し まう こと が あり 
ます の で , 仮想 VRAM 直 書 き を 行う か また は AX=132xh 系 の 文字 列 の 書き 込み を 使用 し て 
くだ さい . 

全角 文字 に 関し て は , シフ ト JIS コ ー ド (JIS 83 年 版 に 準拠 ) 体系 を と っ て いま す が . 
品 IBM 独自 な 部 分 が あり ます . この 点 に 関し て は , 第 0 章 の 「0.4 PC-9801 と の 違い 」 
(P.7) を 参照 し て くだ さい . また , Super Drivers に 含ま れる FONTEX や フリ ー ソ フト ウ 
ェ ア の FONTX を 使用 し て いる 場合 に は , 文字 フォ ント を , 自由 に 設定 で きま す の で , PC- 


9801 や J3100 な ど と 同じ フォ ント 体系 を 使用 で きる 場合 あり ます . また , 部 分 的 に . PC- 


9801 の 丸 数 字 な ど を 組み 込む せこ と も で きま す . 

フォ ント の 読み 取り , 設定 に 関し て は , DOS/V で は 半角 文字 も 全角 文字 すべ て ソフ ト 
ウェ ア で 処理 し て いる た め , どちら の 文字 も 同じ よう に 登録 する こと が で きま す . この フ 
ォ ン ト の 登録 機能 の うち , 半角 文字 の 生成 機能 は . パレ ッ ト と 同様 に 画面 モー ド を 設定 す 
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図 2.7 


日 本 語 モ ー ド 時 の 半角 フォ ント 


図 2.8 


英語 モー ド 時 の 半角 フォ ント 
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る まで 有効 で す . すなわち , 画面 モー ド を 設定 する と フォ ント も 最初 の フォ ント に リセ ッ 
ト さ れ て し まい ます . た だ し , V-Text ド ライ バ に よっ て は , リセ ッ ト し な いも の も あり ま 
す の で , フォ ント を 変更 する 前 に , 現状 の フォ ント を 保管 し て か ら , 変更 を 行い , 子 ブ ロ 
グラ ム 呼 び 出し 時 お よび 終了 時 に フォ ント を 元 に 戻し て お く ほ う が 安 全 で す . 
また . フォ ント を 処理 する 場合 に は , フォ ント の サイ ズ に 注意 し て くだ さい . 現在 で も 
フォ ント の 高 さ を 見 る と , 12, 16, 19, 24 ド ッ ト フ ォ ン ト が あり ます . また , 標準 の BIOS 
機能 で は フォ ント の 幅 が わか ら な いた め , フォ ント の 高 さ か ら 推 定 す る し か あり ませ ん . 
現状 で は , 
フォ ント の 高 さ 12 一 12( 6) フォ ント の 幅 
16 一 16( 8) 
19 一 16( 8) 
24 一 24(12) 
と な っ て いま す . し か し , IBM DOS/V Extension で は , 14, 18, 20, 26, 29, 30 ド ッ 
ト な どの 多彩 な フォ ント の 高 さ を も っ て お り , か つ , フォ ント の 高 さ か ら フ ォ ン ト の 幅 は 
一 意 に 決め る こと は で きま せん . これ に 対し て は , 後述 の V-Text API を 使用 する こと に よ 


り , フォ ント の サイ ズ を 取得 し な けれ ば な り ま せん . Super Drivers や DISPS3 な ど で も , 
V-Text API の 一 部 を サポ ー ト し て いま す の で , 今後 は V-Text API を 使用 され る こと を お 


薦め し ます . 


また . DOS/V Extension で は , 文字 フォ ント は すべ て 16 ド ッ ト ベ ー ス で 考え られ て お 
り , 表示 ドラ イ バ が , 自動 的 に フォ ント の 圧縮 ・ 拡 張 を 行っ て いま す の で , それ ほど フォ 
ント サイ ズ に 注意 する こと は な いと 思わ れ ま す . 

文字 フォ ント の 取得 と 設定 の た め の ビ デオ BIOS に は , 機能 コー ド (AH=11h) の 文字 の 
生成 と , 機能 コー ド (AH=18h) の 文字 フォ ント パタ ー ン の 要求 の 2 種類 が あり ます . 
XX デ フォ ント バタ ダー シン の 取得 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


BH = OOh 
BL = OOh 
Fl ら 


らし = 


DX = 


ES:S| = 


予約 済み 

文字 セッ ト 0 (これ 以外 は 予約 済み ) 

全角 文字 の 場合 、 シ フト JIS コード の 1 バイ ト 目 

半角 文字 の 場合 . 00h 

全角 文字 の 場合 、 シ フト JIS コー ド の 2 バイ ト 目 

半角 文字 の 場合 . 文字 コー ド 

フォ ント サイ ズ (DH = 文字 の ドッ ト 幅 , DL = 文字 の ドッ ト 高 さ ) 
060Ch 6X12 ド ッ ト 半 角 文 字 パ ター ン (Super Drivers) 
0810h 8X16 ド ッ ト 半 角 文 字 パ ター ン 
0813h 8X19 ド ッ ト 半 角 文 字 パ ター ン 
0C0Ch 12X12 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン (Super Drivers) 
1010h 16X16 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン 
1818h 24X24 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン 

文字 パタ ー ン を 格納 する バッ ファ の 先頭 アド レス 


VIDEO 1800hn シス テム フォ ント バッ ファ か ら 文 字 パ ター ン を 読み 取る 


[戻り 値 ] 
AL 三 


00h 正常 終了 
00h 以 外 エラ ー 


全角 文字 フォ ント バタ ー ン の 設 室 二 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
同様 に , 文字 フォ ント パタ ー ン を 設定 する 場合 に は , 上 記 , 文字 フォ ント パタ ー ン の 読 
み 取 り と 同様 に , 以下 の ビデ オ BIOS を 使用 し ます が , この 機能 で 登録 で きる の は マニ ュ ア 
ル の 表記 で は わか り に くい の で す が , 全角 文字 だ け で す の で 注意 し て くだ さい . 


BH = 00h 
BL = 00h 
CH = 
CL = 
DX = 


予約 済み 

文字 セッ ト 0 (これ 以外 は 予約 済み ) 

シフ ト JIS コ ー ド の 1 バイ ト 目 

ン フ ト JIS コー ド の 2 バイ ト 目 

フォ ント サイ ズ (DH = 文字 の ドッ ト 幅 , DL = 文字 の ドッ ト 高 さ ) 
0CO0Ch 12X12 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン (Super Drivers) 
1010h 16X16 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン 


王 決 っ 策 旭 の ] く と と に 


いづ 
Go 
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1818h 24X24 ド ッ ト 全 角 文 字 パ ター ン 
ES:SI = 文字 パタ ー ン を 格納 し て いる バッ ファ の 先頭 アド レス 
VIDEO 1801h シス テム フォ ント バッ ファ へ 文字 パタ ー ン の 書き 込み 
[戻り 値 
AL = 00h 正常 終了 
00h 以 外 エラ ー 
た だ し , 標準 の SFONT.SYS で は , この 機能 を 使用 し て で 登録 で きる の は , 全角 の ユー 
ザー 定義 文字 だ け で す . FONTEX.EXE お よび FONTX.SYS で は , すべ て の 全角 文字 を 登録 
きま す . 
また この 機能 は , 内 部 的 に フォ ント の 読み 取り と 書き 込み 機能 (AH=50h,INT 15h) を 
呼び 出し て いま す の で , 高速 な 処理 を 必要 と する 場合 は 上 記 機 能 を 使用 し て くだ さい . 
半角 文字 フォ ント バタ ー ン の 登録 --ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
半角 フォ ント を 登録 する 場合 に は , 機能 コー ド (AH=11h) 文字 の 生成 を 使用 し ます . 
ES:BP = 文字 パタ ー ン を 格納 し て いる バッ ファ の 先頭 アド レス 
CX = 登録 する 文字 数 
DX = テー ブル 内 の 最初 の 文字 の 文字 コー ド (DH は つね に 0) 
BL = 00h 文字 ブロ ッ ク 
BH = 1 文字 当たり の バイ トト 数 
VIDEO 1100h ユー ザー の 1 バイ ト 文 字 セ ッ ト の 登録 
BH に は , 1 文字 当たり の バイ ト 数 を 設定 し ます が , フォ ント サイ ズ か ら 計 算 す る と 以下 
の と お り に な り ま す . 
6X12 = 12 バ イト (1 バイ ト の 先頭 6 ビッ ト を 使用 ) 
8X16 = 16 バ イト 
文字 フォ ント バタ ー ン の 取得 と 設定 FONT.ASM 


Code:word, FontSize:word, FontBuffer:far ptr byte 


リス ト 2.16 


Include std. inc 

aSSume ds:@⑳data 

mmOV Cx, Code ・ 文 字 コ ー ド 

mOV dx, FontSize ・ フ ォ ン ト サ イ ズ 

les si, FontBuffer ・ 文 字 パ ター ン を 格納 する バッ ファ の 
先頭 アド レス 


.Code 


* 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁丁 本 本 本 本 本 本 


XOr bx, bx 
VIDEO 1801h ・ 文 字 パ ター ン の 読み 取り 
ret 

SetFont endp 


文字 フォ ント パタ ー ン の 取得 
int GetFont(unsigned Code, unsigned FontSize. 
char far *FonteBuffer) 
パラ メー タ :Code = 文字 コー ド (全角 , 半角) 
FontSize = フォ ント サイ ズ 
FontBuffeur = 文字 パターン を 格納 する バッ ファ 


*・ キ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 主語 主語 本 本 本 本 本 本 本 本 本 二 本 
* 


草 。 著 。 甘 半 。 甘 。 甘 革 状 


トキ キキ 半角 文字 フォ ント パタ ー ン の 設定 
int SetFontHalf(unsigned Code, unsigned FontCount, 
unSsigend FontSize, char far *FonteBuf fer) 
パラ メー タ :Code = 文字 コー ド 
FontCount = 登録 する 文字 数 
FontSize = フォ ント サイ ズ 
FontBuffeur = 文字 パタ ー ン を 格納 する バッ ファ 


GetFont Droc uSeS bx cx dx es Si,\ 
Code:word, FontSize:word, FontBuffer:far ptr byte 
aSSume dsS:gdata 
mOV cx, Code ・ 文 学 コ ー ド 
mOV dx, FontSize : プ ォ ン トト サイズ 
les si, FontBuffer : 文字 パタ ー ン を 格納 する バッ ファ の 
: 先 頭 ア ドレ ス 


9 圭二 例 、 稼 : 間 。 圭 : 馬 


・ 本 
・ 本 
・ 本 
・ 地 
・ 地 
・ 
* 

・ 李 
ボ 

・ 
ボ 

・ 本 


XOT bx bx ・ 玉 玉 本 本 本 本 本 相本 本 本 本 キキ 本 キ 本 本 本 還 本 キキ 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ 相本 本 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁丁 車 本 本 本 本 本 本 


VIDEO 1800h i: 文字 パタ ー ン の 読み 取り 
ret 
GetFont endp 


SetFontHalf DrOC uses bx cx dx es,Code:word, FontCount :word,\ 
FontSize:byte, FontBuffer:far ptr byte 

aSSume ds:@Wdata 

mmOV dx, Code チコ ー ギ 

mmOV bh. FontSize ・ フ ォ ン ト サ イ ズ 

OV bh, FontSize ・ フ プ フ ォ ント サイ ズ 
bp, FontBuffer : 文 字 バ ター ン を 格納 する バッ ファ の 
' 先頭 ア ドレ ス 


* キ キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁丁 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 キキ 


文字 フォ ント パタ ー ン の 設定 
int SetFont (unsigned Code, unsigned FontSize, 
char far *FonteBuf fer) 
パラ メー タ :Code = 文字 コー ド (全角 , 半角 ) 
FontSize = フォ ント サイ ズ 
FontBuffeur = 文字 パタ ー ン を 格納 する バッ ファ 


bl, bl 
1801h : 文 字 バ ター ン の 読み 取り 


SetFontHaif 


* 証 本 本 本 還 本 本 キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ ネギ 


SetFont DrOCc useSs bx cx dx es Si,\ 





8X19 = 19 バ イト 
12X24 = 48 バ イト (1 ライ ン に つき 2 バイ ト で 先頭 12 ビ ッ ト を 使用 ) 
リス ト 2.16 の フォ ント 登録 と カラ ー パ レッ ト 操 作 に より , テキ スト 画面 で も やり ながら , 
一 見 グラ フィ ッ ク の よう な 立体 的 な 画面 を 作成 する こと が で きま す . 


V-lext イ ンタ ー フ ェ . 





V-Text に 関す る API (Application Program Interface) は , フォ ント 関連 と 表示 関連 の 
2 種類 が あり ます . ここ で は , 代表 的 な V-Text ド ライ バ で ある , Super Drivers の フォ ント 
ドラ イ バ に 関す る API と , DOS/VExtension Ver.1.0 の ディ スプ レイ ドラ イ バ に 関す る API 
を 解説 し ます . 
〇 本 来 . Super Drivers と DOS/V Extension は 同じ も の を 目指 し て いる の で す が , 実 
現 方 法 に は 若 士 の 相違 点 が あり ます . 
〇 Super Drivers の ほう は , フォ ント 関連 の API を 強化 し て いる の に 対し て , DOS/V 
Exension の ほう は ディ スプ レイ 関連 の API を 強化 し て いま す . 
〇 DOS/V Exitension の ビデ オモ ー ド の 考え 方 は モー ド 3 で も 高密 度 を 実現 する な ど . 
多少 異な っ た 部 分 が あり ます . 
各 V-Text 対 応 ド ライ バ に より , 実装 され て いる API 機 能 が 若干 異な り ま す . その た め , 
まず , どの V-Text ド ライ バ (フォ ント お よび ディ スプ レイ ドラ イ バ を 別個 に 判断 し ます ) 
が 使用 され て いる か を 判断 し な けれ な な り ま せん . 


Super Drivers 


Super Drivers は , フォ ント ドラ イ バ を 制御 する た め に , 次 の よう な サー ビス を 提供 し 
て いま す . 





) フォ ント 読み 取り プロ グラ ム の アド レス を 得る . (DOS/V 互 換 ) 
) フォ ント 書き 込み プロ グラ ム の アド レス を 得る . (DOS/V 互 換 ) 
3) フォ ント ドラ イ バ の バー ジョ ン を 得る . 

) 現在 登録 され て いる フォ ント の 数 を 得る . 

) 現在 登録 され て いる フォ ント の 情報 を 得る . 

) 特定 の フォ ント サイ ズ に 対し て , 現在 選択 され て いる フォ ント 名 を 得る . 

(7) 特定 の フォ ント サイ ズ に 対し て , 現在 選択 され て いる フォ ント を 変更 する . 

マル チン フォ ント 環境 に お ける 注意 上 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
上 記 の (1) , (2) は , 1 つの サイ ズ に 対し て 1 つの エン トリ が 与え られ ます . その た め , プロ 


ジー エン ーー ん 々 ヘル ix91- 人 2 に 


アプ リケーション 


図 2.9 


フォ ント 読み 取り 書き 込み 人 


フォ ント 1 プ ォ ント @2 フォ ント 3 


読み 取り ・ 書 き 込 み ル ー チ ン 





グラ ム よ り 同 一 サイ ズ の 複数 フォ ント を 読み 取る 場合 は , 機能 コー ド 7 を 利用 し て , フォ ン 
ト を 選択 を し な が ら 読 み 取 ら な けれ ば な り ま せん ( 図 2.9) . 
FONTEX の API 機 能 ア ドレ ス の 取得 二 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
(1) $IBMAFNT を int 21h AX=3D00h で オー プン する . 
(2) int 21h AX=4402h で エン トリ ー ア ドレ ス を 取得 する . 
(3) オー プン し た デバ イス を int 21h AH=3Eh で クロ ー ズ する . 


リス ト 2.17 FONTEX の API ア ドレ ス の 取得 FONT.ASM 


Include std. inc .』f !carry? 
mmOV bx, ax 


mmOV dx.offset cs:FontexAPIEntry 
mmOV CX, 4 
MSDOS 4402h : IOCTL 読み込み 
FONTEX の API ア ドレ ス の 取得 pushf 
far char  *GetFontexApiEntry(void) ・ る MSDOS 3Eh ・ デ バイ ス の クロ ー ズ 
戻り 値 : 0 取得 で き な か っ た こ popf 
(以外 取得 し た API へ の far ポ イン タ * if !carry? 
mOV aX,word ptr FontexAPIEntry 
= mOV dx,word ptr FontexAPIEntry+2 
FontexDeviceName ・ フ ォ ン トド ライ バ の デバ イス 名 .else 
FontexAPIEntry d ・ FONTEX API の エン トリ アド レス XOr dx, dx 


XOT daX。 え 


GetFontexApiEntry proc uSeS ds .endi{ 
MOVSEG ds, cs .endif 
aSSume ds:@code 


ret 
(GetFontexApiEntry endp 
mOV dx,offset cs:FontexDeviceName 

MSDOS 3DOOh バイ ス の オー プン EhQ 





FONTEX に は , 以下 の API 機 能 が あり ます . 
(1) 現在 登録 され て いる フォ ント の 数 を 得る (AX=50F2h) 
(2) 現在 登録 され て いる フォ ント の 情報 を 得る (AX=50F3h) 
(3) 現在 選択 され て いる フォ ント の 名 前 を 得る (AX=50F4h) 
(4) 新しく フォ ント を 選択 する (AX=50F5h) 


湯 策 陣 還 還 専 Z 害 き 


現在 登録 され て いる フォ ント の 数 を 得る ーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
AX = 50F2h 
CALL FontexApiEntry 
[戻り 値 ] 
AH = エラ ー コ ー ド (0 な ら 正 常 。 そ れ 以 外 な ら エ ラー) 
AL = 登録 され て いる フォ ント の 数 
現在 登録 され て いる フォ ント の 情報 を 得る 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 一 
ES:BX = テー ブル を 格納 する アド レス . 機能 コー ド F2h で あら か じ め 数 を 得 
て , フォ ント の 種類 メ X11 バ イト 分 の メモ リ を 確保 し て お か な けれ ば 
な り ま せん . 


AX = 50FSh 


CALL FontexApiEntry 
[戻り 値 ] 
AH-= エラ ー コ ー ド (0 な ら 正 常 。 そ れ 以 外 な ら エ ラー) 
ES:BX で 示さ れる アド レス か ら テ ー ブ ル が 格納 され て いま す . テー ブル の 形式 は , 
1 バイ ト : XSize (フォ ント の 横幅 ) 
1 バイ ト : YSize (フォ ント の 縦 幅 ) 
1 バイ ト : CodeType (フォ ント の 種類 0=ASCII,1=SJIS) 
8 バイ ト : FontName (フォ ント の 名 前 8 文字 ) 
で あり , これ が フォ ント の 数 だ け 並 ん で いま す . 
現在 選択 され て いる フォ ント の 名 前 を 得る ーーーーーーーーーーーーーーー 一 
BH = フォ ント の 種類 (ビッ ト 0=0 : 1 バイ ト 文 字 , ビッ ト 0=1 : 2 バイ ト 文 字 ) 


DH= 文字 幅 
DL= 文字 の 高 さ 
BP= ニー ヨード ペ ー ジ 6) 


ES:DI = フォ ント の 名 前 を 格納 する アド レス (8 バイ ト の 領域 が 必要 で す ) 
AX = 50F4h 
CALL FontexApiEntry 


[戻り 値 ] 

AH= エラ ー コ ー ド (0 な ら 正 常 。 そ れ 以 外 な ら エラ ー) 
ES:DI で 示さ れる アド レス に , フォ ント の 名 前 が 格納 され ます . 

「 し し く フォ ント を 選択 する ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 

BH = 。 フォ ント の 種類 (ビッ ト 0=0 : 1 バイ ト 文 字 , ビ ッ ト 0=12 バ イト 文字 ) 

DH = 文字 幅 

DL = 文字 の 高 さ 

BP = コー ド ペ ー ン ジ (=0) 

ES:DI = フォ ント の 名 前 が 入っ て いる アド レス 

AX = 50F5h 

CALL FontexApiEntry 

[戻り 値 ] 


AH-= 。 エラ ー コ ー ド (0 な ら 正 常 .。 それ 以外 な ら エ ラー) 





DOS/V Extension Ver.1.0 


DOS/V Extension の 大 き な 違 い は , ビデ オシ ステ ム と ビデ オド ライ バ が 1 対 1 で , ビデ 
オモ ー ド の 考え 方 が 異な る こと で す . た と えば , Super Drivers で は , 同じ ビデ オシ ステ 
ム で も 解像度 が 異な れ ば 別 の ドラ イ バ を 指定 し ます . 実際 の デバ イス ドラ イ バ は DISPEX 
で 共通 で す が , そこ で 指定 する ドラ イ バ 名 が 異な り ま す . し か し , DOS/V Extension で は 
同じ ドラ イ バ で 複数 の 解像度 を サポ ー ト し て いま す . し た が っ て , それ ら の 解像度 (フォ 


と ーー と 一 あべ と びり 9I に AA 上 6 に 


湯 虎 陣 還 還 専 Z 需 に 


図 2.10 


DOS/V Extinsion の 画面 モー ド の 関連 


ビデ オモ ー ド 03h,73h ビデ オモ ー ド 70h,71h 


本 人 11an 度 
放 ーーーーーーーーーー 一 一 荒 


AH=12h AH=12h 
BL 


=38h BL=39h 


| | 


高 品位 





ント の 品位 と 密度 ) の 切り 替え の た め に , 別途 いく つか の API が 提供 され て いま す . 
基本 的 な 考え 方 と し て は , ビデ オモ ー ド 03h,73h に は 標準 モー ド (16 ド ッ ト フ ォ ン ト ) 
と 高 品位 モー ド (24 ド ッ ト フ ォ ン ト ) が あり ます . この 高 品位 モー ド は , XGA 系 と ET4000 
系 と DA2 系 だ け で , 通常 の プロ グラ ム に 対し て トラ ンス ペア レン ト に な っ て いま す (フォ 
ント 関連 の 機能 も 内 部 的 に 16 ド ッ ト を 24 ド ッ ト に 拡張 し て いま す ) . すなわち , 高 品 位 モ 
ー ド に 対応 し て いな い プ ログ ラム で も , 基本 的 に は その まま 24 ド ッ ト フ ォ ン ト の 画面 表示 
で 動作 させ る こと が で きま す . また ., 別 の 観点 で , 標準 モー ド (80 桁 X25 行 ) と 高密 度 モ 
ー ド (80 桁 X26 行 以上 ) が あり ます . すなわち , 画面 幅 が 80 桁 まま で あれ ば , ビデ オモ 
ー ド が 03h, 73h の まま で 高密 度 に 切り 替え る こと も で きま す . さら に , 画面 幅 を 81 桁 以上 
に 拡張 し た の が , ビデ オモ ー ド 70h, 71h で す (例外 的 に , VGA 用 の ドラ イ バ で は , 画面 幅 
が 80 桁 まま の ビデ オモ ー ド 70h , 71h が あり ます ) . 
マニ ュ ア ル 上 は どちら る ゃ 高密 度 モ ー ド と 呼ば れ て いま す が , ここ で は わか りや すく する 
た め , ビデ オモ ー ド 70h, 71h の ほう を 可変 高密 度 モ ー ド と 呼び ます . 別 の 呼び 方 を する 
と , 標準 (80 桁 X25 行 ) , 縦長 (80 桁 X26 行 以上 ) , ワイ ド (81 桁 以上 ) の 3 段階 に 別 
れ , 縦長 や ワイ ド に は 複数 の 密度 が 存在 する 場合 が あり ます ( 図 2.10) . 
ビデ オモ ー ド を 切り 替え た 場合 . どの 画面 (品位 ・ 密 度 ) が 出 て くる か は , デフ ォ ル ト 
の 品位 ・ 密 度 の 定義 に し た が っ て 行わ れ ま す . この デフ ォ ル ト の 定義 は , DSPX.PRO 中 に 
記録 され て いま す . そ し て , そ れ ら を 切り 替え る た め に サポ ー ト され て いる の が ,V-Text API 
で す . この API の 一 部 の 機能 は , Super Drivers や DISPS3 な ど で も サポ ー ト され て いま す . 
DOS/V Extension の 画面 表示 API (INT 10h) に は 以下 の も の が あり ます . 
高密 度 テ キス トモ ー ド へ の 切り 替え ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
BL = 0 
VIDEO 1118h 高密 度 テ キス トモ ー ド へ の 切り 替え (モー ド 03h, 73h の み ) 

この 機能 は , 標準 の テキ スト モー ド (80 桁 X25 行 ) か ら , 現在 設定 され て いる 高密 度 モ 
ー ド (80 桁 X26 行 以上 ) へ 切り 替え る た め に 使用 し ます . ここ で いう 高密 度 モ ー ド と は ., 
ビデ オモ ー ド お よび 画面 幅 が 80 桁 の まま で , 行 数 だ けが 26 行 以上 に 拡張 され る 状態 の こと 
を いい ます . 

また , 現在 の 高密 度 モ ー ド の 設定 は , DOS/V テ キス ト 密 度 の 切り 替え (AH=12h, 
BL=39h,INT 10h) に よっ て 設定 され ます . 

この 機能 は , ビデ オモ ー ド の 変更 直後 に 実行 し て くだ さい . 単純 に ビデ オモ ー ド の 設定 


(AH=00h,INT 10h) を 行え ば , 標準 の テキ スト モー ド に 戻り ます . 
この 機能 は Super Drivers で は サポ ー ト され て いま せん . 
DOSY 拡 張 モ ー ド テー ブル の 取得 ーー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
VIDEO 1131h DOS/V 拡 張 モ ー ド テー ブル の 取得 


[戻り 値 ] 
ES:BP 
CX 


拡張 モー ド テ ー ブ ル へ の ポイ ンタ 
テー ブル 項目 数 


各 項 目 は 16 バ イト で 構成 され て いて , 以下 の 形式 に な っ て いま す . 


0 バイ ト 目 
1 バイ ト 目 
2 バイ ト 目 
3 バイ ト 目 
4 バイ ト 目 
5 バイ ト 目 
6 バイ ト 目 
7 バイ ト 目 
8 一 16 バ イト 目 


この テー ブル に は . 
けが 含ま れ て いま す . 


ビデ オモ ー ド 番号 
ビデ オモ ー ド 情報 (以下 を 参照 ) 
画面 の 横幅 ( 桁 数 ) 
画面 の 高 さ ( 行 数 ) 
文字 ボッ クス の 幅 (ビッ ト 数 ) 
文字 ボッ クス の 高 さ (ビッ ト 数 ) 
半角 フォ ント の 幅 (ビッ ト 数 ) 
フォ ント の 高 さ (ビッ ト 数 ) 
ンス テム 予約 
DOS/V 拡 張 ビデ オモ ー ド ( 高 品位 お よび 高密 度 テ キス トモ ー ド ) だ 


ビデ オモ ー ド 番号 が 03h,73h の 場合 は , 横幅 は 80 桁 固定 で , 行 数 は 25 行 以上 と な り ま 
す . また , 70h, 73h の 場合 は 行 数 , 桁 数 と も 可変 で す . 
ビデ オモ ー ド 情報 は , 以下 の 形式 に な っ て いま す . 


ビッ ト 7 ア 
ビッ ト 6-2 
ビッ ト 1-0 


も し , 1 な ら そ の ビデ オモ ー ド は 使用 で きま せん . 
必ず 0 で す . 
ンス テム 使用 と し て 予約 され て いま す . 


文字 ボッ クス の 大 き さ と フォ ント の 大 き さ に 関し て は , 図 2.11 を 参照 し て くだ さい . 
この 機能 は Super Drivers で も 使用 で きま す . 


| 文字 ボッ クス の 幅 
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図 2.11 


文字 ボッ クス と フォ ント 


トーー w 症 S ァ Y ュ コーー ゴ 


ジー エ と ーー 々 ヘル 1X91- 人 に 


央 肛 陣 男 軸 専 Z 露 。 


DOS/V フ ォ ン ト 品 位 の 切り 替え ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
BL= 38h DOS/V フ ォ ン ト 品 位 の 切り 替え (モー ド 03h.73h の み ) 


AL = 拡張 モー ド テ ー ブ ル の 項目 番号 (0,1..…) 
基本 テキ スト モー ド (80 桁 25 行 ) に 戻す 場合 は , 0FFh 
BH = AL が 0FFh の 場合 は 、 ビデ オモ ー ド 番号 
VIDEO 12h 
[戻り 値 ] 「 
AL = 12h この 機能 は サポ ー ト され て いる 


12h 以 外 この 機能 は サポ ー ト され て いな い 

この 機能 は , 内 部 的 に 設定 され る だ け で , 画面 が 実際 に 切り 替わる の は , 次 の ビデ オモ 
ー ド 設定 (モー ド 03h , 73h の み ) の 場合 で す . 

モー ド テ ー ブ ル の 項目 番号 は , DOS/V 拡 張 モ ー ド テー ブル の 取得 (AX=1131h,INT 
10h) で 得 ら れ た テー ブル の 項目 番号 で す . た だ し , 必ず 80 桁 X25 行 の モー ド 03h, 07h だ 
け に 限り ます . も し 項目 番号 に OFFh を 指定 し た 場合 に は , BH に ビデ オモ ー ド (03h,73h) 
を 設定 し て くだ さい . この と き は デフ ォ ル ト の 文字 品位 に な り ま す . 

この 機能 は Super Drivers で は 使用 で きま せん . 


DOS/V テ キス ト 密 度 の 切り 替え ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
BL = 39h DOS/V テ キス ト 密 度 の 切り 替え 
AL = 拡張 モー ド テ ー ブ ル の 項目 番号 (0,1.….) 
0FFh の 場合 は . この モー ド 設 定 を 消去 する 
BH = AL が 0FFh の 場合 は 、 ビ デオ モー ド 番 号 
VIDEO 12h 
[戻り 値 
AL = 12h この 機能 は サポ ー ト され て いる 
台 ヒ 


12h 以 外 この 機能 は サポ ー ト され て いな い 
この 機能 は , 内 部 的 に 設定 され る だ け で , 画面 が 実際 に 切り 替わる の は , 次 の ビデ オモ 
ー ド 設定 (モー ド 70h, 71h の み ) の 場合 と , 高密 度 テ キス トモ ー ド へ の 切り 替え ぇ 
(AX=1118h,INT 10h) の 場合 で す . また , 別 の パラ メー タ で 呼び 出さ れる まで この 設定 
値 は 有効 で す . 
モー ド テ ー ブ ル の 項目 番号 は , DOS/V 拡 張 モ ー ド テー ブル の 取得 (AX=1131h,INT 
10h) で 得 ら れ た テー ブル の 項目 番号 で す . も し 項目 番号 に OFFh を 指定 し た 場合 に は , BH 
に 設定 され た ビデ オモ ー ド の テキ スト 密度 設定 は 消去 され ます . 
この 機能 は , 各 ビ デオ モー ド (03h,70h,71h,73h) 間 で 独立 に 動作 し ます . 
この 機能 は Super Drivers で も 使用 で きま す . 
DOS/V モ ー ド 設定 の 取得 二 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
BL = 3AH DOS/V モ ー ド 設定 の 取得 
AL = ビデ オモ ー ド 番号 (03h,70h,71h,73h) 
VIDEO 12h 


[戻り 値 ] 


AL = 12h この 機能 は サポ ー ト され て いる 
CH = フォ ント 品位 設定 (モー ド 03h, 73h の 場合 ) 

モー ド テ ー ブ ル 項目 番号 (0 より の 相対 ) また は 0FFh が 戻る 
CL = テキ スト 密度 設定 


モー ド テ ー ブ ル 項目 番号 (0 より の 相対 ) また は 0FFh が 戻る 
フォ ント 品位 設定 は AL に 設定 され た ビデ オモ ー ド が 03h,73h の 場合 だ け 戻り ます . それ 
以外 の 場合 に は 0FFh が 戻り ます . 
も し , テキ スト 密度 設定 に 0FFh が 戻っ た 場合 に は , AL で 設定 され た ビデ オモ ー ド に は 
可変 密度 テキ スト モー ド が 存在 し な いこ と を 意味 し て いま す . 
この 機能 は Super Drivers で も 使用 で きま す . 


非 公 開 機能 





BH = 01h 0000:010Ch (INT 43h) の エン トリ アド レス を 返す 
VIDEO 1130h フォ ント テー ブル 情報 の 取得 

[戻り 値 ] 

CX 文字 フォ ント の 高 さ 

DL スク ロー ル 可 能 行 数 一 1 

ES:BP BH で 指定 され た アド レス 


この 機能 は , 本 来 は フォ ント テー ブル 情報 を 取得 する た め の も の で す が , 同時 に フォ ン 
ト の 高き さや, スク ロー ル 可 能 行 数 一 1 の 値 を 取得 する こと も で きま す . 同じ 値 は BIOS ワ ー 
クエ リア か ら も 取得 で きま す . 戻っ て きた DL の 値 に , 十 1 と し , か な 漢字 変換 な どの た め 
に 予約 し て いる 行 数 (AX=1D02h,BX=0,INT 10h で 取得 で きま す ) を 足し こん た も の が , 
実際 の 画面 の 行 数 で す . 


V-Text 対 応 の 





で は . 本 書 で 作成 し た パー ツ を 利用 し て , ファ イル ダン プ 表 示 の プロ グラ ム を 作成 し て 

み ま し ょ う . 基本 的 な 仕様 は 以下 の よう に 決定 し まし た . 

〇 ダン プ す る ファ イル は すべ て メモ リ 上 に 読み 込む (高速 スク ロー ル お よび 将来 の 拡 
衣 の た め ) . 

〇 画面 の 行 数 に 合わ せ て , ダン プ 行 数 を 決定 する . 


こま 
ーー! 


どー エー 々 へ ヘル が 91- 人 1C S 


則 陽 四 還 専 Z 露 き 


図 2.12 


FieSeg+3.0 
ファ イル バッ ファ の 構造 1 


〇 画面 の 幅 が 100 桁 以上 ある 場合 は , 右側 に ガイ ダン ス を 表示 する . 
この た め , まず C 部 分 の 関数 の 構成 を 以下 ひよ うに し ます . また ., 基本 的 に これ まで に 
作成 し た アセ ンプ ブラ 関数 を 使用 し ます . 
main() 初期 設定 ・ 終 了 処 理 ・ キ ー 入 力 な ど を 行う 
ReadFileMemory() ファ イル を メモ リ に 読み 込む 
DrawRuledLines() 革 線 や タイ トル を 表示 する 


cls() 画面 を 消去 する 

DisplayAddr() 画面 の 1 行 目 の アド レス を 表示 する 

DumpFile() 1 画面 分 の ダン プ を 表示 する 

DumpOneLine() DumpFile の サブ ルー チン と し て 1 行 分 の ダン プ を 表示 する 


今回 の プロ グラ ム で は , エミ ュ レ ー ト CGA テ キス トモ ー ド を 使用 し て ., 大 半 の 処理 を 仮 
想 VRAM へ の 直接 アク セス で 行っ て いま す . スク ロー ル の と ころ で 解説 し まし た が ., 画面 
まわ り で も っ と も 気 に な る の が スク ロー ル の 処理 方 式 で 何 を 使用 する か で す . 今回 は , 本 
来 ビ デオ BIOS が も っ て いる スク ロー ル 機 能 は 一 切 使用 し て いま せん . 

また , ブ プログ ラム を 読む うえ で 注意 し な けれ ば いけ な い 点 と し て は , 以下 の も の が あり 
ます , 

ひと つ は , 64KB 以 上 の ファ イル も 処理 可能 に する た め , ファ イル バッ ファ の 構造 を 工 
天 し て いま す . 本 来 は huge モ デル を 使用 すれ ば よい の で す が , 今回 は ファ イル バッ ファ の 
表示 先頭 セグ メン ト ア ドレ ス を 変更 する よう に し て , 64KB を 越す ファ イル バッ ファ で も 
同じ よう に アク セス させ て いま す . すなわち , ダン ププ ログ ラム な の で 基本 的 に は 16 バ イ 
ト で 1 行 を 表示 し ます . これ は , 1 行 ス クロ ー ル させ る と , 表示 開始 セグ メン ト ア ドレ ス を 
十 1 さ せ て 表示 すれ ば , 16 バ イト 分 スク ロー ル し た の と 同等 に な る こと を 利用 し て いま す . 
この た め , ファ イル バッ ファ の 先頭 セグ メン ト ア ドレ ス を FileSeg 変 数 に , 現在 表示 し て い 
る 先頭 行 の 先頭 か ら の 差 を Top 変 数 に 割り 当て て , この 変数 十 画面 上 で の 表示 行 数 目 か 
ら , その 行 を 含む セグ メン ト ア ドレ ス を 計算 し て , 1 行 ダ ンプ 表示 用 の 関数 に 渡す こと に よ 
り , 16 バ イト の 表示 を 行っ て いま す . (DumpOneLine 関 数 ) 

また , ファ イル の 読み 込み ち フ ァイル 全体 を 読み 込め る だ け の メモ リ を 確保 し . そこ に 
32KB 単 位 で 読み 込む よう に し て いま す . (ReadFileMemory 関 数 ) 

ダン プ 部 分 に 関し て は , アド レス (6 バイ ト ) , 16 進 数 ダン プ , 文字 ダン プ の 3 部 分 に 分 
か れ ま す が , 通常 問題 に な る の は 漢字 の 泣き 分 か れ で す . すなわち , 前 の 行 の 16 バ イト 目 


セグ メン ト ア ドレ ス トーーー 16 バ イ トーーー* 


FileSeg+ 0 


表示 男 囲 


FileSeg+m.0 





に 漢字 が ある 場合 , 次 の 行 の 1 バイ ト 目 と 泣き 分 か れ に な り , 文字 が 化け て し まう 場合 が あ 
り ま す . また , オブ ジェ クト プロ グラ ム な どの ダン プ は 漢字 と 同じ 文字 コー ド が あり , そ 
の 部 分 も 化け て し まう 場合 が あり ます . 

前 者 に 関し て は , KanjiFlag 変 数 を 使用 し て , 前 の 行 の 最終 桁 が 漢字 1 バイ ト 目 で , 次 の 
行 の 先頭 桁 が 漢字 2 バイ ト 目 の 場合 は , 前 の 行 の 16・17 桁 目 に 漢字 を 表示 し て し まい , 次 
の 行 の 1 桁 目 に は 何 も 表 示し な いよ うに し て いま す . スク ロー ル ア ッ プ 時 に は , 仮想 VRAM 
上 の デー タ を スク ロー ル さ せ て いま す の で , 先頭 行 の 先頭 桁 も ほぼ 正確 に 表示 され ます . 
スク ロー ル ダ ウ ン 時 に は ダン プ 部 分 の 全体 を 表示 し て いま す の で , その 画面 内 で は 先頭 行 
の 先頭 桁 を 除い て は , 正確 に 表示 され る は ず で す . 

後者 の オブ ジェ クト な どの ダン プ の 場合 に は , 漢字 1 バイ ト 目 , 漢字 2 バイ ト 目 を チェ ッ 
ク し て , 漢字 1 バイ ト 目 の 次 に 漢字 2 バイ ト 目 の 範囲 内 の 文字 が こ な か っ た 場合 に は , 漢字 
1 バイ ト 目 に 対応 する 文字 ダン プ 部 分 に “*” を 表示 し , 再度 漢字 1 バイ ト 目 か どう か を チ 
ェ ッ ク す る よう に し て , な る べく 文字 化け が 生じ な いよ うに し て いま す . 厳 害 に は 範囲 の 
チェ ッ ク た だけ で は , 漢字 か どう か は 判断 で き な い の で す が , 実用 上 は あま り 間 題 に な ら な 
いと 思い ます . (DumeOneLine 関 数 ) 


リス ト 2.18 ファ イル ダン プ の 中 心 と な る C 部 分 SDP.C 


#jnclude <stdio.h> 
#jnclude <string.h> 
#jnclude <memory.h> 
#jnclude <stdlib.h> 
#include <dos.h> 


#define LINE_MAIN 
#include "RomBios.h" 


#define KEISEN (ATRY |HIGHBRIGHT) // 肢 線 用 の 画面 属性 
#define DUMPT (B_ATRBIATRCIHIGHBRIGHT) // タイ トル 部 分 の 画面 属性 
#define FNAMET (B_ATRYIATRBIB_HIGHBRIGHT) // ファ イル 名 タイ トル の 画面 属性 
#define FNAME (HIGHBRIGHT IATRW) // ファ イル 名 の 画面 属性 
#define READSIZE 32768L // 一 回 に 読み 込む バイ ト 数 
#define READPARA (int) (32768L/16) // 一 同 に 読み 込む バラ グラ ブフ 数 
Stat iC VIDEO_INF VideoInf : // 初期 ビデ オモ ー ド 格納 
Struct ) // 革 線 表示 位置 

Int MG 

Int vpos[5] : 
Ivylm : 
int StX , // 画面 開始 桁 

VtFlag : // 『-Iext フラ ゲ 

uchar *yt| = | "Addr." . 


"000102030405060708090AOBOC0OD OE OF” , 
"ーーーー キ ーーーー キ ーーーー キ ー” 」 
"INFORMATION 

// 1 2 3 4 5 6 7 8 d A 

// 123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+123456789+ 

// 1123456| 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 | 0123456789abcdef | 00h = 212.345.678 dw | 


/* 1234567890123456789012 */ 


uchar *guide| = ] "ESC 「 // V-Text と き に 表示 する ガイ ダン ス 
の 16 バ イト 上 へ ", 
大 16 バ イト 下 へ " , 
"Shifr+ 1 J 高速 ", 
"Home E 電 7* 
"End 最後 へ " , 


"PageUp 前 画面 へ ", 
"PageDown 次 画面 へ "| : 


uint FileSeg , // ファ イル バッ ファ の 先頭 セグ メン ト 
LastCount . // ファ イル バッ ファ の バラ グラ ブフ 数 
RemainBytes : // 最後 の パラ グラ フ の バイ ト 数 

Int DisplayLine , // ダン プ 部 分 の 画面 行 数 
KanjiFlag : // 漢字 1 文字 目 か の チェ ッ ク フ ラグ 

long FileSize . // ダン プ す る ファ イル の 大 きき 
Top , // 表示 する 先頭 の パラ グラ フ 番 号 
OldTop = -1 . // 前 回 表示 し た パラ グラ フ 番 号 
Bottom : // 最後 に 表示 する 先頭 の バラ グラ ブフ 番 号 

int Base : // ファ イル の アド レス を 表示 する 桁 数 

void ReadFileMemory(char *FileName) : // ファ イル 入力 関数 

void DrawRuledLines(void) : // 野 線 な ど を 表示 する 関数 

void cls(void) : // 画面 消去 関数 


void DisplayAddr(void) : // 現在 の アド レス を 表示 する 関数 


リタ 7 と と ロ と の SIREX9- 人 21 


re 


湯 舌 隊 一 軸 


vo」d DumpFile(void) : 
void DumpOneLine(char *, long, int) : 


あび 本 あ 本 本 本 本 本 本 古本 生生 本 放 証 中 呈 本 中字 本 本 本 本 本 本 本 再生 / 


2 */ 
ば Main Procedure Part Start 計 カ 
が ォ / 


年 を 本 キキ 本 キキ 本 あま ああ よ みあ も を 本 本 本 本 本 本 本 本 相本 本 証 李 字 池本 布 市 直 地 字 率 字 字 字 李 字 地 / 


maln(int argc,uChar **argv) 


// 1 画面 分 の ダン プ 表 示 関 数 
// 1 行 分 の ダン プ 表 示 関 数 


jnt Scrol1Cnt : 
uint 暫 3 

uChar TotalSize[10 
int L 5 

if (argc<2) | 


printf("\7\nUSAGE>>sdp filename\n") : 
return 1] : 


ReadFileMemory (argv[1]) : 


SetVramSegment() : 
GetVideoInfo(&VideoInf) ・ 


DisplayLine 


= VideoInf.Lines - 5 : 


SaveCursor() : 
SetCursorType(0x20.0) : 


cls() : 


VtFlag = VideoInf.Column >= 100 ? 1 : 0 : 


StX = ( ( VideoInf.Column - ( VtFlag ? 100 : 77 ) ) >> 1 ) 


DrawRuledLines() : 


PutStringAbs (StX+1 1 "File Name: ".FNAMET) ・ 
PutStringAbs (StX+14.1.argv[ 1 、FNAME ) : 


Base = VtFlag ? 58 : 45 : 


PutStringAbs (StX+Base 


sprintf(TotalSize, "(%061XH)", FileSize)・ 
PutStringAbs (StX+Base+23, 1, TotalSize, FNAME) : 


Top = 0: 


if ( ( Bottom = LastCount - DisplayLine + 1 ) <0 ) 


do | 


Bottom = 0 : 


if ( Top <0) Top = 0 : 
if ( Top > Bottom ) Top = Bottom : 


if ( Top != OldTop ) | 
DumpFile( り : 
0ldTop = Top : 
| 
KeyBufClr()・ 
c = GetKey(NOCHECK) ・ 
switch (c) | 
CaSe Ox8050: 
ScrollICnt = 1] : 
do 


if (GetShiftStatus() & Ox03) 


1 Current Adr.: "FNAMET) ・ 


// スク ロー ル 行 数 
// キー 入力 文字 
// ファ イル サイ ズ 表 示 用 


// パラ メー タダ 数 の チュッ ク ケ 


// メモ リ 上 に ファ イル 全体 を 読み 込む 


// ビデ オ 初 期 化 

// ビデ オォ 情報 取 香 

// 表示 行 数 

// カー ソル 位置 ・ 形 状 の 保管 
// カー ソル を 非 表示 に 


// 画面 消去 


// V-Text チェ ッ ク 
+ 1 : // 開始 桁 


// 画面 鞭 線 の 出力 

メア リプ アッ イオ ル 名 の 表示 

// ファ イル アド レス 表示 の 桁 数 
// アド レス タイ トル 

// ファ イル サイ ズ の 変換 

// ファ イル サイ ズ の 表示 

// 先頭 位置 

// 最終 表示 位置 

// Top の 範囲 チェ ッ ク 


// ファ イル の 表示 位置 が 変わ っ た 場合 
// ファ イル ダン プ の 表示 


// キー ボー ド バ ッ ファ の クリ アー 
// キー コー ド の 取得 
Rm 


// シフ トキ ー が 押さ きれ て いる と き 


ScrollCnt *= 2・ // は スク ロー ル 量 を 2 倍 に する 


Top += ScrollCnt : 
if ( Top > Bottom ) Top = Bottom: // Top の 範囲 チェ ッ ク 
if ( Top != OldTop ) | 


| 
if ( 


| while(c!=0 ) : 


(c = GetKey(O0x8050)) !=。 0 ) 


ScrollCnt = (jnt)(Top - OldTop): // 実際 の スク ロー ル 量 
DisplayAddr() : // 現在 の アド レス 表示 
ScrollUp(StX+ 1.4.StX+75.3+DisplayLine. Scrol 1Cnt) : 
for(i=0: 」< ScrollCnt : j+ ) 
DumpOneLine( (void far (long) (FileSeg+Top+DisplayLine-1-i) << 16). 
Top+DisplayLine-1-i. DisplayLine+3-」) : 
// 画面 の 再 描画 


/ が ズ ク ロ ー ル 


ScreenRewrite(4.34DisplayLine): 
OldTop = Top: 


// 続け て 」 キー が 押さ きれ て 
// いる か の チェ ッ ク 

// 押さ れ て いる な ら 2 行 

// スク ロー ル さ せる 


ScrollCnt = 2 ・ 
KeyBufClr(): 


break: 
CaSe 0x8048: // 1 キー 
ScrollCnt = 1 : 
do | 
if (GetShiftStatus() & Ox03) // シフ トキ ー が 押さ きれ て いる と き 
ScrollCnt *= 2: // は スク ロー ル 量 を 2 倍 に する 
if (( Top -= ScrollCnt ) < 0 ) Top = 0 : 
if ( Top !=- OldTop ) | 
ScrollCnt = (int)(01dTop - Top): // 実際 の スク ロー ル 量 
DumpFile(): // ダン プ の 表示 
0Idfop = Top : 
if ( (c = GetKey(Ox8048) ) != 0 ) ! // 続け て ! キー が 押さ きれ て 
ScrollCnt = 2 : // いる か の チェ ッ ク 
KeyBufClr(): // 押 き れ て いる な ら 2 行 
| // スク ロー ル さ せる 
| while(c!s0)・: 
break : 
CaSe Ox8047: // Home キ ー 
Top = 0 : // 先頭 に 移動 する 
break・ 
CaSe 0x804F: // End キ ー 


Top = Bottom : // 最終 表示 位置 に 移動 する 


break・ 
CaSe Ox8049: // Page Up キー 
Top -= (DisplayLine) : // 1 画面 分 前 に 移動 する 
break: 
CaSe Ox8051・: // Page Down キ ー 
Top += (DisplayLine) : // 1 画面 分 後ろ に 移動 する 
break: 
| while (c != Oxlb) : // Esc キ ー が 押 き れ た ら 終 了 す る 
cls() : // 画面 消去 
RestoreCursor(): // カー ソル 位置 ・ 形 状 の 復元 
SetCursorPos(1, 1 ) : // カー ソル 位置 の 設定 


return 0) : 
! 


を 


パパ %/ 
/* ファ イル を メモ リ に 読み 込む */ 
/* ッ / 
た た た た た た ある た えま きよ さよ は さき よき えよ うき よき よ よき す また した た た たと まき きま きま た よき えよ きよ よき ユ ス さ き よ は は よ よし し よ は きす 
void ReadFileMemory(char * 叶 ileName) 
| 
FILE 1 // ファ イル ・ ハ ンド ル 
long RemainSize , // まだ 読み 込ん で いな い バ イト 数 
| 党 
uint ReqParagraph . // 読み 込み に 必要 な パラ グラ ブフ 数 
3 
void 4 // ファ イル 入力 ボイン タ 
if (!( fp = fopen(FileName, "rb") ) ) // ファ イル が オー プン で き な い と き 
printf("\7\nCan not open file <<%s>> ..... \n",FileName) : 
eXit(-1) : 
1 
fseek(fp, 0L, SEEK_END) : // ファ イル の 終端 に 移動 
FileSize = ftell(fp) : // ファ イル サイ ズ の 取得 
fseek(fp、 (0L, SEEK_SET) : // ファ イル の 先頭 に 移動 
ReqParagraph = (uint)((FileSize + 15L) >> 4) : // セグ メン ト サ イ ズ を 求め る 
LastCount = ReqParagraph - 1 : // 最後 の パラ グラ フ 番 号 
RemainBytes = (int)(( FileSize - 1 ) % 16+1): // 最後 の バイ ト 数 
_dos_allocmem(ReqParagraph. &FileSeg) : // 入力 バッ ファ の 確保 
if (FileSeg ==0O) | // バッ ファ が 確保 で き な い 
printf("\7\YnNot enough memory!Yn") : 
eXit(-]1) : 
| 
RemainSize = FileSize : // 残り の ファ イル サイ ズ 
・for'(i=0.1=0: 1 <FileSize : 」+= READPARA, 1 += READSIZE ) | 
Ptr = (void far 9)((long) (FileSeg + 」) << 16) : // far アド レス へ の 変換 


fread(Ptr, 1], (size_t)(RemainSize > READSIZE ? READSIZE : RemainSize), fp) : 
// ファ イル の 読み 込み 
RemainSize -= READSIZE : // 残り の ファ イル サイ ズ 
| 
fclose(fp) : // ファ イル の クロ ー ズ 


/ 本 本 李 李 本 本 本 本 本 地 李 本 字 字 字 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 証 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁丁 本 還 証 車 車 証 証 証 / 


が 二 
パ 目線 な どの 表示 ソ 
/* ん 
た た ある えも えま まま まま し また よし よ よ いよ て よし よき よ て よき も よ よ まま よ よ よき よ まま よ よ よき よ よき まま よき よ よ よ も よ よ は よ よ よ よ よ よ よ よ す 。 
void DrawRuledLines (void) 
| 

int Ez 8 


PutLoopChar(StX  .,2.DisplayRuledLine [TOP_LEFT],KEISEN.1) : 
PutLoopChar(StX+ 1.2.DisplayRuledLine [TOP_HOLIZ],KEISEN.6) : 
PutLoopChar(StX+ 7.2.DisplayRuledLine [CENTER_TOP]. KEISEN, 1) : 
PutLoopChar(StX+ 8.2.DisplayRuledLine [TOP_HOLIZ],KEISEN, 49) ・ 
PutLoopChar(StX+57.2.DisplayRuledLine [CENTER_TOP],KEISEN,1) : 
PutLoopChar(StX+58.2.DisplayRuledLine [TOP_HOLIZ],KEISEN.18) : 


vIm.vposl0| = StX : 


vIm.vposl1] = StX+ 7 ・: 
vIm.vpos[2] = StX + 57 : 
vIm.vpos[3] = StX + 76 : 
vlIm.vpos[4 | = StX + 99 : 
if ( VtFlag ) | 


PutLoopChar(StX+76.2.DisplayRuledLine[CENTER_TOP].KEISEN, 1) : 
PutLoopChar(StX+77.2.DisplayRuledLine[TOP_HOLIZ],KEISEN. 22) ・ 
PutLoopChar (StX+99.2.DisplayRuledLine[TOP_RIGHT].,KEISEN.1) : 


VIm.vc = 4 ・ 

| 

else ) 
PutLoopChar(StX+76.2.DisplayRuledLine [TOP_RIGHT].KEISEN.1) : 
VIm.vc = 3 : 

for ( 」 = 3 : 」< VideoInf.Lines - 1] : 』++ ) // Lines - 3 まで 


for ( j= 0 : 」<yvlm.vc : j++ ) 
PutLoopChar(ylm.vpos [iDisplayRuledLine [LEFT_VERTI,KEISEN,.1) : 
PutLoopChar (ylm.vpos [ylIm.vc], ij.DisplayRuledLine [RIGHT_VERT],KEISEN,1) ・: 


| 
| 


PutLoopChar(StX  .VideoInf.Lines-1,.DisplayRuledLine[BOTTOM_LEFT],KEISEN.1) : 


マセ 7 と と ロン の ⑦M 民 が 91- 人 人 1 の 匠 


湯 虎 陣 還 還 専 < 害 に 


PutLoopChar(StX+ 1.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine[BOTTOM_HOLIZ].KEISEN.6) : 
PutLoopChar (SUX+ 7.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine [CENTER_BUTTOM],KEISEN,1) : 
PutLoopChar(StX+ 8.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine [BOTTOM_HOLIZ」, KEISEN,49) : 
PutLoopChar(StX+57.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine [CENTER_BOTTOM],KEISEN.1) : 
PutLoopChar(StX+58.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine [BOTTOM_HOLIZ], KEISEN, 18) : 


if (VtFlag ) | 


PutLoopChar (StX+76.VideoInf.Lines-1.DisplayRuledLine[CENTER_BOTTOM].KEISEN.1) : : 
PutLoopChar(StX+77.VideoInf.Lines-1,DisplayRuledLine[BOTTOM_HOLIZ],KEISEN, 22) : 
PutLoopChar (StX+99.VideoInf.Lines-1,.DisplayRuledLine[BOTTOM_RIGHT], KEISEN,1) ・ 


else PutLoopChar(StX+76,Videolnf.Lines-1,DisplayRuledLine[BOTTOM_RIGHT].KEISEN.1) : 


PutStringAbs (ylIm.vpos[0]+1.3.vt[0],DUMPT) ・: // 
for ( ii = ] : 」< vVlm.Vvc : i++ ) 


PutStringAbs(vlm.vpos [2.3.vt [iDUMPT) : 


if ( VtFlag ) | // 
for(」=0: 』」<8: j++ ) 


タイ トル の 表示 


ガイ ダン ス の 表示 


PutStringAbs (StX+77.VideoInf.Lines-10+i.guide[il.FNAME) : 


/ キ キキ や 平 本 呈 証 証 証 本 本 本 本 証 下 本 証 本 本 本 中 放 呈 本 本 本 本 本 市 本 本 本 本 本 池 本 本 本 本 本 本 証 本 店 呈 本 本 本 本 本 本 下 玉 本 本 本 本 本 本 本 還 和 を / 


すく た 
/* 画面 の 消去 や 
/ 全 キ / 


/ 呈 本 本 本 池本 本 生生 人 本 本 本 本 本 本 本 聞 本 本 沙 市 欠 / 


Void cls(void) 
| 

PutLoopChar(1.1.′ 「.ATRW. VideolInf.Column * VideoInf.Lines) ・ 
1 


/ ま 本 本 本 夫 本 本 本 本 本 本 証 本 本 証 還 呈 本 証 証 車軸 証 本 語末 池本 本 本 る 本 玉 本 池本 


な / 
/* 現在 アド レス の 表示 導 
/* ん 


/ を 相本 本 本 本 本 本 本 事 本 聞 李 本 聞 字 証 証 字 証 下 中古 呈 相生 本 相本 相 本 市 中 本 本 本 本 本 机 本 机 店 聞 李 李 全 李 本 李 丁丁 本 中 四季 / 


Void DisplayAddr (void) 
) 
uchar CurAddr[8]: 


// 現在 の アド レス を 変換 
// 現在 の アド レス の 表示 


sprintf(CurAddr.。"%051XOH", Top) : 
PutStringAbs (StX+Base+16, 1, CurAddr、FNAME) : 


/ キ や 中 下 ゆ や 下 違 本 中 本 ああ を を もみ を を を する を を を すみ を も よみ の ふま する あの ああ も いのり ル る る る る る 本 あす あす を / 


Pa ォ / 
に ファ イル ダン プ の 表示 */ 
た き / 
/ や を 相本 相 四宮 導 本 姜 刺 中 市 本 四 下 本 本 古 下 相本 中 店 机 生 下 本 本 本 全 下 中 本 中 生 を 生誕 古本 生還 証 生 生生 証 本 下 必 本 主 本 本 下 下 相本 まる まま / 
void DumpFile() 
int 4 
char g い ) S 
DisplayAddr() : // 
ptr = (void far *)((long) (FileSeg+Top) << 16): // 
KanjiFlag = 0 : // 
for (」=0 : 」<DisplayLine : ji ユ + ) | 
DumpOneLine(ptr , Top+」 。 ュ 1+4)・ // 
DPtr+= 16 ・: 
| 
ScreenRewrite(4, 3+DisplayLine) : // 


/ ゆ ゆ 証 を 市 呈 市 沖 本 証 本 机 を 才 本 お 浅 市 放 請 中 の 痢 の 合い あの の の あまの あああ まあ を の まあ を ああ を すず を 


/ だ */ 
/* ダン プ 1 行 の 表示 ペ / 
/* の 
/ を キキ ホキ キキ を を る も を を 相本 本 本 本 本 中 市 中 本 中 よる 中 るる あ や よ る ある る る る する を な すす 本 を も る / 
void DumpOneLine(char *ptr, long adr, int line) 
| 
Int jend , // 
4 5 
uchar 馬 い 
区 』 。 
Addr[7 ., リプ 
Hex[49 . // 
Ascii[18 ・: // 
memset (Hex. Ox20.sizeof (Hex)) : // 
memSet (Ascii.、0x20.sizeof(Ascii)) ・ // 
sprintf(Addr. "%051X0", (long) adr)・ // 
jend = ( LastCount == (uint)adr ) ? RemainBytes : 16 : // 
foe:tC =0 3 < 3end 3 は + ). 1 
sprintf(&Hex[j*3]。" %02X"。 (c = *ptrf+) ) : // 
if (KanjiFlag == 0 ) | // 
if (c<0Ox20 ) | // 
Ascii[」 =c : 
| 
else // 
Asciil) =c : 
if ((c>= Ox81 &&c <= Ox9f ) | // 


( c >= Oxe0 &&R c <= Oxfc )) 
c] = *ptr : 


現在 の アド レス 表示 
バッ ファ へ の ポイ ンタ 
漢字 1 文字 目 フ ラグ 


1 行 表示 


仮想 VRAM 再 表示 


この 行 の バイ ト 数 


アド レス 部 分 
16 進 数 ダン プ 表 示 部 分 
文字 表示 部 分 


バッ ファ の 消去 
バッ ファ の 消去 


アド レス の 変換 

この 行 の バイ ト 数 

16 進 数 へ の 変換 

漢字 2 文字 目 で は な いと き 
Ox20 以 下 の 文 字 
通常 の 文字 


漢字 1 文字 目 の 判 断 


if ( cl >= Ox40 && c]1 <= Oxfe && c1 != Ox7f ) |// 漢字 2 文字 目 の 判 断 
Asciilj+] =c]1 : 
KanjiFflag = 1 : 


// 江 字 2 文字 目 で は な いと き 
ASG31I1 一 和 ま 


else // 漢字 2 文字 目 は すでに 表示 済み 
KanjiFlag = 0 : 


fj<16)HexUD 和 3 こし // 後続 の プラ ンク と 結合 する 
PutStringAbs2(StX+ 1, line, Addr , , 5 // アド レス の 仮想 VRAM へ の セッ ト 


PutStringAbs2(StX+ 8, line. Hex ,, // 16 進 数 の 仮想 VRAM へ の セッ ト 
PutStringAbs2(StX+59。 1ine,。 Ascii, 』 4 馬 を // 文字 の 仮想 VRAM へ の セッ ト 


グラ フィ ッ ク 処 } 


ビデ オ BIOS に も , グラ フィ ッ ク 画 面 に 対す る ドッ ト の 書き 込み (AH=0Ch) と ドッ ト の 
読み 取り 機能 (AH=0Dh) が あり ます が , この 機能 だ け で は 当然 グラ フィ ッ ク 操 作 は , 表 
示 が 極端 に 遅く な り , 実用 に 絶え を ませ ん . そこ で , ここ で は 簡単 に VGCA グ ラフ ィ ッ ク の 基 
礎 と VESA 機 能 に 関し て 解説 し ます . 

〇 PC/AT の グラ フィ ッ ク 画 面 に は ,。 ビデ オモ ー ド に 応じ て , 複雑 な 表示 能力 を も っ て 
M い ます 。 
〇 グラ フィ ッ ク VRAM は 色 数 に より , 複数 の プレ ー ン に 別れ て お り , アク セス する た 
め に は , 必ず ,。VGA グ ラフ ィ ッ クコ ント ロー ラ を 設定 し な けれ ば な り ま せん . 
〇 OVGA 以 上 の 規格 に 関し て は , VESA で まとめ られ つつ あり ます . 
基本 と な る VGA は , MDA, CGA, EGA と いう 3 つの ビデ オシ ステ ム が も っ て いた ビデ 
オモ ー ド を サポ ー ト し て いま すし , それ に 加え て , グラ フィ ッ ク に 限れ ば , 640X480 ド ッ 
ト 16 色 モー ド や 320X200 ド ッ ト 256 色 モー ド を も っ て いま す . 

ここ で は , 話し を わか りや すく する た め に , 640X480 ド ッ ト 16 色 モー ド に 関し て 解説 し 
ます . VGA で は , PC-9801 と 異な り , 直接 CPU か ら グ ラフ ィ ッ ク VRAM を アク セス する こ 
と は で きま せん . 必ず , VGA グ ラフ ィ ッ クコ ント ロー ラ を 設定 し て か ら . グラ フィ ッ ク 
VRAM を 操作 する よう に し ます . すなわち , 将来 的 な 拡張 お よび コン ベン ショ ナル メモ リ 
を 圧迫 し な いよ うに する た め , VGA の グラ フィ ッ ク VRAM は 実際 に は 色 ご と に カラ ー プ レ 
ー ン と し て 別れ て お り , か つ , すべ て の プレ ー ン は 同一 の アド レス を 占め て いま す . その 
た め , CPU が グラ フィ ッ ク VRAM を 直接 アク セス する こと は その まま で は 意味 が あり ませ 
ん . 

VGA グ ラフ ィ ッ クコ ント ロー ラ 内 部 に は , 9 個 の レジ スタ (8 ビッ ト 長 , 表 2.10 を 参照 ) 
と 4 個 の ラッ チ (8 ビッ ト 長 ) が あり ます . カラ ー プ レー ン に アク セス する た め に は , ま 
ず , グラ フィ ッ ク コ ント ロー ラ 内 部 の レジ スタ に 必要 な 値 を 設定 し て , CPU メモ リ 空 間 に 
ある グラ フィ ッ ク VRAM に アク セス し ます . その アク セス し た 8 ビッ ト の デー タ と アド レ 





| 
に hm 


洋 陽一 届 2 症 に 





表 2.10 
レジ スタ 番号 
0 


メモ リア クセ スズ 
CPU 


| IO ア クセ ス 


VGA グ ラフ ィ ッ ク の し くみ 


VGA ビ デオ シス テム 内 部 


ス を 使用 し て , レジ スタ の 内 容 に し た が っ て , 各種 演算 を 行い な が ら , ラッ チ に 各 カ ラー 
プレ ー ン の 値 を 読み 込ん だり, ラッ チ の 値 と 組み 合せ て カラ ー プ レー ン に 書き 込ん た り し 
ます . ' 

図 2.13 に VGA グ ラフ ィ ッ ク の し くみ を 示し て お きま す . 

グラ フィ ッ ク コ ント ロー ラ に は , アド レス レジ スタ と デー タレ ジス タ の 2 つが I/O ア ドレ 
ス 空 間 に 割 り 当 て られ て いて , アド レス レジ スタ に 内 部 レジ スタ 番号 を セッ ト す る と , そ 
の レジ スタ は デー タレ ジス タ の I/O ア ドレ ス を 使用 し て アク セス で きる よう に な っ て いま 
す . 

実際 の コー ディ ング 関連 や グラ フィ ッ ク 操 作 に 関し て 詳細 に 知り た い 場合 に は , 燃 泳 社 
か ら 発 行 さ れ て いる 「PC&PS/2 ビ デオ シス テム プロ グラ マズ ガイ ド 』 が 参考 に な る と 思い 


ます . 
VGA グ ラフ ィ ッ ク 制 御 レ ジス タ 

名 称 デフ ォ ル ト 値 
Set/Reset 0 

ビッ ト 7-4 予約 済み 

ビッ ト 3 プレ ー ン 3 

ビッ ト 2 プレ ー ン 2 

ビッ ト 1 プレ ー ン 1 

ビッ ト 0 プレ ー ン 0 
EnableSet/Reset 0 

ビッ ト 7-4 予約 済み 

ビッ ト 3 プレ ー ン 3 

ビッ ト 2 プレ ー ン 2 

ビッ ト 1 プレ ー ン 1 

ビッ ト 0 プレ ー ン 0 
ColorCompare 0 

ビッ ト 7-4 予約 済み 

ビッ ト 3 プレ ー ン 3 

ビッ ト 2 プレ ー ン 2 

ビッ ト 1 プレ ー ン 1 

ビッ ト 0 プレ ー ン 0 


Data Rotate/Function Select 0O 


ビッ ト 7-5 予約 済み 
ビッ ト 4-3 論理 演算 指定 
00 演算 対象 と 置き 換え 
01 ラッ チ と 演算 対象 を AND 
10 ラッ チ と 演算 対象 を 0R 
11 ラッ チ と 演算 対象 を XOR 
ビッ ト 2-0 ロー テイ トビ ッ ト 数 
4 ReadMapSelect 0 
ビッ ト 7-2 予約 済み 
ビッ ト 1-0 読み だ し プレ ー ン 指定 
5 Mode ビデ オモ ー ド 0-3 は 常に 0 
ビッ ト 7 予約 済み 
ビッ ト 6 256 色 カラ ー 表 示 
ビッ ト 5 シリ アル モー ド (CGA 互 換 ) 
ビッ ト 4 アド レス モー ド (CGA 互 換 ) 
ビッ ト 3 読み 出し モー ド 
ビッ ト 2 予約 済み 
ビッ ト 1-0 書き 込み モー ド 
6 Miscellaneous ビデ オモ ー ド に よる 


ビッ ト 7-4 予約 済み 
ビッ ト 3-2 ビデ オメ モリ アド レス 


00 A0000-BFFFF 
01 A0000-AFFFF 
10 BO0000-B/FFF 
11 B8000-BFFFF 


ビッ ト 1 アド レス モー ド (CGA 互 換 ) 
ビッ ト 0 グラ フィ ックス モー ド 
7 ColorDon' tCare 0Fh(16 色 モー ド ) 
ビッ ト 7-4 予約 済み 01h(640X4802 色 モー ド ) 
ビッ ト 3 プレ ー ン 3 
ビッ ト 2 プレ ー ン 2 
ビッ ト 1 プレ ー ン 1 
ビッ ト 0 プレ ー ン 0 
8 BitMask FFh 
ビッ ト 7-0 書き 込み ビッ トマ スク 





表 2.11 に . VESA で まとめ られ つつ あぁ る, SVGAVESA BIOS の 機能 一 覧 を まとめ て お き 
ます . 


表 2.1 1 VESA 機 能 一 覧 


証 牙 と ふと と と と と Wa 





〇 SVGA 情報 の 取得 


[呼び 出し 方 法 」 
ES:DI = SVGA 情 報 の た め の 256 バ イト の バッ ファ 
VIDEO 4FOOh 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
O1h 異常 終了 
SVGA 情 報 の レイ アウ ト (ES:DI) 
オフ セッ ト サザ サイズ 記 述 
00h 4 人 識別 子 C VESA' ) 
04h 1 サト] VESA バー ジョ ン 番 号 


06h タダ ブル リー ト “ 0EM 名 へ の ポイ ンタ 
?761295520" for ATI 

OAh 4 ハ 條 ケー パピ ビリ ティ 

OEh グリー ド サポ ー ト し て いる VESA お よび 
OEM ビ デオ モー ド の リス ト へ の ポイ ンタ 
(リス ト の 最後 は ,FFFFh で 終了 ) 

12h 238 ハ 代 予約 済み 
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〇 SVGA モー ド 情 報 の 取得 


[呼び 出し 方 法 ] 
CX = 
ES:DI = 
VIDEO 4FO1h 
[戻り 値 ] 
AL= 4Fh 
AH = 
00h 
0O1h 


SVGA ビデ オモ ー ド 
SVGA モ ー ド 情報 の た め の 256 バ イト の バッ ファ 


この 機能 は サポ ー ト され て いる 


処理 結 
正常 終 
異常 終 


果 
間 
ー 


SVGA モ ー ド 情報 の レイ アウ ト (ES:DI) 


オフ セッ ト 
00h 


02h 


03h 
04h 
06h 
08h 
OAh 
OCh 
10h 


サイ ズ 
1 7 ト * 


1 ハル 人 


記 述 

モー ド 属 性 

セッ ト 0 モー ド を サポ ー ト し て いる 

ビッ ト 1 オプ ショ ン 情 報 が 利用 可能 
ヒッ ト 2 BIOS 出力 を サポ ー ト 

ピッ ト 3 1 = カラ ー.0 = モノ メタ ダ タロ 

セット 4 1 当分 有 字 フ ィ ウ タグ 、 サ m デキ スト 
ウィ ンド ウ A の 属性 

セット 0 存在 し て いる 

ビッ ト 1 読み 取り 可能 


セット 2 書き 込み 可能 

ヒッ ト 3-7 予約 済み 

ウィ ンド ウ B の 属性 (A と 同じ ) 

ウィ ンド ウ の ドッ ト 数 ? (K) 

ウィ ンド ウサ イズ (K) 

ウィ ンド ウ A の 開始 セグ メン ト 

ウィ ンド ウ B の 開始 セグ メン ト 

FAR ウィ ンド ウ ポ ジ シ ョ ニン グ 機 能 へ の ポイ ンタ 
走査 線 当 た り の バイ ト 数 


ー- 以下 は ,VESA モー ド V1.0/1.1 で の オプ ショ ン .,0EM モ ー ド で 必要 一 - 


12h 
14h 
16h 
17h 
18h 
19h 
1Ah 
1Bh 


1Ch 
1Dh 
1Eh 


ケド" 
りー 
バ 人 
バ 人 
バハ 人 
バ 人 
バ 人 
バ 人 


ーーー ーー 一 


1 / 條 
1 ハ 人 
1 人 


ーー VBE v1.2+ --- 


1Fh 
20h 
21h 
22h 
23h 
24h 
25h 
26h 
2/h 
28h 





バ 人 
ハ 人 
が イト 
バ 人 
バ 人 
バ 人 
バ 人 
ハ 人 
バ 人 
ハ 人 


ーー 


解像度 ( 幅 ) 
解像度 ( 高 さ ) 
文字 ボッ クス の 幅 
文字 ボッ クス の 高 さ 

メモ リプ レー ン の 数 

1 ピク セル 当たり の ビッ ト 数 


バン ク の 数 
メモ リモ デル タイ プ 
00h テキ スト 
01h CGA グラ フィ ックス 
02h HGC グラ フィ ックス 
03h 16 色 (EGAJ) グラ フィ ックス 
04h パッ ク ド ピ クセ ル グ ダラ フ ィ ッ クス 
05h "sequ 256" (non-chain 4) グラ フィ ックス 
06h ダイ レク トカ ラー 
(HiColor、24 ビ ッ ト カ ラー) 
07h YUV 


08h-0Fh  VESA 用 に 予約 済み 
10h-FFh 0OEM メ モリ モデ ル 
バン クサ イズ (KB) 
イメ ー ジ ペー ジ 数 
予約 済み (0) 


赤 マ スク サイ ズ 

赤 フ ィ ー ル ドサ イズ 
緑 マ スク サイ ズ 

緑 フ ィ ー ル ドサ イズ 
青 マ スク サイ ズ 

青 フ ィ ー ル ドサ イズ 
予約 済み マス クサ イズ 
予約 済み マス ク 位 置 

ダイ レク トカ ラー モー ド 情 報 
予約 済み (0) 


O 〇 SVGA ビデ オモ ー ド の 設定 


[呼び 出し 方 法 ] 
BX = ビデ オモ ー ド 
ビッ ト 15 が オン の と き は 画面 を 消去 し ませ ん . 
VIDEO 4F0O2h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
O1h 異常 終了 
〇 SVGA ビデ オモ ー ド の 取得 
[呼び 出し 方 法 ] 
VIDEO 4F03h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
01h 異常 終了 
BX = ビデ オモ ー ド 
〇 SVGA ビデ オ 状 況 の 保管 ・ 復 元 
[呼び 出し 方 法 ] 
DL = サブ 機能 
00h ビデ オ 状 況 バッ ファ サイ ズ の 取得 
[戻り 値 ]:BX = 必要 な 64 バ イト ブロ ッ ク の 数 
O1h ビデ オ 状 況 の 保管 
ES:BX = バッ ファ 
02h ビデ オ 状 況 の 復元 


ES:BX = バッ ファ 
CX= 保管 ・ 復 元 する 状況 の フラ グ 
に yh に だ デオ ハー ドウ ェ ア 状 沈 
yhME だ デオ BIOS デ ー タ 状況 
ピット 2: ビデ オ DAC 状 況 
ビッ ト 3: SVGA 状 況 


VIDEO 4F0O4h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
01h 異常 終了 
〇 SVGeA ビデ オメ モリ ウィ ンド ウ の 制御 
[呼び 出し 方 法 ] 
BH = サブ 機能 
00h ビデ オメ モリ ウィ ンド ウ の 設定 
DX = ビデ オメ モリ 中 ウィ ンド ウ ア ドレ ス 
O1h ビデ オメ モリ ウィ ンド ウ の 取得 
[戻り 値 ]:DX = ビデ オメ モリ 中 ウィ ンド ウ ア ドレ ス 
BL = ウィ ンド ウ 番 号 
00h ウィ ンド ウ A 
O1h ウィ ンド ウ B 
VIDEO 4FO5h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
O1h 異常 終了 
〇 論理 走査 線 長 の 取得 ・ 設 定 (v1.1) 
[呼び 出し 方 法 ] 
BL = サブ 機能 


00h 走査 線 長 の 設定 
CX = 希望 する 画面 ピク セル 幅 
01h 走査 線 長 の 取得 
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VIDEO 4FO6h 


[戻り 値 ] 
四 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
= 処理 結果 
00h 正常 終了 
O1h 異常 終了 
BX = 走査 線 当 た り の バイ ト 数 
CX = 走査 線 当 た り の ピク セル 数 
DX = 最大 の 走査 線 数 


注 : 希望 する 幅 が 設定 で き な い 場合 . つ ぎ に 大 き な 幅 が 設定 され ます . 
この 機能 は テキ スト モー ド で も 有効 で す . 


〇 表示 開始 位置 の 取得 ・ 設 定 (v1.1) 


[呼び 出し 方 法 ] 
BH = 00h 予約 済み 
BL = サブ 機能 
00h 表示 開始 位置 の 設定 
CX = 走査 線 内 の 左端 位置 
DX = 最初 に 表示 する 走査 線 
0O1h 表示 開始 位置 の 取得 
VIDEO 4F07h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
0O1h 異常 終了 
(BL=01h で 呼び 出し た と き ) 
BH = 00h 
CX = 走査 線 内 の 左端 位置 
DX = 最初 に 表示 する 走査 線 


注 : この 機能 は テキ スト モー ド で も 有効 で す . 


OODAC パ レッ トコ ント ロー ル の 取得 ・ 設 定 (v1.2+) 


[呼び 出し 方 法 」 
BL = 機能 
00h DAC パ レッ ト 幅 の 設定 
BH = プラ イマ リカ ラー に 対す る 希望 する ビッ ト 数 
0O1h DAC パ レッ ト 幅 の 取得 
VIDEO 4F0O8h 
[戻り 値 ] 
AL = 4Fh この 機能 は サポ ー ト され て いる 
AH = 処理 結果 
00h 正常 終了 
01h 異常 終了 


BH = 現在 の プラ イマ リカ ラー に 対す る ビッ ト 数 (06h = 標準 VGA) 


この 章 で は . BIOS を 用 いた キー ボ 
ー ド 処理 に つい て 解説 し ます . BIOS 
キー 入力 で は . キー ボー ド か ら の 文字 
読み 込み , 拡張 シフ トス テー タス 状況 
の イン 4 且 - ニニ ジ 、 や ヤ ョ ョ エン や 年 に ス ニ レ ン 
オプ ( け は ビー ト ) の 義 本 キー パッ ラフ 
ァ へ の 書き 込み な どの ファ ンク ショ ン 
を 解説 し な が ら , 関連 する BIOS ワ ー 
クエ リア に つい て も 解説 し ます . 


きら に , キー ボー ドイ ンタ ダー セフト 


(int 15h) を 利用 し た 走査 コー ド の 


き 替 え に 関し て も 解説 し ます . 





暴 人 知 識 





キー の タイ プ に は , 次 の 3 種類 が あり ます . 
〇 メー クキ ー : 押さ れ た と きだ け , 一 度 だ け メ ー ク コー ド が 送ら れる キー 
〇 メーク ブ レー クキ ー : 押さ れ た と き に 一 度 だ け メ ー ク コー ド が 送ら れ , 離さ れ た と 
さき さ に ブフ ブレーク コー ド が 送ら れる キー 
〇 タイ パ マ ティ ッ ク キ ー : 押さ れ た と き に メー クコ ー ド が 送ら れ . 押し 続け る と タイ 
パ マ ティ ッ ク レ ー ト で 同じ メー クコ ー ド が くり 返し 送ら れ , 離さ れ た と き に ブレ ー 
コー ド が 送ら れる キー 
DOS/V 設 定時 に は , [Pause] キー だ けが メー クキ ー と な り . その 他 の すべ て の キー は メ 
ー ク ブレ ー ク 型 で 。 か つ タ イ パ マ ティ ッ ク キ ー と な っ て いま す . 
た と えば , 有 有 シ フト キー が 押さ れ た と し まし ょ う . そう する と . キー ボー ド ハ ー ド ウェ 
ア 剤 り 込 み が 発生 し , 右 シ フト メー クコ ー ド が 得 ら れ ま す . 割り 込み ルー チン で は , BIOS 
デー タ エ リ ア 内 の シフ ト 状 況 バイ ト の うち , 右 シ フト ビッ ト を オン に し ます . つぎ に 
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角 の キー が 押さ れ た と する と , 同様 に 8” に 対応 し た スキ ャ ンコ ー ド 09h が 得 ら れ ま す . 割 
山 り 込 み ル ー チ ン で は , BIOS デ ー タ エリ ア 内 の シフ ト 状 況 を 見 て . スキ ャ ンコ ー ド が 09h な 
の で , スキ ャ ンコ ー ド と 内 部 変換 され た ASCII 文 字 "(を , BIOS デ ー タ エリ ア の キー 入 
と カバ ッ フ ァ に 書き 込み ます (た だ し , KEYB.COM JP 組み 込み 時 の 例 ) . 

< 

新 


キー ボー ド の 種類 


IBM DOS J5.0/V BIOS イ ンター フェ ー ス 解説 書 に よれ ば , 以下 の 5 種類 の キー ボー ド 
を サポ ボー ト す る こと に な っ て いま す ( 図 3.1) . 
〇 IBM 5576-A01 型 キー ボー ド 
〇 IBM 5535-S 型 キー ボー ド (PS/55note, Think Pad を 含む ) 
〇 IBM 5576-002 型 キー ボー ド 
〇 IBM 5576-003 型 キー ボー ド 
〇 IBM 5576-001 型 キー ボー ド 
この うち , 5535-S 型 は 5576-A01 型 か ら , 5576-003 型 は 5576-002 型 か ら テ ン キ ー 部 分 を 除 
いた も の と な っ て いま す . し た が っ て , Num Lock 状 態 の と き は デー タキ ー の 中 天 部 分 が 
数 値 キ ー パ ッ ド の 代用 と し て 機能 し ます . 5576-001 型 は , 旧来 か ら の 5550 系 の キー ボー ド 
で あり , いわ ゆる ワー プロ 専用 ・ 端 末 専 用 の キー が 数 多く あり ます . し た が っ て . IBM の 
汎用 機 や オフ コン を 使用 し て いる 企業 で は 数 多く 使用 され て いま す が , SAA (シス テム ア 
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プリ ケー ショ ン 体 系 ) で 規定 され て いる キー ボー ド と は 異な り ま す の で , 将来 的 に は な く 
な る は ず で す . また , 筆者 と し て も , 早期 に な く な る こと を 期待 し て いま す . 
また , PC オー プン アー キテ クチ ャ ー 協 議会 (OADG) の 仕様 で は , 以下 の 4 種類 の キー 

ボー ド を サポ ー ト する こと に な っ て いま す ( 図 3.2) . 

O 〇 IBM 5576-A01 型 キー ボー ド (OADG 106) 

〇 IBM US English キ ー ボ ー ド (AT 101) 

〇 AX キー ボー ド (AX 105) 

〇 OJ3100 キ ー ボ ー ド 


IBM DOS バ バージョン]5.02/V で は , 前 の 2 つの キー ボー ド に 関し て は 標準 で , AX キー ボ 


図 3.1 


IBM で サポ ー ト する キ 
ー ボ ー ド の レイ アウ ト 





組 層 准将 1 


湯 ボ 一平 一 証 専 と 需 ほ 


O ひ IBM US English 


注 各 キ ー の 右上 , 右 下 の 文字 は , 実際 に は 
核 印 され て いま せん 。 


〇 AX 


図 3.2 


OADG で サポ ー ト す 

ー ボ ー ド の レイ 
アウ ト (IBM 5576- 
A01 型 は 図 3.1 を 参 
照 ) 





CONFIG.SYS 内 で の $IAS.SYS の 定義 方 法 
DEVICE=C:\DOS\$IAS.SYS /R=1 /K=AX 


機能 キー 
字 糞 字 
図 3.3 ロー マ 字 オン < 一 と オフ Ctrl + 英 数 カナ 
ひら が な 一 一 > カタ カナ 英 数 カナ 
AX キー ボー ド カタ カナ  。-- ょ > ひら が な Shift + 英 数 カナ 


英 数 ォ ーー ぁ 。 カタ カナ 身 数 カナ 

英 数 ャ ーー ら が な Shift + 英 数 カナ 

半角 ーー Shift + 漢字 
機能 な し AX キー 


CONFIG.SYS 内 で の $IAS.SYS の 定義 方 法 
DEVICE=C:\DOS\$IAS.SYS /R=1 /K=J3 


機能 キー 
美 字 美 字 
・ ひら が な ーー ょ > カタ カナ 英 数 カナ 
カタ カナ > ひら が な Shift + 英 数 カナ 
J3100 キ ー ボ ー ド 英 数 ー > カタ カナ 英 数 カナ 


身 数 ーー ゎ 。 ひら が な Shift + 英 数 カナ 
半角 ォ ーー ャ 全角 Shift + 漢字 
変換 スペ ー ス 

無 変 換 Ctrl + スペ ー ス 


VGA 対 応 の J3100 ノ ー ト ブッ ク 型 以外 の キー ボー ド は サポ ー ト し て いま せん . 





ー ド ( 図 3.3) と J3100 キ ー ボ ー ド ( 図 3.4) に 関し て は お まけ の サン プル プロ グラ ム と し て 
添付 され て いま す 

この うち . DOS/V と し て 標準 的 に 使用 され る の が , OADG 106 キ ー ボ ー ド で す が , こ 
の キー ボー ド は , US 101 キ ー ボ ー ド を 日本 語 用 に 拡張 し て , 「 カ タカ ナン ひ ら が な 」 シフ 
トキ ー, か な 漢字 変換 用 の 「 変 換 ] , 「 無 変換 ] キー, お よび 2 つの デー タキ ー を 追加 し て 
いま す . 


キー ボー ド 割 り 込 み 処 理 

キー ボー ド に は 専用 の マイ クロ プロ セッ サ が 搭載 され , PC 本 体 と は 双方 向 シ リア ル 通 信 
を 行っ て いま す . キー が オン プ オ フ さ れる ご と に メー ク プ レー クコ ー ド と し て , PC 本 体 の 
入力 ポー ト に 送信 され ます . これ に と も な い , シス テム ボー ド 上 の キー ボー ド 制 御 回 路 
が , INT09h を 発生 させ ます . この と き , I/O ボ ー ト 60h (バイ ト ) に キー コー ド が セッ ト 
され て いま す . 

IBM PC 系 機種 で は , 基本 的 に キー ボー ド 処 理 は ROM BIOS が 処理 し ます が , DOS/V 
で は , 2 段階 の 拡張 が 行わ れ て いま す . 

1 番目 は 、 SBCS コ ユー ドジ ェ ネ レー タ で す . IBM PC 系 で 共通 に 多国 語 対応 する た め に ., 
半角 (SBCS) 文字 処理 を 拡張 する 目的 で , KEYB.COM が 追加 され て いま す . 
KEYB.COM は 指定 され た キー ボー ドコ ー ド お よび コー ド ペ ー ジ (各国 の 半角 文字 の 割り 
当て コー ド ) に 基づき , 現在 の シフ ト 状 況 と 押さ れ た キー の 組み 合せ に より , 走 食 コ ー ド 
お よび 文字 コー ド (1 バイ ト 文 字 . た だ し , カタ カナ は 除く ) の 2 バイ ト の 組み 合せ , また 
は , ファ ンク ショ ン キ ー な どの 場合 に は 拡張 コー ド を 生成 し て , キー 入力 バッ ファ (BIOS 
ワー ク の 40h:1Eh か ら 16 ワ ー ド ) に セッ ト し ます . 

2 番目 は . DBCS ユ コー ドジ ェ ネ レー タ で す . DBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ は 日 本 語 の 入力 機 
能 を 処理 し . か な 漢字 変換 が 動作 中 は か な 漢字 変換 結果 の 文字 を , 停止 中 は SBCS 文 字 コ 
ー ド を 自分 内 部 に も つ キ ー 入 力 バ ッ フ ァ に 書き 込み ます . 通常 , キー ボー ド BIOS で 読み 出 





キー ボー ド 
, INTO9h INT 15h(AH=4Fh) 
キー ボー ド 割 り 込 み ーー キー ボー ド 
ROM BIOS /KEYB.COM | ーーーーーーーーーーーー イン ター セプト 
SBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ 図 3.5 
| INT 16h( 元 の ) キー ボー ド 割 り 込み 処理 


DBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ 


DBCS コー ド 生 成 | ぉ AssYs / 日 本 語 FEP) 


1 INT16h 


アプ リケーション 





組 隊 紅 次 1 に 


KS 





湯 一 壮一 圭 専 c 害 


図 3.6 


キー 入力 バッ ファ 構造 


0040h:001Ah キー 入力 バッ ファ 開始 ポイ ンタ (読み 取り 位置 ) 
0040h:001Ch キー 人 入力 バッ ファ 終了 ポイ ンタ (書き 込み 位置 ) 
0040h:001Eh キー 入力 バッ ファ 

0040h:0080h キー 入力 バッ ファ 先頭 ポイ ンタ 

0040h:0082h キー 入力 バッ ファ 末尾 ポイ ンタ 


40:1E 


40:80 40:82 





せる コー ド は , この DBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ 内 の キー 入力 バッ ファ か ら で す . また , か 
な 漢字 変換 用 の キー 操作 自身 は , DBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ 自身 が 処理 し て し まう た め . 
キー ボー ド BIOS で は 通常 読み 取る こと は で きま せん . 

し た が っ て , PC-9801 と は 異な り , SBCS 文 字 も 日 本 語文 字 も キー 入力 バッ ファ (た だ 
し , DBCS 用 ) に セッ ト さ れる た め , キー ボー ド BIOS を 使用 し て 文字 入力 を 行う 場合 で 
も , 河 字 の 入力 が 可能 と な っ て いま す . 

キー 入力 バッ ファ は 図 3.6 の よう な 構造 に な っ て お り , 2 バイ ト ※ メ 16 個 の リン グ バ ッ フ ァ 
と し て 合用 され て いま す . そし て , 現在 どこ まで 書き 込ま れ て いる か を 管理 し て いる の が 
終了 ポイ ンタ で , どこ まで 読み 取っ た の か を 管理 し て いる の が 開始 ポイ ンタ で す . そし 
て , 終了 ポイ ンタ は 開始 ポイ ンタ の 直前 まで 書き 込め ます の で , 最大 15 文 字 ま で 記憶 させ 
る こと が で き , これ 以上 入力 が あっ た 場合 に は , ビー プ 音 を な らし ます . また . この ビー 
プ 音 目 身 を 止め る こと は で きま せん . そし て , 開始 ポイ ンタ ーー 終了 ポイ ンタ 時 は キー 入力 
が な いこ と を 示し て いま す . 詳細 は 後述 し ます が , この BIOS ワ ー ク の キー 入力 バッ ファ で 
は , SBCS 文 字 し か 処理 で き な い こと に 注意 し て くだ さい . 

DOS/V の 各 モ ー ド に お ける キー ボー ド の 走査 コー ド は , 走査 コー ド セ ッ ト に よっ て 決定 
され て いま す . この 走査 コー ド セ ッ ト に は , 以下 の も の が あり ます . 

OADG で 規定 され て いる キー ボー ド お よび 5535-S 型 キー ボー ド (PS/55note . Think Pad 
を 含む ) の 場合 は , DOS/V す べ て の モー ド に お いて ., 走査 コー ド セ ッ ト 1 ま た は 2 が 使用 さ 
れ ま す (これ は , シス テム ユニ ッ ト に 搭載 され て いる キー ボー ドコ ント ロー ラ の 種類 に 依 
存 し て いま す ) . 

5576-001 型 , 5576-002 型 , 5576-003 型 の 場合 に は , DOS/V の 日 本 語 モ ー ド と CHEV コ マ 
ンド で US モー ド に し た と き は , 走査 コー ド セ ッ ト 81 ま た は 82 が 使用 され ます (同様 に キー 
ボー ドコ ント ロー ラ に 依存 し ます ) . また , SWITCH コ マン ド で US モー ド に し た 場合 に 
は , 走査 コー ド セ ッ ト 1 ま た は 2 が 使用 され ます . 

し か し , 実際 に I/0 ポ ー ト 60h よ り 読 み 込ま れる 走査 コー ド セ ッ ト は つね に 1 (81) に な 
り まず 

これ は , トラ ンス レー トモ ー ド を も つ 8042 を キー ボー ドコ ント ロー ラ と し て 使用 する 場 
合 に は , キー ボー ド よ り 送 られ て くる 走査 コー ド セ ッ ト 2 を 8042 が 走査 コー ド セ ッ ト 1 に 変 
換 す る か ら で す . また , トラ ンス レー トモ ー ド を も た な い キ ー ボ ー ド コン トロ ー ラ の 場合 
は , POST (Power On Self Test : 電源 投入 時 の 自己 診断 テス ト の こと ) 中 に キー ボー ド 
に コマ ンド を 送り , キー ボー ド の 走査 コー ド セ ッ ト を 1 に 設定 する た めで す . 


また ., 5576-00x 型 キー ボー ド の 場合 に は , 走査 コー ド セ ッ ト 1 の まま で は ., 日 本 語 入 力 
に 必要 な キー 走査 コー ド を 取得 する こと が で き な い た め , KEYB.COM が 走 食 コー ド セ ッ 
ト 81 に 設定 し て いま す . 

また , 走査 コー ド セ ッ ト 1 の 内 容 を 表 3.2 に まとめ て お きま す ., 





表 3.1 走査 コー ド セ ッ ト 変 換 
電源 投信 POST KEYB 

キー ボー ド OADG 系 2 2 2 

キー ボー ドコ ント ロー ラ 8042 1 1 1 

キー ボー ド OADG 系 2 1 1 

キー ボー ドコ ント ロー ラ 邦 58042 ?2 1 ] 

キー ボー ド 5576-00x 系 2 2 81 

キー ボー ドコ ント ロー ラ 8042 1 1 81 

キー ボー ド 5576-00x 系 2 1 81 

キー ボー ドコ ント ロー ラ 有志 585042 ? 1 81 





表 3.2 


表 の 見 方 

キー 番号 は 10 進 数 、 そ の 他 は 16 進数 で す . XX/YY の うち ., XX が 走査 コー ド を , YY が 文字 コー ド を 現し ます . 

・-1 が セッ ト さ れ て いる 部 分 は 、 キー ボー ドル ー チ ン に よっ て 無効 と され 読み 込む こと は で きま せん . 

・ 文 字 コ ー ド の 後ろ に . ま が つ いて いる も の は , 標準 機能 (AH=00h,、 AH=01h) で は 読み 込め ず , 拡張 機能 (AH=10h. 
AH=11h) を 使用 し た 場合 に 読み 込め ます . 

・ 文 字 コ ー ド の 後ろ に 、 + が つい て いる も の は , 拡張 機能 の 場合 に は , 文字 コー ド 部 分 に EOh が セッ ト さ れ ま す が , 様 
準 機能 の 場合 に は 00h が セッ ト さ れ ま す . 


走査 コー ド セ ッ ト 1 


番号 下段 上 段 カナ 下段 カナ 上 段 Al t Ctrl メー ク ブレ ー ク 
2 1 02/31 | 02/21 ヌ 00/C7 -]1 78/00 el 02 82 
3 2 03/32 ? 03/22 7 00/CC = 79/00 03/00 03 83 
4 3 04/33 # 04/23 ア 00/B1 ァ 00/A7 7A/00 _] 04 84 
5 4 05/34 $ 05/24 り 00/B3 ゥ 00/A9 7B/00 = 05 85 
6 5 06/35 % 06/25 T 00/B4 ェ 00/AA 7C/00 ー 06 86 
7 6 07/36 & 07/26 ォ 00/B5 ォ 00/AB 7D/00 07/1E 07 87 
8 7 08/37 ′ 08/27 ャ 00/D4 ャ 00/AC 7E/00 al 08 88 
9 8 09/38 ( 09/28 ュ 00/D5 ュ 00/AD 7F/00 ョ 1 09 89 

10 9 0A/39 ) 0A/29 ョ 00/D6 ョ 00/AE 80/00 =1 0A 8A 

11 0 0B/30 0 B/00* リ 00/DC 7 00/A6 81/00 = 0B 8B 

12 - 0C/2D = 0OC/3D * 00/CE 82/00 0C/1F 0C 8C 

13 - 0D/5E _ 0D/7E A 00/CD =1 83/00 -1 OD 8D 

14 \ 7D/5C | 7D/7C - 00/BO r 呆 = 引 0/16 7D FD 

17 q 10/71 Q 10/51 2 00/CO a 10/00 10/11 10 90 

18 W 11/77 W 11/57 テ 00/C3 4 11/00 11/17 11 91 

19 e 12/65 E 12/45 イ 00/B2 ィ 00/A8 12/00 12/05 12 92 

20 r 13/72 R 13/52 2 00/BD ea 13/00 13/12 13 93 

21 t 14/74 T 14/54 ヵ カ 00/B6 = 14/00 14/14 14 94 

22 y 15/79 Y 15/59 ン 00/DD 員 15/00 15/19 15 95 

23 u 16/75 U 16/55 ナ 00/C5 16/00 16/15 16 96 

24 | 17/69 | 17/49 = 00/C6 1 17/00 17/09 17 97 

25 o 18/6F 0 18/4F う 00/D7 ad 18/00 18/OF 18 98 

26 p 19/70 P 19/50 ャ 00/BE = 19/00 19/10 19 99 

27 @ 1A/40 ・ 1A/60 ~ 00/DE と 1 1A/00* 別 1A 9A 

28 [ 1B/5B | 1B/7B ” 00/DF | 00/A2 1B/00* 1B/1B 1B 9B 

31 a 1E/61 A 1E/41 ナ 00/C1 al 1E/00 1E/01 1E 9E 

32 s 1F/73 S 1F/53 ト 00/C4 1 1F/00 1F/13 1F 9F 

33 d 20/64 D 20/44 ッ 00/BC ei 20/00 20/04 20 AO 

34 † 21/66 F 21/46 ハ 00/CA 1 21/00 21/06 21 A1 

35 g 22/67 G 22/47 + 00/B7 al 22/00 22/07 22 A2 

36 h 23/68 H 23/48 ク 00/B8 -1 23/00 23/08 23 A3 

37 」 24/6A J 24/4A ャ 00/CF 0 24/00 24/0A 24 A4 

38 k 25/6B K 25/4B / 00/C9 | 25/00 25/0B 25 A5 

39 | 26/6C L 26/4C リ 00/D8 | 26/00 26/OC 26 A6 

40 ・ 27/3B + 27/2B レ 00/DA = 27/00* 27 A7 


胃 悦 盲 次 


爵 寺 一 半 一 キ gr 第 


41 
42 
46 
4/ 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 


番号 
15 
43 
44 
57 
58 


100 
105 
106 
110 
124 
125 
126 


・ 28/3A 
2B/5D 
2C/7A 
2D/78 
2E/63 
2F/76 
30/62 
31/6E 
32/6D 
9 まあ /2 に 
。 34/2E 
/ 35/2F 

/3/OC 


0 凌 ) 画 


下段 / 上 段 


Back Space 
Enter 

左 Shift 
右 Shift 
左 Ctrl 

左 Alt 
SDaC@ 

右 Alt 

右 Ctrl 
Inser{ 
Delete 
Home 

End 

1 

! 

Page Up 
Paqge Down 


っ 


Num Lock 


ーー 
Esc 


Print Screen 


Scroll Lock 
Pause 


玉 


Z 
X 
V 
B 
N 


*JV ツ へ 室 


28/2A 
2B/7D 
2C/5A 
ZD/58 
ZE/43 
2F/56 
30/42 
31/4E 
32/4D 
33/3C 
34/3E 
35/3F 
73/5F 


OE/08 
1C/OD 
ー] 
ー] 
ー] 
ー] 
39/20 
ー] 
ー] 
52/E0+ 
53/E0+ 
4B/E0+ 
47/E0+ 
4F/E0+ 
48/E0+ 
50/E0+ 
49/E0+ 
51/E0+ 
4D/E0+ 
ー] 
37/2A 
4A/2D 
4E/2B 
01/1B 
ー] 
ー] 
ー] 


ケ ヶ 00/B9 
ム 00/D1 
7 00/C2 
サ 00/BB 
ノ 00/BF 
00/CB 
00/BA 
00/DO 
00/D3 
ィ 00/C8 
ル 00/D9 
メ 00/D2 
H 00/DB 


ノノ 上 (で 


r 


Alt 


BZ/00* 
1C/00* 
ー] 
-] 
-] 
-] 
39/20 
-] 
-] 
AZ2/00* 
A3/00* 
9B/00* 
97/00* 
9F/00* 
98/00* 
A0/00* 
99/00* 
A1/00* 
9D/00* 
-] 
3//00* 
4A/00* 
4E/00* 
01/00* 
-] 
-] 
ー] 


CtTI 


B1/00* 
1C/0A* 
ー] 
ー] 
ー] 
ー] 
39/20 
ー] 
ー] 
92/E0* 
93/E0* 
73/E0+ 
77/E0+ 
75/E0+ 
8D/E0* 
91/E0* 
84/E0+ 
76/E0+ 
74/E0+ 
ー] 
96/00* 
8E/00* 
90/00* 
01/1B 
72/00 
ー] 
00/00 


28/00* 
2B/00* 
2C/00 
2D/00 
ZE/00 
ZF/00 
30/00 
31/00 
32/00 
33/00* 
34/00* 
35/00* 
-] 


ルーツ 
OE 
1C 
ZA 
36 
1D 
38 
39 
EO 38 
EO 1D 
EO 52 
EO 53 
EO 4B 
EO 47 
EO 4F 
EO 48 
EO 50 
EO 49 
EO 51 
EO 4D 
45 
37/ 
4 ム 
4E 
01 


注 2 参 照 


46 


注 3 参照 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


-] 
2B/1D 
2C/1A 
ZD/18 
ZE/03 
2F/16 
30/02 
31/OE 
32/O0D 

-] 

-] 

-] 
73/1C 


ノ / っ 
8E 
9C 
AA 
B6 
9D 
B8 
B9 
EO B8 
EO 9D 
EO0 D2 
EO D3 
EO CB 
EO C/ 
EO CF 
EO C8 
EO DO 
EO C9 
EO D1 
EO CD 


注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 
注 1 


AS 
AB 
AC 
AD 
AE 
AF 
BO 
BI 
B2 
B3 
B4 
BS 
F3 


注 | キー 番号 が 75.76.79.80.81.83.84.85, 86.89 に 関し て は , Shift 状 態 の 場合 お よび Num Lock 
状態 の 場合 に は ,、 メー クコ ー ド の 前 と 。 ブ レー クコ ー ド の 後ろ に 以下 の コー ド が 付加 され ます . 


左 Shi ft 状態 右 Shi ft 状態 Num Lock 状 態 
メー ク の 前 EO AA EO B6 EO0 2A 
ブレ ー ク の 後 EO 2A EO 36 EO AA 


注 2 キー 番号 が 124 は, 実際 に は , シフ ト 状 態 に 応じ て 。 以 下 の よ うに な り ま す . 


通常 CtrlI/Shift 状 態 Alt 状 態 
メー ク E0 2A EO 37 EO 37 54 
ブレ ー ク E0 B7 EO AA E0 B7 D4 


注 3 キー 番号 が 126 は , 実際 に は 、 シフ ト 状 態 に 応じ て 、 以下 の よう に な り ま す . また . 
この キー は タイ パ マ ティ ッ ク キ ー で は な く , メー クコ ー ド し か 送信 し ませ ん . 

通常 Ctrl 押し 下 け 状 態 

E1 1D 45 E1 9D C5 E0 46 


・ 2 組 の 走査 コー ド / 文字 コー ド の 組み 合わ せ は 前 者 が 標準 機能 使用 時 , 後者 が 拡張 機能 使用 時 で す . 


番号 下段 / 上 段 Alt Ctrl メー ク ブレ ー ク 
95 / 35/2F,E0/2F A4/00* 95/00* E0 35 E0 B5 浸 4 
108 Enter 1C/0D,E0/0D A6/00* 1C/0A,E0/0A E0 1C E0 9C 


注 4 キー 番号 が 95 に 関し て は , Shift 状態 の 場合 に は .、 メー クコ ー ド の 前 と 。 ブレ ー ク 
コー ド の 後ろ に 注 1 と 同じ コー ド が 付加 され ます . 


番号 下段 上 段 Alt Ctrl メー ク ブレ ー ク 
16 Tab OF/09 バッ クタ ブ OF/00 A5/00* 94/00* OF 8F 
112 F1 3B/00 54/00 68/00 5E/00 3B BB 
113 F2 3C/00 55/00 69/00 5F/00 3C BC 
114 F3 3D/00 56/00 6A/00 60/00 3D BD 
115 F4 3E/00 57/00 6B/00 61/00 3E BE 
116 F5 3F/00 58/00 6C/00 62/00 3F BF 
117 F6 40/00 59/00 6D/00 63/00 40 CO 
118 F7 41/00 5A/00 6E/00 64/00 4 1 C1 
119 F8 42/00 5B/00 6F/00 65/00 42 C2 
120 F9 43/00 5C/00 70/00 66/00 43 C3 
121 F10 44/00 5D/00 71/00 67/00 44 C4 
122 F11 85/00* 87/00* 8B/00* 89/00* 57 D7 
2 F12 86/00* 88/00* 8C/00* 8A/00* 58 D8 


・ 以 下 の テ ー ブ ル は , テン キー 部 分 の キー で , NumLock 状 態 の 場合 で す . NumLock が 解除 され て いる 場合 に は , 下段 
と 上 段 が 逆 に な り ま す . 


番号 下段 上 段 Al 1 Ctrl メー ク ブレーク 
9 1 7 47/37 Home 47/00 77/00 47 9 
92 4 4B/34 ーー 4B/00 73/00 4B CB 
93 1 4F/31 End 4F/00 75/00 4F ド 
96 8 48/38 1 48/00 8D/00* 48 C8 
97 5 4C/35 4C/00* 8F/00* 4C CC 
98 2 50/32 ! 50/00 91/00* 50 DO 
99 0 52/30 Ins 52/00 92/00* 52 D2 
101 9 49/39 PgUp 49/00 84/00 49 C9 
102 6 4D/36 e 穫 4D/00 74/00 4D CD 
103 3 51/33 PqgDn 51/00 76/00 51 D1 
104 。 53/ZE De | 53/00 ー] 93/00* 53 D3 


・ 以 下 の キ ー は , 通常 か な 漢字 変換 の た め に 予約 され て いて . プロ グラ ム で 処理 する こと は で きま せん . 


番号 下段 上 段 Alt Ctrl メー ク ブレ ー ク 
1 半角 全角 AF/00* BO/00* B2/00* B1/00* 29 A9 
30 英 数 B3/00* Caps Lock -] B5/00* B4/00* 3A BA 
131 無 変換 AB/00* AC/00* AE/00* AD/00* 7B FB 
132 変換 A7/00* 前 候補 AA/00* AA/00* A9/00* 79 F9 
133 ひら が な B6/00* カタ カナ B9/00* B9/00* B8/00* 70 FO 


特殊 キー の 処理 


INT 09h ル ー チ ン 内 で は , 上 記 の よう に キー 入力 に 応 じ た コ ー ド を キー 入力 バッ ファ に 
セッ ト し ます が , 以下 の 5 種類 の キー 入力 に 関し て は 通常 の キー 入力 と は 異な り , 特殊 な 処 
理 を 実行 させ ます . 

[Break1 キ ー ーー-ー-ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 

[Ctrl]+[Break] キ ー を 押す と , キー 入力 バッ ファ を クリ ア し , BIOS ワ ー ク エリ ア 

(0040h:0071h) に 80h を 書き 込ん で . ソ フト ウェ ア 割 り 込み INT 1Bh を 発生 させ ます . 
また , キー 入力 バッ ファ に は 走査 コー ド ・ 文 字 コ ー ド と も 00h が 書き 込ま れ ま す . 通常 
は . INT1Bh の ハン ドラ は , MS_DOS に 対し て , [Ctrll+C キ ー が 押さ れ た よう に 解釈 させ 
る DOS 内 部 の BREAK フ ラグ を オン に し て , 単純 に IRET で 終了 し ます . し た が っ て , 
[Ctrll+C キ ー を 押し た の と 同様 に . その BREAK フ ラグ に 基づき , ソフ トウ ェ ア 割 り 込み 
INT 23h が 発生 し ます . これ を 無効 に し た い 場 合 に は , リス ト 3.1 の プロ グラ ム を 使用 し て 
くだ さい . 


Gr 
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リス ト 3.1 


include std. inc 






プレ ー ク キー の 無効 化 









1nt SetBre 
戻り 値 0 = っ 
(以外 : 解除 で きた 


akHandler (void) : 
e と た で きたな い 






た まま まま ミミ: キキ 李 本 夫 李 本 李 李 本 本 本 本 玉 玉 玉 ドキ キ 半 ギ キキ 六 六 本 本 本 本 本 李 杯 李 素 玉 玉 キ キキ 本 本 本 本 李 本 李 本 本 夫 杯 本地 地 玉 来 玉 字 主 ギ キキ キキ キキ 


ResetBreakHandler proc uSeS dx ds 








プレ ー ク キー ハン ドラ の 設定 ds dx, cs:OrgBreakHandler : 元 の ハン ドラ アド レス 
void SetBreakHandler(void) ・ if dx != 0 : 元 の アド レス が 0 で な いと き 
な し MSDOS 251Bh : ア ドレ ス を 元 に 戻す 
.else 
XOr aX, 3aX ・ 元 の アド レス が 0 の と き 
OrgBreakHandler dword . endi { 






ret 
ResetBreakHandler endp 


SetBreakHandler proc useS bx dx ds es 
MSDOS 351Bh ・ 前 の ハン ドラ アド レス の 保存 


四 OV word Dtr cs:OrgBreakHandler+2 ES 本 本 本 字 字 玉 玉 六 主 本 本 本 本 本 本 本 本 本 字 本 率 補 球 主 宇 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉森 末 本 玉 素 来 


mOV word ptr cs:OrgBreakHandler, bx 
MOVSEG ds, cs 
moOV dx.offset cs:BreakHandler 
MSDOS 251Bh ・ 新 し い ハ ンド ラ ア ドレ ス 
ret 
SetBreakHandler endp 


* 素 本 本地 夫 夫 率 素 素 六 玉 李 玉 玉 六 六 六 李 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 聞 本 玉 玉 キ 六 六 キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 計 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キネ キネ キキ キキ 








BreakHandler DroC DrIVate 
Iret 
BreakHandler endp 








end 
プレ ー ク キー ハン ドラ の 解除 


[Pausel」 キ 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
[Pause] キ ー を 押す と , BIOS ワ ー ク エリ ア (0040h:0018h) の ビッ ト 3 を オン に し て ., プ 
ログ ラム の 動作 を 一 時 中 断 し , INT 09h ル ー チ ン 内 で 他 の キー 入力 を 待ち ます . この 状態 
で は ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み は す べ て 通常 に 処理 され ます が , 割り 込み 終了 後 , 元 の キー 入 
力 待ち 状態 に 戻り ます の で , キー 入力 が ある まで は , 実行 中 の プロ グラ ム に 制御 は 戻り ま 
せん . また , この と き 入 力 し た キー コー ド は 捨て られ ます . 
[SysRq」 キ 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
[Altl+[SysRq] キ ー を 押す と , BIOS ワ ー ク エリ ア (0040h:0018h) の ビッ ト 2 を オン に し 
て , EOI を 割り 込み コン トロ ー ラ に 送り ます . つぎ に , AX=8500h の ソフ トウ ェ ア 割 り 込み 
INT 15h を 発生 させ ます . また , キー を 離し た と き に は , AX=8501h と な り ま す . し た が 
っ て , ユー ザー プロ グラ ム の ハン ドラ ルー チン で INT 15h を フッ ク し て ., AH=85h か どう 
か を 監視 すれ ば , [SysRq] キ ー に 対応 する 処理 ルー チン を 作成 する こと が で きま す . 
画面 E 刷 一 - ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
[PrintScreen] (ペー ジ 印 刷 ) キー を 押す と , PC-9801 の [COPY] キ ー と 同様 に .、 キー ボ 
ー ド 割り 込み ハン ドラ は ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み INT05h を 発生 させ ます . デフ ォ ル ト の INT 
05h ハ ンド ラ は 画面 印刷 を 行い ます . た だ し , グラ フィ ッ ク 画 面 の ハー ドコ ピー を 行う に 
は , DOS に 添付 され て いる GRAPHICS.COM を 和 常駐 させ て お く 必 要 が あり ます . この と 
き , BIOS ワ ー ク エリ ア の 0050h:0000h に 以下 の 値 を セッ ト し ます . 
00h 三 画面 印刷 が 行わ れ て いな い , も し く は 前 回 、 正常 に 終了 し た . 
01h 三 画面 印刷 を 実行 中 . 
FFh 三 画面 印刷 を 実行 中 に エラ ー が 発生 し た . 
また , ブログ ラム 内 で , INT 05h を 発行 し て も , 同様 に 画面 印刷 が 行わ れ ま す . 
リ プー ト ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
[Ctrll+[Altl+[Delete]l キ ー を 押す と , コン ピュ ー タ を リブ ー ト させ ます . これ は . IBM 
PC 率 に は リセ ッ ト ボ タン が な いも の が あり , それ を 代行 する 意味 合い が あり ます . この と 
き , BIOS ワ ー ク エリ ア (0040h:0072h) に 1234h を 書き 込ん で . 単純 に POST ル ー チ ン に 
ジャ ンプ し ます . この 1234h は メモ リ テ ス ト を スキ ッ プ する 意味 を も っ て いま す . 





シフ ト 状 態 を 制御 す 


(AH=02h,12h) 


キー 入力 を 行う 場合 ., シフ ト 状 況 に 応じ て 処理 の 内 容 を 変え たり, 入力 する 項目 に あっ 

た シフ ト 状 態 に し た い 場 合 が あり ます . ここ で は , シフ ト 状 況 の 読み 取り 方 法 と シフ ト 状 

態 の 設定 方 法 に 関し て 解説 し ます . 

〇 キー ボー ド シ フ ト 状 況 に は , シフ トキ ー (人 [Ctrl],[Shift],[AIH キー) に 関す る も の と ., 
トグル キー 人 [CapsLock],[NumLock],[ScrollLock],[Insertl キ ー) に 関す る も の の 2 
種類 が あり ます . 

〇 IBM PC 系 の キー ボー ド に は 大 きく 分 け て , PC 84 キ ー ボ ー ド 系 と AT 101 キ ー ホ 
ー ド 系 (これ を 拡張 し た OADG 106 キ ー ボ ー ド な ど を 含む ) が あり , ン フ ト 状 況 に 
も 2 段階 あり ます . 

〇 ③ 〇 キー ボー ド の シフ ト 状 況 を 読み 取る に は , 2 つの 方 法 が あり ます . 
(1) BIOS ワ ー ク エリ ア か ら 読 み 取 る 方 法 . 
(2) キー ボー ド BIOS を 使用 し て 読み 取る 方 法 . 

③⑦ キ ー ボ ー ド BIOS は BIOS ワ ー ク の シフ ト 状 況 を 使用 し て , 走査 コー ド か ら 文 字 コ ー 
ド を 生成 し て いる の で , この BIOS ワ ー ク を 書き 換え る こと に より , シフ ト 状 態 を 
変更 する こと が で きま す . 





シフ ト 状 況 の 取得 
キー ボー ド シ フ ト の 状況 は . BIOS ワ ー ク の 0040h:0017h (byte) お よび 0040h:0018h 
(byte) に 入っ て いま す ( 表 3.3) . 前 者 が PC 84 キ ー ボ ー ド が も っ て いた シフ トキ ー の 範 
囲 内 を 管理 し , 後者 が AT 101 キ ー ボ ー ド で 抜 張 さ れ た シフ トキ ー に 関し て 管理 し て いま す . 
また , トグル キー 関連 に 関し て は , 現在 , 押し 下げ 状態 か どう か を 管理 する ビッ ト と 押 
し 下げ ご と に トグル 状態 を 変化 させ る ビッ ト の 2 種類 (0040h:0017h の ビッ ト 4-7 と 
0040h:0018h の ビッ ト 4-7) が あり ます . この うち , 実際 に プロ グラ ミン グ 上 役立つ も の 
は , Caps Lock 状 態 と Num Lock 状 態 た な け で し ょ う . 
この BIOS ワ ー ク の シフ ト 状 況 の 値 を 取り 込む た め に は リス ト 3.2 の 関数 を 使用 し ます . 
キー ボー ド BIOS 呼 び 出し で も , 同等 の 値 を 読み 取る こと が で きま す . キー ボー ド BIOS 
の シフ ト 状 況 の 取得 に は シフ ト 状 況 (AH=02h) と シフ ト 状 況 (拡張 機能 ) (AH=12h) の 
2 種類 が あり ます . 後者 の ほう が 上 位 互換 に な っ て お り , 左右 の [Alt] キー, [Ctrl] キ ー の 押 
し 下げ 状態 が 個別 に 取得 で きま す の で , こち ら を 使用 する ほう が 便利 で す . 
リス ト 3.3 で 得 ら れる 情報 は BIOS ワ ー ク の 値 に 基づい て いま す が , 一 部 情報 が 異な り ま 
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表 3.3 BIOS デ ー タ エリ ア の キー ボー ド シ フ ト 状 況 


アド レス 意味 サイ ズ 
0040h:0017h PC 84 キ ー の 男 囲 の キー ボー ド シ フ ト 状 況 1 バイ ト 


ビッ ト 意味 

= 挿入 状態 

Caps Lock 状 態 

Num Lock 状 態 

Scroll Lock 状 態 

Alt (前 面 ) キー が 押さ れ た 
Ctrl| キー が 押さ れ た 
左側 の Shift キー が 押さ れ た 
= 右側 の Shift キ ー が 押さ れ た 


1 拡張 キー の キー ボー ド シ フ ト 状 況 1 バイ ト 


挿入 状態 で な い 

Caps Lock 状 態 で な い 
Num Lock 状 態 で な い 
Scroll Lock 状 態 で な い 


中 
の の どの らら の 


] 
1 
] 
] 
] 
] 
] 


0040h:0018h 内 1 
ビッ 


Insert キ ー が 押さ れ た 

Caps Lock キ ー が 押さ れ た 

Num Lock キ ー が 押さ れ た 
Scrol| Lock キ ー が 押さ れ た 
Pause 状 態 

SysRq キ ー が 押さ れ た 

左側 の Al t (前 面 ) キー が 押さ れ た 
= 左側 の Ctrl キー が 押さ れ た 


oO の な の の コテ の 〇 一 DO O 〇 の の 〇 の ) ヽ J 


ーー ln ーー トド ーー モロ 0 … ーー 
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BIOS ワ ー ク エリ ア の キー ボー ド シ フ ト 状 況 の 取得 KEYSFT.ASM 





リス ト 3.2 





























include std. inc 5 bit 8 1 = 左側 の Ctrl キー が 押 き れ た * 
= bit 7 1 = 挿入 状態 0 = 挿入 状態 で な い を 

bios segment at () 5 bit 6 1 = Caps Lock 状態 0 = Caps Lock 状 態 で な い を 

OTE 0417h ・ 0040h:0017h As bit 5 1 = Num Lock 状態 0 = Num Lock 状 態 で な い し 

ShiftStatus word 2 ・ 現在 の シフ ト 状 況 6 吉 bit 4 1 = Scroll Lock 状態 0 = Scroll Lock 状 態 で な い 

Pe bit 3 1 = Alt( 前 面 ) キ ー が 押さ れ た し 
.Code 5 境 bit 2 1] = Ctrl キー が 押さ きれ た * 

bit 1]1 ] = 左側 の Shift キー が 押さ れ た " 

本 へ 素 bit () 1 5 右側 の Shift キー が 押さ きれ た 素 

・ 李 ・ ・ 本 キ 

・* キー ボー ドン シン ンプ ト 状況 の 取得 素 トキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 

< unSigned GetShiftStatusBios (void)・ こ GetShiftStatusBios proc uSeS ds 

・* 戻り 値 : シフ ト 状 況 * xoOr aX,。 aX 

も bit 15 ] = Insert キー が 押さ れ た を mOV ds, ax 

bit 14 1 = Caps Lock キー が 押さ れ た * assume ds:bios 

bit 13 1 = Num Lock キー が 押さ れ た 人 mmOV aX,。 ShiftStatus ・ シ フト 状況 の 読み 取り 

te bit 12 1] = Scroll Lock キー が 押さ きれ た を ret 

Se bit ]] 1] = Pause 状 態 GetShiftStatusBios endp 

bit 10 1 = SysRq キー が 押さ きれ た * 

tb bit 9 1 = 左側 の Alt( 前 面 ) キ ー が 押さ きれ た ゃ end 







リス ト 3.3 キー ボー ド シ フ ト 状 況 の 取得 KEYSFT.ASM 


bit = 搬入 モー ド 

bit = Caps Lock モー ド 

bit = Num Lock モー ド 

bi t = Scroll Lock モー ド 

bit Alt( 前 面 ) キ ー が 押 き れ た 
bit Ctrl キー が 押さ きれ た 
bit 左 Shift キー が 押さ きれ た 
bit = 右 Shift キー が 押さ きれ た 


ゃ NN 
某 


include std. inc 


「 ゃ ょ ) 


.COde 


* 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉 本 玉 玉 叶 六 半 六 キキ 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キネ ネネ ネネ キネ キネ キキ キキ 本 キキ キキ キキ キキ 半 玉 ギ キ 


キー ボー ド シ フ ト 状 況 の 取得 
unS1gned GetShiftStatus (void) ・ 
戻り 値 : シフ ト 状 況 
bit 15 1 = SysRq キー が 押さ れ た 
bit 14 1] = Caps Lock キー が 押さ れ た 
bit 13 1] = Num Lock キー が 押さ れ た 
bit 12 1] = Scroll Lock キー が 押さ きれ た 
] 
] 
] 
] 


し 
で ご (いよ の 
二 < 凌 : 等 ( 導 : 本 : 甘 っ 集 澄 


* 素 来 末 玉 末 玉 玉 半 玉 キ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 中 証 証 涼 玉村 玉 玉 本 玉 玉 玉 玉 玉 ポ 本 本 直 本 本 下 キ 相本 相本 本 本 本 本 本 相本 キ 本 本 本 本 本 本 本 本 聞 玉 


GetShiftStatus proc 
KEYBORD 12h ・ シ フト 状況 の 読み 取り 
Tet 
bit 11 右側 の Alt( 前 面 ) キ ー が 押さ れ た GetShiftStatus endp 
bit 10 右側 の Ctrl キー が 押さ きれ た 
bit 9 左側 の Alt( 前 面 ) キ ー が 押さ きれ た 


fe end 
bit 8 左側 の Ctrl キー が 押さ きれ た 


1 


の 
* 光 
を 電 
。 
* 委 
Ko 
で. 
4 
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* 

の 
% 二 
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* 


日 則 | 中 邊 日 





す . 実際 に は , [Pause] キ ー が 押さ れ て , プロ グラ ム 停 止 状態 で ある こと と [Insert] キー が 

押し 下がら れ て いる と いっ た 2 つの 情報 が BIOS ワ ー ク 側 に 多く な っ て いま す . た だ し , プ 

ログ ラム 儲 止 状態 で は , ハー ドウ ェ ア 割 り 込み し か 処理 され な いた め , ハー ドウ ェ ア 割 り 

込み を 利用 し た 和 淀 駐 プロ グラ ム (TSR) や デバ イス ドラ イ バ で し か 使用 で きま せん . ま 

た , [Insertl キ ー に 関し て は , ほとん どの 場合 , この BIOS ワ ー ク の 情報 で は な く , 入力 キ 

ー コ ー ド によって, プロ グラ ム 内 で 判断 する も の が 多く ., 使用 する 意味 が な いと 思わ れ ま す . 
リス ト 3.3 の 関数 を 使用 し て , シフ トキ ー の 押し 下げ を 判定 し た い 場 合 に は . 


if ( GetShiftStatus() & 0x03 ) { 
ン フ トキ ー 押 し 下げ 時 の 処理 
) 
と いう よう に コー ディ ング し ます . 左右 別々 に 判定 し た い 場 合 に は , 0x03 の か わり に , 
Ox02 ま た は Ox01 を 使用 し ます . また , [Ctrl] キ ー の 判定 の 場合 は . 
if ( GetShiftStatus() & 0x04 ) { 
[Ctrl] キ ー 押 し 下げ 時 の 処理 


) 
と いう よう に な り ま ず 、 


シフ ト 状 態 の 制御 

キー ボー ド ハ ー ド ウェ ア 割 り 込 み を 処理 する プロ グラ ム は , BIOS ワ ー ク エリ ア に ある シ 
フト 状況 を 見 て , 走査 コー ド を 文字 コー ド に 変換 し て いま す . また , か な 漢字 変換 プロ グ 
ラム (日 本 語 フ ロン ト エ ンド プロ セッ サ , FEP と 呼ば れる 場合 も あり ます ) な ども 同様 の 
処理 を 行っ て いま す . し た が っ て , プロ グラ ム 内 より , この BIOS ワ ー ク エリ ア の 値 を 変更 
する こと に より , シフ ト 状 況 を 変更 する こと が で きま す . 

と くに 前 述 の シフ ト 状 況 の うち , 0040h:0017h の ビッ ト 4-7 は 現在 の トグル キー に よる シ 
フト 動作 状況 を 表し て いま す . 通常 の プロ グラ ム の 場合 , 挿入 状況 ひこ の BIOS ワ ー ク エリ 
ア 内 の フラ グ を 参照 する も の は ほとん ど な く , [Insertl キー の キー 入力 コー ド に より プ ブログ 
ラム 内 で 判定 し て いる も の が 大 半 で す . その た め , この ビッ ト を 参照 する 意味 は あり ませ ん . 

し か し , ビッ ト 6-4 の シフ ト 動 作 状況 は , キー ボー ド の LED イ ン デ ィ ケ ー タ と 結び つい て 
お り , この 値 を 変更 する こと に より , シフ ト 動 作 状 況 を 変更 する と と も に , ROM BIOS が 
自動 的 に キー ボー ド 上 の LED イ ン デ ィ ケ ー タ を 更新 し ます . と くに , [NumLock] キ ー は 不 
用 意 に 押す と . テン キー 部 分 が 数 値 入力 キー と カー ソル 制御 キー と で 切り 替わり , 混乱 を 
与え る 場合 が あり ます の で , あら か じ め あ る 特定 の 値 に する よう に し て お く と プロ グラ ム 
の 操作 性 が 向上 する 場合 が あり ます . Caps Lock 状 態 も , 同様 に 変更 する こと も で きま す . 
し か し , 特殊 な 場合 を 除い て は , 通常 . ユー ザー の 操作 に 任せ て お いて , プロ グラ ム 内 で 
大 文字 ・ 小 文字 変換 を させ る ほう が わか りや すい と 思い ます . 





キー ボー ド シ フ ト 状 態 の 変更 KEYSFT.ASM 


include SetShiftStatusBios proc useS ds, status:word, flag:word 


XOT aX, aX 
bios segment at 0 MOV ds, ax 
Org 0417h ・ 0040h:0017h assume ds:bios 
ShiftStatus wOrd 9 ・ 現在 の シフ ト 状 況 mOV ax, ShiftStatus ・ シ フト 状況 の 読み 取り 
DuSh aX 
.1f flag == 0 ・ ビ ッ ト が ON の フラ グ を OFF に する 
not Status 
aX, StatuS 
・ ビ ッ ト が ON の フラ グ を ON に する 
キー ボー ド シ フ ト 状 況 の 変更 上 。 aX, StatuS 
unS1gmed SetShiftStatusBios (unsigned status, int {flag)・ 
バ パラメータ:status シフ ト 状 況 * 8 ShiftStatuS, ax 
ON また は OFF に し た い ビ ッ ト を オン に し て お く 
flag 0 = OFF に する 1 = ON に する 
戻り 値 : 更新 前 の シフ ト 状 況 5 SetShiftStatusBios endp 
素 


end 
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また , あま りお 薦め は し ませ ん が , 他 の シフ トキ ー 状 況 ([Shift],[Alt],[Ctrl] キ ー) も 変 
更 す る こと も で きま す . た と えば , プロ グラ ム 内 か ら リ ブー ト し た い 場 合 な ど は , BIOS ワ 
ー ク の [Ctrl] キー と [Alt] キー の ビッ ト の 部 分 を オン に し て お いて , 後述 の キー 入力 バッ フ 
ァ へ の 書き 込み を 利用 し て , [Delete] キ ー を 書き 込み , BIOS ワ ー ク を 元 の 状態 に 戻せ ば 実 
行 さ れ ま す . た だ し , プロ グラ ム か ら シ フト 状態 を オン に し た 場合 , プロ グラ ム 内 で 明示 
的 に オフ に する か , また は , 実際 に シフ トキ ー に 対す る キー プレ ー ク 信号 が こない と オフ 
に は な り ま せん の で 注意 し て くだ さい . 





漢字 シフ ト の 制御 
-・ アプ リケーション プロ グラ ム を 作成 する 場合 , 漢字 シフ ト 状 況 を 制御 し た い 場 合 が あり 
ます . DOS/V で 標準 で 添付 され る か な 漢字 変換 プロ グラ ム に は 連 文 節 変換 プロ グラ ム 

(IBMMKK) が あり ます . この IBMMKK は ., 日 本 語 入力 支援 シス テム (SIAS.SYS) を 使 
用 する こと が 必須 と な っ て いま す . この SIAS.SYS の 仕様 に 準拠 し て いる か な 漢字 変換 プロ 
グラ ム に は , IBMMKK, ATOK7, WXIl+ が あり ます . 

も う ひ と つ ., 標準 的 な か な 漢字 変換 プロ グラ ム 制 御 イ ンタ ー フ ェ ー ス と し て , MS- 
KANII イ ンタ ー ブ ェ ー ス が あり ます . 一 応 , この 2 種類 を 押さ えて お け ば , DOS/V で 使用 
で きる か な 漢字 変換 プロ グラ ム の 大 半 が 制御 で きま す . 
$1IAS.SYS ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 

SIAS.SYS は , キー ボー ド 入 力 を 拡張 し , 全角 文字 の 入力 を サポ ー ト する 部 分 で す . こ 
の , SIAS.SYS の 役割 と し て は , キー ボー ド シ フ ト の 管理 , ロー マ 字 変換 処理 お よび タス ク 
切り 替え の 整合 性 を 保っ て いま す . 

キー ボー ド シ フ ト の 管理 は , 半角 の 状態 も 管理 で きる た め , MS-KANJI イ ンタ ー フ ェ ー 
ス よ り 使 いや すい も の で す . し か し , ロー マ 字 変換 を SIAS.SYS 中 に も ち 込 ん で いる た め . 
常 往 サイ ズ が 大 きい こと が 問題 点 と し て あげ られ ます . 最近 の か な 漢字 変換 プロ グラ ム の 
な か で , ロー マ 字 変換 を も っ て いな いか な 漢字 変換 プロ グラ ム は IBMMKK だ け で すし , 
こう いっ た 無駄 を 省 い て , サイ ズ を 小さ くし て も らい た いと 思っ て いま す . 

いま まで の よう に , アプ リケーション 側が いち いち 個別 に か な 漢字 変換 プロ グラ ム に 対 
応 し て いく と いう の は , も う 時 代 遅 れ で , 今後 は , SIAS.SYS の よう な 汎用 の か な 漢字 変換 
プロ グラ ム 制 御 機能 が 必要 で し ょ う . た だ し , SIAS.SYS の も つつ 機能 の うち 一 般 に 公開 され 
て いる 機能 は , シフ ト 状 況 の 管理 機能 だ け で , MS-KANJI イ ンタ ー フ ェ ー ス の よう な , ア 
プリ ケー ショ ンプ ログ ラム か ら 日 本 語 変 換 の 制御 が 行え を る か な 漢字 変換 モジ ュー ル と の イ 
ンタ ー フ ェ ー ス は あり ませ ん . 

SIAS.SYS を 使用 し て いる 場合 は , キー ボー ド BIOS 呼 び 出し を 使用 する こと に より , キ 
ー ボ ー ド シフ ト 状 態 を 制御 で きま す . 
キー ボー ド 状 況 モー ド の 読み 取 ! り り 二 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 

KEYBORD 1301h 2 バイ ト 文 字 セ ッ ト の キー ボー ド 状 況 モー ド の 読み 取り 
[戻り 値 


DH = 予約 済み 


DL = 羽 モ ー ド 
ビッ ト 7 =0 
= 1 
ビッ ト 6 =0 
= 
ピッ ト 5-3 
ビッ ト 2,1 = 00 
寺 1 
= 10 
ョ 1 
ビッ ト 0 =0 


ー 和 


非 漢字 モー ド 
漢字 モー ド 
ロー マ 字 オフ 
ロー マ 字 オン 
予約 済み 
英 数 シフ ト 
カタ カナ シフ ト 
ひら が な シフ ト 
予約 済み 

半角 

釜 月 


た だ し ., SIAS.SYS が 組み 込ま れ て いな い 場 合 に は , デフ ォ ル ト の シフ ト 状 況 と し て ., 
DX=0 が 返っ て きま す . また , か な 漢字 変換 プロ グラ ム が 組み 込ま れ て いな い 場 合 に は , 


DL の ビッ ト 7 は つね に 0 で す . 


キー ボー ド 状 況 モー ド の 設定 


DL = 状況 モー ド 
ビッ ト 7 =0 
ビッ ト 6 =0 
ビッ ト 5<3 
ビッ ト 2,1 = 00 

= 01 
= 10 
= ]1 
ビッ ト 0 =0 


= 1] 


非 滞 字 モー ド 
漢字 モー ド 
ロー マ 字 オフ 
ロー マ 字 オン 
予約 済み 
敵 数 シフ ト 
カタ カナ シフ ト 
ひら が な シフ ト 
予約 済み 

半角 

全角 


KEYBORD 1300h 2 バイ ト 文 字 セ ッ ト の キー ボー ド 状 況 モー ド の 設定 
また . SIAS.SYS を 使用 し て , 漢字 モー ド に 入る た め に は , 以下 の キー ボー ド BIOS を 使 
用 し て 画面 最 下 行 の キー ボー ド シ フ ト 状 況 表示 を 表示 状態 に し て くだ さい . この シフ ト 状 
況 表示 が 消去 状態 の 場合 に は , 漢字 モー ド に 入る こと は で きま せん . この 機能 と 同等 の 機 
能 が ビデ オ BIOS に も あり ます が , 本 書 で は 解説 し て いま せん . 


AL = 00h シフト 状況 の 表示 
01h シフト 状況 の 消去 


02h シフト 状況 の 表示 の 有無 を 読み 取る 


KEYBORD 14h 


^ 〇 
ここ 
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(ZIUZO 


上 ボ 一 壮一 填 専 c 需 に 


[戻り 値 | 


AL = AL=02h の 場合 に 返さ れ ま す 
OOh 表示 状態 
01h 消去 状態 


この 機能 も SIAS.SYS が 拡張 し た も の で あり , SIAS.SYS が 組み 込ま れ て いな い 場 合 に は , 
BIOS は つね に AL=01h を 返し ます . し た が っ て , シフ ト 状 況 の 表示 を 行っ た 結果 が , 
AL=01h の 場合 に は , SIAS.SYS が 組み 込ま れ て いな いと 判 末 で きま す . 

MS-KANJ| 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 

も う ひ と つの か な 漢字 変換 イン ター フェ ー ス で ある MS-KANJI イ ンタ ー フ ェ ー ス は , か 
な 漢字 変換 シス テム と アプ リケーション プロ グラ ム と の 間 の ソフ トウ ェ ア イ ンタ ー フ ェ ー 
ス を 規定 する も の で す . この MS-KANJI イ ンタ ー フ ェ ー ス を 使用 する こと に より , 漢字 シ 
フト 状況 の 制御 や プロ グラ ム 内 で か な 漢字 変換 を 行う こと が 可能 と な り ま す . その た め , 
いろ いろ な プロ グラ ムイ ンタ ー フ ェ ー ス を も っ て いま す が , ここ で は その うち , 機能 コー 

ド 5 (KKMode : か な 漢字 入力 モー ド の オン プ オ フ の 参照 と 設定 ) を 使用 し て , 漢字 シフ 
ト 状 況 の オン オフ を 制御 する 方 法 に つい て 解説 し ます . 

MS_KANII イ ンタ ー フ ェ ー ス を 使用 する 場合 に は , 特定 の デバ イス 名 MSSKANII で ファ 
イル を オー プン し , I/O コ ント ロー ル の 入力 要求 (AX=4402h, I/O リ クエ スト コマ ンド 
=3.INT21h) で MS-KANJI イ ンタ ー フ ェ ー ス を 呼び 出す た め の コ ー ル アド レス を 取得 し ま 
す . MSSKANJI が オー プン で き な い 場合 に は , MS-KANII イ ンタ ー フ ェ ー ス が 組み 込ま れ 
て いな いと 判断 で きま す . 

MS-KANII イ ンタ ー フ ェ ー ス に パラ メー タ を 渡す 場合 に は , 以下 の 構造 体 の アド レス を 
渡し て . コー ル し ます . 

Funcparm.wFunc 2 バイ ト ファ ンク ショ ン の 番号 

Funcparm.wMode 2 バイ ト 漢字 入力 モー ド の 参照 / 設 定 フ ラグ 
Funcparm.IpKkname 4 バイ ト か な 漢字 変換 シス テム 名 用 構造 体 へ の ポイ ンタ 
Funcparm.IpDataparm 4 バイ ト デー タ パ ラ メー タ 用 の 構造 体 へ の ポイ ンタ 
Funcparm.Reserved[4] 4 バイ ト 拡張 用 (つね に 0 に し て お く ) 

た だ し , 漢字 シフ ト の 制御 を 行う 場合 に は , 後ろ 2 の 3 つの パラ メー タ は 使用 し ませ ん の 
で , 00h を セッ ト し て お きま す . 
現在 の か な 漢字 変換 プロ グラ ム 状 況 の 参照 ーーーーーーーーーーーーーーーーー 

Funcparm.wFunc = 5 

Funcparm.wMode = 0 漢字 入力 モー ド の 参照 

MSB ビッ ト 15 = 0O (参照 を 意味 し ます ) 

Funcparm の far ア ドレ ス を スタ ッ ク に PUSH す る 

Call KKfunc MS-KANJI イ ンター フェー ス の 呼び 出し 
(た だ し , Pascal 形 式 の 呼び 出し で す の で ,。 ス タック は 
kkfunc 内 で 元 の 状態 に 戻し ます ) 

[戻り 値 


AX = 一 1 の 場合 : 異常 終了 
=0 の 場合 : 正常 終了 

Funcparm.wMode = 現在 の 党 字 和 人 人 力 モ ー ド 

LSB ビッ ト 0O = 字 入力 モー ド が OFF の と き 1 

ビッ ト 1 = 漢字 入力 モー ド ON の と き 1 
ビッ ト 2 = 変換 位置 が 画面 最 下 行 の と き 1 
ビッ ト 3 = 変換 位置 が カー ソル 位置 の と き 1 
ビッ ト 4 = 0 (予約 済み ) 


ビッ ト 14 = 0 (予約 済み ) 
MSB ビッ ト 15 = 0O (参照 を 意味 し ます ) 
正常 終了 時 。 ビッ ト 0, 1 は , いずれ か 一 方 が 1, 他 方 が 0 と な り ま す . 
ビッ ト 2,。3 は 。 い ずれ か 一 方 が 1, 他 方 が 0 と な り ま す . 
か な 漢字 変換 プロ グラ ム 状 況 の 設定 ーー-ーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
Funcparm.wFunC = S 
Funcparm.wMode = 漢字 和 人力 モ ー ド の 設定 フラ グ 
LSB ビッ ト 0O = 漢字 入力 モー ド を OFF に 設定 する 場合 1( に し ます 
ビッ ト 1 = 漢字 入力 モー ド を ON に 設定 する 場合 (に し ます 
ビッ ト 2 = 変換 位置 を 画面 最 下 行 に 設定 する 場合 と し ます 
ビッ ト 3 = 変換 位置 を カー ソル 位置 に 設定 する 場合 と し ます 
ビッ ト 4 = 0 (予約 済み ) 


ビッ ト 14 = 0 (予約 済み ) 
MSB ビッ ト 15 = 1 (設定 を 意味 し ます ) 


call KKfunc MS-KANJI イ ンター フェ ー ス の 呼び 出し 
[戻り 値 ] 
AX = 一 1 の 場合 : 異常 終了 


=0 の 場合 : 正常 終了 

呼び 出し 時 に , Funcparm.wMode の ビッ ト 0, 1 を 同時 に 1 に し て は いけ ませ ん . ビッ ト 
0, 1 を 同時 に 0 に し た 場合 に は , 漢字 入力 モー ド は 変わ り ま せん . また , ビッ ト 2, 3 を 同時 
に 1 に し て は いけ ませ ん . ビッ ト 2,3 を 同時 に 0 に し た 場合 に は , 変換 位置 は 変わ り ま せん . 

この 機能 を 使用 し た , か な 漢字 変換 プロ グラ ム の オン / オ フ を 制御 する プロ グラ ム を リ 
スト 3.5 に の せ て お きま す . 

FepOn 関 数 を 呼び 出す こと に より 漢字 モー ド に , FepOf 関 数 を 呼び 出す こと に より 非 渓 
字 モ ー ド に する こと が で きま す . た だ し , か な 漢字 変換 プロ グラ ム を 自動 判別 し て いま す 
の で , FepOn, FepOff 関 数 を 呼び 出す 前 に , 必ず , CheckFep 関 数 を 呼び 出し て くだ さい . 


に つ 
ここ 
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ゴ 一平 一 詩 専 E 完 | 


リス トド 3.5 


1nclude Std. inc 

Funcparm struct 
WFunC woOrd る 
wMode WOrd Ft 
IpKkname dword 
IpDataparm dword 0 
Reserved dword 

Funcparm ends 

.COde 


・ キ キキ キキ 本 キキ キキ キ 六 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 李 六 素 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 キキ 本 本 キ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 


・ 率 

i FEP の 種類 の 調査 

int CheckFep (void) : 

kc 戻り 値 : FEP の 種類 0 = $IAS.SYS 
6 ] = MS-KAN]I 
で 麻 

了 


-]1 = FE が 組み 込ま れ て いな い 


革 。 革 半音 甘 。 症 療 


・ 六 本 本 本 杯 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ ネネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 


IasDevName byte '$IBMAIAS'.0 
MsKanj iDevName byte *MSsKANII'.0 
MsKanjiAPIEntry dword 0 


FepType wOrd -1 
Funcbuf Funcparm 
CheckFep DrOC uses bx cx dx ds 


MOVSEG ds, cs 
aSSume dsS: 電 code 


・ $IAS.SYS の デバ イス 名 

・ MS-KANII の デバ イス 名 

・ MS-KANII の エン トリ アド レス 
・ FEP の 種類 

: MS-KANT 穫 御 構造 体 


FepOn 


等 等 。 人 邊 : 会 . 参 


FEP の 制御 関数 


.if 『(d] & 80h) ・ 漢 字 モ ー ド で な い 
Or al, 80h ・ 漢 字 モ ー ド 
.if !(d1 & 40h) ・ ロ ー マ 字 オフ 
Or dl. 05h : ひ ら が な ・ 全 角 
.endi 
KEYBORD 1300h ・ キ ー ボ ー ド 状況 モー ド の 設定 
.endif 
. endi{ 
.elseif FepType == ・ MS-KANII の 場合 
mOV Funcbuf.wFunc, 5 ・FEP の オン / オ ブフ 制御 
WOV Funcbuf.wMode. 0 ・ 参照 
cal ! KKfunc 
mOV aX, Funcbuf . wMode 
if ax &U01h ・ FEP が オン で な いと き 
mOV Funcbuf.wFunc. 5 ・ FEP の オン / オ ブ 制 御 


and FuncBuf. wMode. OFFFEh 


Or Funcbuf.wMode, 8002h ・ FEP を オン に 設定 
cal | KKfunc 
- endif 
.endif 
Tet 
endp 


漢字 シフ ト オ フ 
vo1d FepOff (void) : 


戻り 値 : な し 


・ FFP オフ ビッ ト を 消す 


・ 本 本 末 本 本 末 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 玉 本 玉 氷 玉 玉 玉 玉 米 玉 玉 玉 玉 ギ ギ 米 六 六 玉 半 玉 玉 主 素 二 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 


eK . 杜 隊 cv 人 . 


・ 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ 本 本村 キキ キキ 村 半 六 村 半 玉 玉 玉 六 六 六 米 玉村 玉 玉 玉 証 ボ 夫 本 本 李 本 李 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 


FepOff 


DrOC uSeS dx ds 
MOVSEG ds, cs 
aSSume ds:@Code 


.1If FepType == :・ $IAS.SYS 用 
KEYBORD 1402h : シ フト 状況 の 表示 の 有無 の 取得 
.if al == 00Oh : 表示 状態 


KEYBORD 1301h 


: キー ボー ド 状 況 モト の 読み 取り 


if dl& SOh 漢字 モー ド で な い 
and al, 7Fh 漢字 モー ド ビ ッ ト を 7 に する 
KEYBORD 1300h : キ ー ボ ー ド 状況 モー ド の 設定 
.endi f 
. endi { 
.elseif FepType == 1 ・ MS-KANII の 場合 
OV Funcbuf.wFunc, 5 ・ FEP の オン / オ ブ 制 御 
mOV Funcbuf.wMode. 0 : 参照 
cal 1 KKfunc 
OOV ax. Funcbutf . wMode 
.if !(ax & 01h) ・ FEP が オン の と き 
mOV Funcbuf.wFunc, 5 : FEP の オン / オ ブフ 制御 


and FuncBuf.wMode, OFFFDh 


Or Funcbuf.wMode, 8001h ・FEP を オフ に 設定 
cal! KKfunc 
.endif 
.endi{ 
ret 
endp 


: FEP オ ン ビ ピッ ト を 消す 


・ 素 素地 素地 素 平 補 聞 玉 六 補 聞 主 証 本 主 本 症 本 平 主 キ 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 主 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ネネ 


mOV dx,offset cs:IasDevName 
MSDOS 3D0Oh プッ ウミ イズ の キー プン 
.if !carry? ・ $IAS.SYS が 組み 込ま れ て いる 
mOV bx, ax 
MSDOS 3Eh ・ デ バイ ス の クロ ー ズ 
XOr aX, aX 
.else 
OV dx.offset cs:MsKanj iDevName 
MSDOS 3D00Oh ゲス の ボー プシ 
.if 『carry? ・ MS-KANTI が 組み 込ま れ て いる 
mOV bx, ax 
mOV dx.offset -cs:MsKanjiAPIEntry 
mOV CX, 4 
MSDOS 4402h : IOCTL 読み込み 
push aX 
MSDOS 3Eh ・ デ パイ ス の クロ ー ズ 
DOD X 
.】f aX == 
OV aX, 1 
.else 
mOV aX, -] 
、endi f 
- endif 
.endi { FepOff 
田 OV FepType, ax 
Fet 
CheckFep endp の 
・ 本 
・ 生 遇 中 昌 四 才 外 本 生 相本 本 中 本 中 中 中 中 本 本 中 中 本 中 中 中 本 中 本 市 下 外相 本 お 浅 他 河相 全 本 本 丁 か の 財 
a 二 3 電 
。 あ 漢字 シフ ト オ ン 人 
ea Void FepOn (void) : 本 Na 
の 戻り 値 な 小 pd * 
KKfunc 
* 電 宙 多加 恵二 
FepOn DrOC uSeS dx ds 
MOVSEG ds, cs 
asSume dsS:@code 
-if FepType == : $IAS.SYS 用 
KEYBORD 1402h ・ シ フト 状況 の 表示 の 有無 の 取得 
if al == 01h : 消去 状態 
KEYBORD 1400h ・ シ フト 状況 を 表示 する 
.endif KKfunc 
.if al == 0 ・ $IAS.SYS が 組み 込ま れ て いな い 


KEYBORD 1301h 


: キー ボー ド 状 況 モー ド の 読み 取り 


MS-KANTI 制 御 機能 呼び 出し 関数 (内 部 使用 ) 


MS-KANTI コ ー ル アド レス (セグ メン ト 値 ) が 0 で な い 場 合 
の み 呼 び 出 し ます 


PTOC near DriVate 
.1f word ptr MsKanjiApiEntry+2 != 0 
push CS * パ ラメ ー タ 構造 体 の も ?~ ルト 
mOV ax, offset Funcbuf 
push ax : パ ラメ ー タ 構造 体 の わ ャ ッ ト 
call MsKanjiAPIEntry ・ MS-KANTI の 呼び 出し 
.else 
mmOV FuncBuf.wMode, 0 : 取 り 敢 え ず 0 に し て お く 
.endif 
ret 
endp 


end 


圭 本: 例 ) 導 > 寺谷 


* 二 本 キキ キキ 相本 キキ 本 本 キキ 本 本 本 本 ボボ 主 ボ ポポ 二 ボボ 車 主 畔 本 本 二 二 本 本 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 幸二 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ 玉 玉 玉 玉 玉 玉 キ ギ 


キー ボー ド か ら の 


(AH=O0Oh,01h,10h, 


キー ボー ド か ら の 入力 は , DOS レ ベル で 行う 場合 と キー ボー ド BIOS を 使用 し て 行う 場 
合 の 2 通り が あり ます . ここ で は , キー ボー ド BIOS を 使用 し た 文字 の 読み 取り , 文字 の 入 
力 状 況 の 確認 方 法 。 キ ー リ ピー ト 速 度 の 変更 方 法 に 関し て 解説 し ます . 

〇 DOS レベ ル の 入力 の 場合 , [F11 キ ー な どの 機能 キー は , 一 文字 目 に 00h が 読み 込ま 
れ , 続け て 2 文字 目 を 読み 込む こと に より , どの 機能 キー か が 判断 で きま す . 

〇 キー ボー ド BIOS を 使用 すれ ば 走査 コー ド も 取得 で きる た め , フル キー 部 分 の 文字 
か , テン キー 部 分 の 文字 か が 判断 で きま す . 

〇 キー ボー ド BIOS で も 漢字 な どの DBCS 文 字 を 読み 込め ます . 

〇 キー ボー ド BIOS で の 次 文字 の 読み 取り , 文字 の 入力 状況 に は , PC 86 キ ー 用 の 様 
準 機能 と AT 101 キ ー ボ ー ド 用 の 拡張 機能 の 2 種類 が あり ます . 

〇 キー リピ ー ト 速度 は 標準 で は 遅 め に 設定 され て いま す . また , キー ボー ド BIOS や 
外部 コマ ンド に より 変更 する こと が で きま す . 

〇 BIOS ワ ー ク エリ ア 上 の キー 入力 バッ ファ は , SBCS 文 字 し か 書き 込ま れず , 日 本 語 
環境 で 読み 取ら れる 文字 は , DBCS コ ー ド ジェ ネ レ ー タ 内 の キー 入力 バッ ファ が 使 
用 され ます の で , 基本 的 に は 操作 し て は いけ ませ ん . 


次 文字 の 読み 取り と 文字 の 入力 状 : 
キー 入力 に 関し て は , DOS レ ベル で 行う より も , キー ボー ド BIOS を 使用 する の が 便利 
で す . また , PC-9801 と 違い , IBM PC 系 の FEP の 場合 に は 必ず INT 16h を サポ ー ト し て い 
ます の で , 漢字 な ども 問題 な く 処 理 で きま す . し た が っ て , 普通 IBM PC 系 専用 の ブロ グ 
ラム は ほとん ど キ ー ボ ー ド BIOS を 使用 し て いま す . だ た し , DOS の キー 入力 で は キー ボ 
ー ド の か わり に ファ イル か ら デ ー タ を 読み 込め る よう に リダイレクト で きる の に 対し て ., 
キー ボー ド BIOS で は その よう な こと は で きま せん . 
キー ボー ド BIOS を 使用 し た キー 入力 に 関し て は , ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み INT 16h を 使 
用 し ます . この うち , キー 入力 に 関し て は , 以下 の 4 種類 が あり ます . 
AH= OOh 次 文字 の 読み 取り 
01h 文字 の 入力 状況 
10h 次 文字 の 読み 取り (拡張 機能 ) 
11h 文字 の 入力 状況 (拡張 機能 ) 
AH=00h.10h の ほう は , キー 入力 が ある まで 待つ の に 対し て , AH=01h,11h は , デー タ が 
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表 3.4 
種 類 


SBCS 文 字 

SBCS 文 字 ( カ タカ ナ ) 
拡張 コー ド 
ALT+JIS8 ビ ッ ト 入 力 
DBCS 文 字 の 第 1 バイ ト 
DBCS 文 字 の 第 2 バイ ト 


走査 コー ド ・ 文 字 コ ー ド の 組み 合せ 


上 位 バ イト 下位 バイ ト 
走査 コー ド 文字 コー ド 
00h 文字 コー ド 
走査 コー ド 00h ま た は E0Oh 
00h 文字 コー ド 
00h 第 1 バイ ト 
00h 汗 2 バイ ト 


キー 入力 バッ ファ 内 に ある か どう か を 調べ る だ け で , キー 入力 バッ ファ か ら は 取り 出し ま 
せん . また , 拡 張 機能 の ほう は , AT 101 キ ー ボ ー ド で 拡張 され た キー に 対応 し て いま す の 
で , そ ちら の ほう を 使用 し た ほう が , [F11] キ ー や [F12] キ ー な ど ま で 問題 な く 使 用 で きま す . 

4 種類 と も , 読み 取る 値 は 走査 コー ド (AH) と 文字 コー ド (AL) の 対 に な っ た 値 が 取り 
込ま れ ま す ( 表 3.4) . また , [F1] 一 [F12] や [Home] キ ー な どの 特殊 キー は , 文字 コー ド 
に 00h ま た は EOh が セッ ト さ れ ま す . 漢字 な どの 2 バイ トコ ー ド の 場合 に は , 走査 コー ド に 
00h が セッ ト さ れ ま す . 

文字 コー ド を 処理 する 場合 に は , まず , 拡張 コー ド か どう か を 判断 する た め に , 下位 パ 
イト が 00h か EOh か を チェ ッ ク し ます . た だ し , 通常 文字 の な か で , DBCS 文 字 の 第 2 バイ 
ト に も EOh は 存在 する た め , EOh の 場合 は , 上 位 バ イト が 00h か どう か を チェ ッ ク し て . 
00h な ら 6DBCS 文 字 の 第 2 バイ ト 目 だ と 着 新 し て くだ さい (DOS/V プ ログ ラミ ング に は 直接 
関係 は あり ませ ん が , J3100 ATOK で は , 漢字 の 場合 上 位 バ イト と し て FEh , FFh が 得 ら 
れ ま す の で , 走査 コー ド が 00h か FOh 以 上 な ら , DBCS 文 字 の 第 2 バイ ト 目 と 判 新 すれ ば 安 
の 二 ] , 

これ 以外 の 文字 は , 通常 文字 で す の で , と くに フル キー と テン キー を 区 別 し な い 場 合 に 
は , 走査 コー ド は 無視 し て も か まい ませ ん . また , 漢字 コー ド は すべ て シフ ト JIS コ ー ド に 
対応 し て いま す . 

また , この よう な DBCS 文 字 の 第 2 バイ ト 目 と 拡張 コー ド の 判断 を 避け る た め , また 拡張 
コー ド や DBCS 文 字 を 扱い や すく する た め に は , リス ト 3.6 の 関数 を 使用 する と 便利 で す . 

リス ト 3.6 の 関数 で は , 次 文字 の 読み 取り (拡張 機能 ) を 行い ます 拡張 キー コー ド か ど 
うか を 判断 し て (AL が 00h か EOh の 場合 ) . 拡張 コー ド の 場合 に は 共通 的 に 操作 コー ド 部 
分 に DBCS 文 字 に 存在 し な い 80h を 設定 し て いま す . つぎ に , 文字 コー ド が DBCS 文 字 の 第 
1 バイ ト 目 か を 判定 し て , DBCS 文 字 の 第 1 バイ ト 目 の 場合 に は , 続け て , 次 文字 の 読み 取 
り (拡張 機能 ) を 実行 し て , 第 2 バイ ト 目 を 読み 込み , 高位 バイ ト に 第 1 文字 目 を , 下位 バ 
イト に 第 2 文字 目 を セッ ト し ます . これ 以外 は SBCS 文 字 で す の で , 高位 バイ ト に 00h を セ 
ッ ト し て いま す . 

この 関数 を 使用 する こと に より , SBCS 文 字 , DBCS 文 字 と も 一 度 の 呼び 出し で 取得 する 
こと が で きま す . また , [F1] な どの 特殊 キー も 0x807? と いう コー ド が セッ ト さ れ ま す の 
で , C 言 語 側 で も , 高位 バイ ト が 00h (SBCS 文 字 ) , 80h (拡張 コー ド ) , それ 以外 
DBCS 文字 ) と いう よう に , 簡単 に 判断 が 行え を る は ず で す . 

同じ キー を 押し 続け る 操作 を する プロ グラ ム の キー 入力 ルー チン の 場合 . キー 入力 を 行 
っ て し まう と , も し 別 の キー が 押さ れ た 場合 に , その キー コー ド を 保管 し て お く 必 要 が あ 
り ま す . そう いっ た 場合 , 読み た い キ ー コ ー ド を 指定 し て , その キー で あれ ば 入力 を 行う 


リス ト 3.6 キー ボー ド 入 力 処理 KEYIN.ASM 


Include std. nc OV ah, 80h 
.else 
.Code .if (al >= 8lh && al <= 9Fh) \ 
(al >= OEOh && al <= OFCh) 


・ 李 本 中 本 本 本 本店 本 中 古 下 必 を を を を を キキ を キキ る を も を すみ すす よ も も あす も キキ キキ キャ も を の の か か ゆま OOV bl. al ・ 漢字 の 合 


KEYBORD 10h 
キー ボー ド 人 入力 処 理 OV ah. bl 
ulnt GetKb(void) ・ .else 
バ パラメータ: な も XOr ah, ah 

戻り 値 キー 入力 値 .endif 
の . endi f 
・ 二 本 本 本店 中 下 本 本 本 本 あ 不 み すみ みあ か みよ すみ る の る よる すす すす も も は Tet 
GetKb DrOC uSeS bx endp 
KEYBORD 10h : 次 文字 の 読み 取り (拡張 機能 ) 
.if ah !=O&& (al == 0 || al == OEOh ) end 
mOV al, ah 拡張 キー コー ド 
















リス ト 3./ 


Inc lude 


キー コー ド 指 定 に よる キー ボー ド 入 力 処理 KEYIN.ASM 


田 OV cs:ShiftKeyStat, ax 








Std. inc 






















. で Ode KEYBORD 10h ・ 次 文字 の 読み 取り 
if ah != 0 & (al == 0 al == OEOh ) 
・ 本 本 全 証 本 枯 本 本 中 中 中 中 中 本 古 す る を 本 を すず で さよ や で を を を を を を キキ 上 を すま す キキ ゆあ すす あす を すか る の の の の 四 OV al, ah ・ 拡 張 キ ー コ ー ド 
二 OV ah, 8Oh 
キー コー ド 指 定 に よる キー ボー ド 入 力 処理 .else 


if (al >= 8lh && al <= 9Fh) 中 \ 
(al >= OEOh && al <= OFCh) 


uint GetKey(uint keycode)・ 
パラ メー タ : keycode キー 人 入力 対象 コー ド 


2 守 。 ご 、) 雪 ) 
革 。 入 甘 。 著 音 

































戻り 値 : キー 入力 値 mOV bl, al : 江 字 の 場合 
5 KEYBORD 10h 
・ を を 本 本 本 本 本 証 中 員 本 本 本 本 本 本 放 生 相生 下 本 相本 相本 主 店 中 本 中 あ も ゆあ を 池 年 中 ああ あゆ びあ あす すす の の OV ah. bl 
ShiftKeyStatus word ? .else 
XOr ah, ah ・ 通 常 の 半角 
GetKey Droc uSeS bx. keycode:word .endif 
mOV bx, keycode * 入力 対象 コー ド .endif 
if bx != 0 ・ コ ー ド 指定 あり . endi f 
KEYBORD 11h ・ 文 字 の 入力 状況 ret 
.1f zero? GetKey endp 
XOT aX。 aX > パッ ファー に な い 
.else ・ 本 を を 本 本 本 本 本 條 放 中 中 中 中 違 ゆ を を る みよ 中 本 みよ を まひ あの すす る まる 
-if ah != 0 走 (al == 0 | al == OEOh ) ta に 
mOV al. ah 拡張 キー コー ド Ra キー ボー ド シ フ ト 状 況 の 取得 * 
OV ah, SOh か uint GetShiftStatus2 (void)・ 
.endif 5 記 戻り 値 : シフ ト 状 況 
.if ax != bx ・ 入 力 対象 コー ド 以 外 = 信 を 
XOT 4X, 4X ・* を や を 本 を を を 中 本 邊 相本 本 を を 本 ホ あ を みあ 下す を キネ キ ネオ 相本 本 キ 中 和 キキ すす すす る る る みす る あ も あ を 本 ああ 中 
.endi { GetShiftStatus2 proc 
.endi{ OV ax, cs:ShiftKeyStat ・ シ フト 状況 
、else ret 
mOV 2X。 -1 ・ 常 時 キー 入力 する GetShiftStatus2 endp 
. endif 
if ax != 0 end 


KEYBORD 12h : シ フト 状況 の 読み 取り 





よう な キー 入力 ルー チン が あれ ば 便利 で す . 

リス ト 3.7 の 関数 で は . キー コー ド が 指定 され て いな い 場 合 に は , 前 記 キ ー ボ ー ド 入力 処 
理 と 同じ 処理 を し て いま す . また , キー コー ド が 指定 され て いる 場合 に は , まず キー 入力 
状況 を 確認 し . 指定 され た キー コー ド が 入力 され て いる 場合 に の み , 次 文字 の 読み 取り 処 
理 を 行っ て いま す . た まっ て いな い 場 合 に は , 0 で リタ ー ン する よう に し て いま す . 

また , シフ トキ ー の 読み 取り も , 別途 関数 を 用 意 す る の で は な く ., 文字 読み 取り 時 点 で 
シフ ト 状 況 を 取得 し て . ワー クエ リア に 書き 込み , シフ ト 取 得 関 数 で は . その ワー クエ リ 
ア か ら シ フト 状況 を 読み 取る よう に し て いま す . 厳密 に いう と 異な る ケー ス も ある の で す 
が . シフ ト 状 況 を キー 入力 を 行う の と 同時 に 保存 する こと に より , あと で シフ ト 状 況 を 謗 
み 取 っ た 場合 に . キー 入力 を 行っ た 際 の シフ ト 状 況 と 異な る 可能 性 を 避け る た めで す . 


キー リピ ー ト 速度 の 変更 (AX=0305h) 


PC86 キ ー ボ ー ド は . タイ パ マ ティ ッ ク と 呼ば れる , キー リピ ー ト 機能 を も っ て いま す . 
< の キー リピ ー ト 速度 は . 通常 . 遅 め に 設定 され て いま す (デフ ォ ル ト の 値 は , AT 互換 機 
系 の 場合 1 秒間 に 10.0 文 字 . PS/2 系 の 場合 は 1 秒間 に 10.9 文 字 に 設定 され て いま す . また , 





な つ ) 
こ ご 」 


HV) CEY の G〆 一 平 一 キ を 


(LIMOPMIOMO0 


一 壮一 二 還 と 害 | な 


InClude 


Std. inC 


。Code 


素 


キー ボー ド タ イ プ 速 度 の 設定 KEYIN.ASM 


まま も まま まま まま まま 】 キキ 本 キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 二 杯 本 束 主 李 氷 玉 玉 水玉 本 本 キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 症 本 キ も まま 


キー ボー ド タ イ プ 速 度 の 設定 
SetTypematicRate(int rate, int delay): 


vo1d 


か ハー タダ <rate 
delay 遅延 時 間 (0-3) 


戻り 値 : 


な 


ーー 


タイ プ 間 隔 時 間 


= 0 250ms 
= ] 500ms 
= の 750ms 


= 3 1000ms ョ SetTypematicRate Droc uses bx, rate:byte, delay:byte 


mOV bl, rate タイ プ 間 隔 時 間 
moOvV bh, delay ・ 遅延 時 間 


タイ プ 間 隔 時 間 (] 秒 当たり に タイ プ で きる 文字 数 ) * KEYBORD 0305h : キー ボー ド タ イ プ 速 度 の 設定 
守 


Include 





Std. nc 


キー ボー ド パ バ 


VO1d 
戻り 値 : 


ret 
SetTypematicRate endp 


end 


遅延 時 間 は 両者 と も 500 ミ リ 秒 に な っ て いま す ) . この キー リピ ー ト 速度 は , リス ト 3.8 の 
関数 を 使用 し て ,. プロ グラ ム 的 に 速く する こと が で きま す . Delay で 指定 され た 時 間 以 上 
同じ キー が 押し 続け られ る と , Rate で 指定 され た 速度 で キー リピ ー ト し ます . すなわち . 
Rate=0, Delay=0 を 指定 する と , 0.25 秒 待っ た あと で . 1 秒間 に 30 文 字 の 反復 速度 で キー リ 
ビー ド す る お け で す . 

し か し , キー ボー ド 操 作 に 関し て は , 好み や 慣れ な ども あり , キー リピ ー ト 速度 を 速く 
する こと を 望ま な い 人 も いま す . し た が っ て , 以下 の コマ ンド を 使用 し て , 自分 の 望む キ 
ー リ ビー ト 速 度 に 設定 する こと を お 薦め し ます . Rate は 32 か ら SefTYpematicRate 関 数 ( リ 
スト 3.8) の 値 を 引い た 値 を , Delay の 値 は 同 関数 の 値 士 1 を 指定 し ます . 

MODE CON: RATE=32 DELAY=1 

この 設定 で , 最高 速度 の キー リピ ビート と な り ま す , た だ し , 問題 点 と し て は , キー リピ 
ー ト が 速く な り ま す の で , その キー リピ ビート 間隔 内 に スク ロー ル を 実行 させない と, キー 
入力 バッ ファ が あふ れ て し まい , ビー ブ 音 が 鳴り だ し て し まい ます . この た め , スク ロー 
ル が 遅く な っ て し まい ます . 話題 の 比較 広告 の スク ロー ル で DOS/V マ シン が 遅かっ た の 
も , この ビー ブ 音 を 鳴ら せな いた め に , 一 番 遅 い 機種 (386SX 12MHz) に 合わ せ て , 逆 
に キー リピ ビ ピート 間隔 を ソフ ト 的 に 長め に セッ ト し て いる と いっ た 点 を 考慮 し な けれ ば な り 
ませ ん . 

この ビー プ 音 に 関し て は , PC-9801 の よう に BIOS ワ ー ク エリ ア に 特定 の 値 を セッ ト す る 
こと に より 鳴ら さ な く する よう な こと は で きま せん . し た が っ て , 適切 な タイ ミン グ で . 
キー 入力 バッ ファ を 消去 し て し まう し か あり ませ ん . た と えば , 継続 し て スク ロー ル 要 求 
が ある 場合 な ど は , スク ロー ル ご と に キー 入力 バッ ファ を 消去 する よう に すれ ば , [ 1], 
[|] キー を 離し た 瞬間 に スク ロー ル が 止ま り ま すし , 逆 に 操作 性 も 十分 あがり ます . キー 


キー ボー ド バ ッ ファ の 消去 処理 KEYIN.ASM 
KeyBufClear Droc 


.while 1 
KEYBORD 1lh : キー 入力 状況 (拡張 機能 ) 
.break .if zero? : キー 入力 が 行わ れ て いな い 
KEYBORD 10h : 次 文字 の 読み 取り (拡張 機能 ) 


. edw 


ッ フ ァ の 消去 処理 の 『et 


KeyBufClear (void) : 年 KeyBufClear endp 
素 


な し 


end 


も まま まま まま まえ: キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉 字 玉 キキ キキ 地 玉 玉林 本 本 本 本 本 本 二 証 主 李 主 玉 玉 六 米村 玉 玉 玉 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉 本 本 本 本 六 証 





入力 バッ ファ を 消去 する た め に は , リス ト 3.9 の 関数 を 使用 し ます . 
リス ト 3.9 の 関数 は . キー 入力 状況 を 見 て . キー 入力 が あっ た 場合 に は , 次 文字 の 読み 取 
り で キー 入力 バッ ファ か ら 読 み 取 り . その デー タ を 捨て る 作業 を 繰り 返し て いる だ け で す . 


に ニー セロ リム や アウ ルレ 


書き 込み (AH=05h 


PC-9801 な ど で は . よく BIOS ワ ー ク エリ ア 上 の キー 入力 バッ ファ を 直接 更新 し て , あ た 
か も る キー 入力 が あっ た よう に 見 せ か ける こと が あり ます . DOS/V で は , プロ グラ ミン グ 
で . キー ボー ド か ら 入 力 さ れ た も の と 同様 に , キー 入力 バッ ファ に 走査 コー ド と 文字 コー 
ド を 書き 込む こと が で きま す . 
〇 キー ボー ド BIOS に , キー 入力 バッ ファ へ の デー タ の 書き 込み 機能 が あり ます . 
〇 この 機能 を 使用 すれ ば , BIOS ワ ー ク エリ ア 上 の キー 入力 バッ ファ な の か , DBCS コ 
ー ド ジェ ネ レ ー タ 上 の キー 入力 バッ ファ な の か を 気 に す る 必要 は あり ませ ん . 

キー ボー ド BIOS の 機能 コー ド (AH=05h) は ,. あたかも キー ボー ド か ら 入 力 さ れ た の と 
同様 に プログラム か ら キ ー 入 力 バ ッ フ ァ に 書き 込む こと が で きま す . た だ し , キー 入力 
バッ ファ 自身 は 15 文 字 分 し か 使用 で きま せん の で , 大 量 の 文字 を 書き 込む こと は で きま せ 
ん 。 ま た. キー コー ド に な い 文 字 も 書き 込む こと が で きま す の で , 和 常駐 プロ グラ ム と 親 プ 
ログ ラム 間 の 連絡 や 特殊 な キー 入力 に も 使用 で きま す . 

この 機能 を 使用 すれ ば 親 プ ログ ラム か ら 子 プロ グラ ム を 呼び 出す 隊 に , DOS の ブログ 
ラム 起動 呼び 出し を 使用 する の で は な く , キー 入力 と し て 書き 込み 子 プ ブロ グラ ム 名 十 Enter 
を 書き 込め ゆば. COMMAND.COM が キー 入力 と 判断 し て , 子 プ ログ ラム を 起動 し て くれ 
ます . これ に より . 余計 な バッ チ 領 域 が 不要 に な っ た り , 親 プ ログ ラム 自身 の ひ コ ー ド 部 分 
が 開放 され る た め に . より 大 き な メ モリ 空間 を 使用 する こと が で きま す . た た だ し, 親 ブ ロ 
ゲラ ム の 呼び 出し 元 が COMMAND.COM ま た は 同等 機能 を も つ シ ェ ル で な いと 使い ませ 
ん . 

これ を 応用 すれ ば . カッ ト & ペ ー ス ト 用 の 常 往 プロ グラ ム や メニ ュー な どい ろ い ろ 使 い 
みち は ある と 思い ます . 





リス ト 3.10 キー 入力 バッ ファ へ の デー タ の 書き 込み PUTKEY.ASM 


ー 2R ド /\ 


PutKeyBufter 


0 CX, KeYC( 
KEYBORD 05h 
ah, ah 


デー タ の 書き 込み * XOr 


内 ph ム 。 に 3 - キ NE 
PutKeyBuffer(uint keycord): ret 
cord 走査 コー ド + 文 字 PutKeyBuffer endp 
= テヒ ャ ー kk。」 っ 6 ァ 還 8 
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向 駐 プロ グラ ム の ホッ トキ ー や FEP よ り も を 先 に 処理 し た い キ ー が ある 場合 な ど に 便利 
な , ROM BIOS サ ービス ルー チン が 用 意 さ れ て いま す . 通常 な ら . INT09h の キー ボー ド 
ハー ドウ ェ ア 家 り 込 み を フッ ク し て , 自分 で 処理 する こと も 可能 で す が , キー ボー ド の ハ 
ー ド ウェ ア に 関し て の 知識 が 必要 で , な か な か 難し いも の が あり ます . 

〇 キー ボー ド ハ ー ド ウェ ア 割 り 込 み ハ ンド ラ (ハー ドウ ェ ア 割 り 込み INT 09h) は . 
キー 人 力 が ある と , AL に 走査 コー ド を セッ ト し て ,。 キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト 
(AH=4Fh INT 15h) を 呼び 出し ます . 

〇 キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト ル ー チ ン 内 で 走査 コー ド を 変更 し た り , 処理 を 行っ た り 
する こと が で きま す 。 

〇 この 割り 込み は ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み 中 か ら 呼 び 出 され る た め , 通常 BIOS 割 り 込 
みや DOS の ンス テム コー ル を 使用 する こと は で きま せん . 

キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト に 渡さ れる 走査 コー ド は 表 3.2 (走査 コー ド セ ッ ト 1) に 記載 
し た メー ク プ レー クコ ー ド で す . 複数 バイ ト の 走査 コー ド の 場合 に は 1 バイ ト ず つ 渡 され ま 
す の で , 処理 ルー チン 内 部 で フラ グ 管 理 な ど に よっ て , 連続 し た 走査 コー ド で ある こと を 
営 理 し な けれ ば いけ ませ ん . この キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト ル ー チ ン 内 で は . 押さ れ た キ 
ー コ ー ド を 変更 し た り , 自分 自身 で 処理 する こと が で きま す . また , この 割り 込み を フッ 
ク し た 場合 , 自分 で 走査 コー ド を 処理 し な い 場 合 に は , フッ ク す る 前 の アド レス に 制御 を 
渡す 必要 が あり ます . 

キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト ル ー チ ン が 呼び 出さ れ た 場合 , AL に 走査 コー ド が セッ ト さ れ 
て いま す . キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト ル ー チ ン で は 以下 の 3 種類 の 処理 の うち . どちら か を 
実行 し ます . 

(1) 走 信 コ ー ド を 処理 し な い 場 合 に は , その まま 後続 の 処理 ルー チン に 制御 を 渡し ま 
す (すなわち , フッ ク す る 前 の INT 15h の 差す アド レス へ far jmp し ます ) 

(2) 走 食 コー ド を 変更 する 場合 に は , AL を 新しい 走査 コー ド に 置き 換え 、 スタ ッ ク 
上 の キャ リー フラ グ を オン に セッ ト し ます . ROM BIOS に その まま 処理 させ た い 
場合 に は , IRET で 終了 し ます . 後続 の ルー チン に さら に 処理 させ た い 場 合 に は . 
後続 の 処理 ルー チン に 制御 を 渡し ます . 

(3) 走査 コー ド を 内 部 的 に 処理 し た 場合 に は , スタ ッ ク 上 の キャ リー フラ グ を オフ に 
し て , IRET で 終了 し ます . INT 09h ル ー チ ン は , AL の 走査 コー ド を 処理 し ませ ん . 

表 3.2 の 走査 コー ド セ ッ ト 1 は , IBM 5576-A01 型 キー ボー ド で の 走査 コー ド で す . 他 の キ 
ー ボ ー ド の 場合 の 走査 コー ド を 確認 で きる よう に , リス ト 3.11 の サン プル プロ グラ ム を 添 


リス ト 3.1 1 キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト ル ー チ ン に 渡さ れる 走査 コー ド 


* 省 志 李 巻 大 親和 信 還 放 東 軸 証人 pushf er 」 ラ ゲ の 保存 
if ah == 4Fh ・ キ ーー インター セプト 時 
File Name ・ SCANKEY. ASM PUSHM <ax,cx> 
Description ・ キー ボー ド の 走査 コー ド の 確認 push 
* mmOV J 症 ・ 上 位 4 ビ ッ ト の 処理 
< 中軸 交 証 中 才 市 江 人 中 市 本 中 放 中古 本 本 本 Shr 
.model tiny ・ .COM フ ァイル の 生成 cal | showHex ・ 16 進数 文字 の 出力 
DOD aX 
include std. inc and al, OFh : 下 位 4 ビ ッ ト の 処理 
call showHex : 16 進数 文字 の 出力 
.COde 還 OV ay 
VIDEO 0OEh ・ プ ラン ク の 出力 
org 100h VIDEO OEh ・ プ ラン ク の 出力 
POPM <CX, aX> 
MSDOS 3515h ・ 元 の INT 15h の アド レス 取得 .endi f 
mOV word ptr OrgSystemlIntr+2, es : 割り 込み アド レス の 保存 popf ・ プ ラグ の 復元 
mOV word ptr OrgSystemIntr, bx ]mD cs:OrgSystemlntr ・ 元 の 割り 込み ルー チン に 制御 を 渡す 
mOV dx, offset cs:SystemInter  : 新 し い INT 15h 割 り 込 み SystemInter endp 
・ ハン ドラ ー の アド レス 
MSDOS 2515h ・ 割 り 込 み ア ドレ ス の 書き 換え showHex DrOc 
.repeat .if al >= 10 ・ "0 か ら 'F' に 変換 
KEYBORD 0 ・ キ ー 入 力 待ち add 1。 
.until al == 01Bh ・ ESC キー が 押 き れ た ら 終 子 .else 
| ds dx, cs:OrgSystemIntr ・ 元 の INT 15h の 割り 込み add al, '0" 
MSDOS 2515h … パシ ドラ に 戻す . endi{ 
MSDOS TEFRMINATE, 00h ・ プ ログ ラム 終了 VIDEO OEh ・ 上 位 4 ビ ッ ト 文 字 の 出力 
ret 
OrgSystemIntr dword ? : 割り 込み アド レス 保存 用 showHex endp 


SystemInter Droc : 新しい 割り 込み ハン ドラ end start 


リス ト 3.12 キー 走 舎 コー ド を 処理 する 


Systemlnter DrOC ・ 新 し い 割 り 込 み ハ ンド ラ bp 
pushf ・ フ ラグ の 保存 bp, Sp 
.if ah == 4Fh ・ キ ー イ ンタ ー セ プ ト 時 word ptr [bp+6], not 0001h 
.if al== 02h ・ 1 が 押さ きれ た ・ ス タッ ク 上 の キャ リー フラ グ を 
PUSHM <ax,bx> ・ レ ジス タ の 保存 る 
push eS DOD bp 
XOr bx, bx Iret 走査 コ ー ド を 入 理 し た た め 
mOV eS, bx : 後 続 の ハン ドラ に 制御 を 渡 き ない 
mmOV bl, es:[417h ・ BIOS ワ リー ク の シフ ト 状 況 -endif 
DOD eS POPM <bx, aX> 
.if bl & 08h ・ Alt キ ー が 押し 下げ 状態 .endif 
.endif 
popf ・ プ ラグ の 復元 
]mp cs:OrgSystemIntr ・ 元 の 割り 込み ルー チン に 制御 を 渡す 
Systemlnter endp 
・ レ ジス ター の 復元 
・ フ ラグ の 復元 





付 し ます . この プロ グラ ム は , 走査 コー ド を 表示 する だ け で , 処理 ・ 変 更 は 一 切 行い ませ 
ん .。 ま た, [Esc] キ ー を 押す とこ と に より 終了 し ます ., 

つぎ に , 走査 コー ド を 処理 する 例 を 見 て み ま す . キー イン ター セプト 処理 の キー と な る 
部 分 は . スタッ ク 上 の キャ リー フラ グ を オフ に し て , 後続 の ハン ドラ に 制御 を 渡さ な いよ 
うに . IRET で 終了 し て いる 点 で す . リス ト 3.12 の サン プル プロ グラ ム で は , コメ ント に な 
っ て いま す が , 中 央 部 分 に 実際 に 走査 コー ド を 処理 する 部 分 を 付け 加え ます . 

リス ト 3.12 の 例 で は , [Altl+1 が 押さ れ た と き の 処 理 例 べ す が , FEP と し て , WXII な ど を 
使用 する と . この キー コー ド は プロ グラ ム に 渡さ れる 前 に FEP に よっ て 処理 され て し まい 
ます . し か し , 中 央 処理 部 分 で プロ グラ ム 本 体 の キー 入力 フラ グ な ど を オン に し て や る こ 
と に より . 後続 の FEP に は 処理 され ず に , プロ グラ ム 本 体 で は その キー 入力 フラ グ を 見 て 
処理 を 行え を ば よく な り ま す . 
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この 草 で は , IBM PC/AT 系 お よび 


PS/55 系 で 使用 で きる RS-232C 割 り 込 
み プ ログ クラ ミン ク に 関し て 衣 説 し ま 
す . し か し , IBM PC/AT 系 の RS-232C 
関連 BIOS に は ほとん ど 機 能 が な く 制 
約 も 多い た め , サン ブル ソー ス と と も 
に , 直接 . 非同期 通信 用 の LSI を 制御 
し た 通信 環境 に つい て 説明 を 行い ま 


す . 
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IBM の マニ ュ ア ル を 見 る と , ASYNC 入 出力 と か 非同期 通信 と 書か れ て いる 場合 が よく 
あり ます . この ASYNC 入 出力 プ 非 同期 通信 と いう の は , 多分 IBM 用 語 た と 思わ れる の で 
す が , 通常 RS-2232C と に よる シリ アル 通信 と 呼ば れる も の で , 本 来 シ リア ル 通 信 は 1 文字 こ 
に 同期 を と っ て いま す の で , 非同期 通信 と いう 呼び 方 は お か し いと 思っ て いま す . また ., 
別名 と し て 調歩 同期 式 通信 と 呼ば れる 場合 も あり ます . し た が っ て , これ 以降 は シリ アル 
通信 と 呼ぶ こと に し ます . 

PC-9801 で は , 通信 制御 用 の LSI と し て は ., 非同期 通信 と 同期 通信 の 両者 を サポ ー ト し て 
いる イン テル 社 の 8251A (お よび 同等 品 ) が 使用 は され て いま す が , IBM PC 糸 で は , 非 同 
期 通信 専用 の ナシ ョ ナル セミ コン ダク タ 社 の INS8250B (また は , 同等 品 の NS16450 お よ 
び 上 位 互換 の NS16550) が 使用 され て いま す . この LSI は 同期 通信 は で きま せん が , その 
ぶん 非同期 通信 に 関し て は , 8251A と 比較 する と 機能 が 豊富 で す . その た め , 同期 通信 を 
行い た い 場 合 に は , 別途 同期 通信 専 肝 の ボー ド が 必要 と な り ま す . 

般 に , AT 互換 機 の 場合 は 2 個 の シリ アル ボー ト を , IBM 純正 機種 で は 1 個 の シリ アル ボ 
ー ト を 搭載 し て いま す . これ は , AT 互換 機 の 場合 に は , マウ ス と し て バス マウ ス で は な 
く , シリ アル マウ ス を 使用 し て いる 場合 が 多く , 通常 COM1 を マウ ス に , COM2 を シリ ア 
ル 通 信 に 使用 し て いる か ら で す . この た め , DOS/V で 通信 関連 プロ グラ ム を 作成 する 場合 
に は , 通信 ポー ト を 指定 で きる よう に し て お か な けれ ば な り ま せん . 

また , シリ アル ボー ト は BIOS 設 計上 は シリ アル ポ ボート を 最大 4 つま で 搭載 で きる よう に 
設計 され て いま す . た だ し , 一 般 的 に 使用 され る の は , COM1, COM2 で あり , COM3. 
COM4 に 関し て は シリ アル ボー ド の ディ ッ プ スイ ッ チ や ジャ ン パ スイ ッ チ で 設定 する よう 
に な っ て いる 場合 が 多く , ボー ド に よっ て 異な っ て いま す . 





ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み 


DOS/V で の シリ アル 通信 BIOS (NT14h) は , 受信 割り 込み を 行っ て お ら ず , 機能 が 
少な いた め , 最近 の 高速 通信 に は 使用 で きま せん . また , 実際 に あま り 使 用 され て いま せ 
ん . そこ で , シリ アル ポー ト を 直接 制御 し た プロ グラ ム を 作成 する わけ で す が , この た め 
に は ハー ドウ ェ ア 割 り 込み 機能 を 使用 し な けれ ば な り ま せん . この ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み 
を 制御 し て いる の が , 8259A と 呼ば れる 割り 込み コン トロ ー ラ で , Programable Interrupt 
Controler を 略し て PIC と 呼ば れる こと も あり ます . ここ で は ., 8259A を 使用 し た 割り 込み 
処理 に 関し て 解説 を 行い ます . 


表 4.1 。 。 。 8259A の IO ポー ト ア ドレ ス 


マス タ スレ ー ブ 


0020h 00AOh 初期 設定 コマ ンド ワー ド 1 
動作 制御 用 コマ ンド ワー ド 2 
動作 制御 用 コマ ンド ワー ド 3 
割り 込み 要求 レジ スタ 
イン サー ビス レジ スタ 

0021h 00A1h 初期 設定 コマ ンド ワー ド 2 
初期 設定 コマ ンド ワー ド 3 
初期 設定 コマ ンド ワー ド 4 
動作 制御 用 コマ ンド ワー ド 1 
割り 込み マス クレ ジス タ 


き 


に 
つの 笠 生 生生 ココ 詩 詩 詩 





また , AT 互換 機 で の 割り 込み 一 覧 は , 資料 編 に の せ て いま す の で , 参考 に し て くだ さ 
い . 

ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み は , 実際 に は シリ アル 通信 以外 に タイ マ や キー ボー ド な どの 多く 
の 周辺 機 叶 で 使用 d れ て いま す が , 通常 は 各 BIOS が それ ら を 呈 い 隠し て お り , 一 般 的 に シ 
リア ル 通 信 以 外 で は 使用 する こと は まれ で す . また , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み に は NMI 

(Non Maskable Interrupt) と 呼ば れる 割り 込み る あります が, この 割り 込み に 関し て も . 
通常 プロ グラ ム で 使用 する こと は あり ませ ん の で , ここ で は シリ アル 通信 に 限っ て 解説 を 
行い ます . 

AT 万 換 機 や PS/2, PS/55 で は , マス ター と スレ ー ブ の 2 つの 8259A を 搭載 し て いま す . 
それ ぞ れ , 表 4.1 に 示す I/O ポ ー ト に 割り 当て られ て いま す . 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込み の 手 ! 順 一 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 

ハー ドウ ェ ア 促 り 込み が 発生 する と , 現在 実行 中 の プロ グラ ム は 中 断 さ れ , 以下 の よう 
な 手順 で 割り 込み ハン ドラ に 制御 が 移り ます . 

(1) 割り 込み コン トロ ー ラ か ら 割 り 込 み ベ クト ル を 受け 取る . 
(2) スタ ッ ク に フラ グ を 待避 する . 
(3) 割り 込み 禁止 状態 に する . 
(4) スタ ッ ク に CS,IP レ ジス タ の 値 を 待避 する 

(5) 割り 込み ベク タ の 指す アド レス に 制御 を 渡す . 

し た が っ て , 割り 込み ハン ドラ は 通常 の ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み と 同様 に , IRET で 終了 す 
れ ば 問題 は あり ませ ん . た だ し , ハー ドウ ェ ア 割 り 込み の 優先 順位 や 再 割 り 込 み を 避け る 
た め に , 割り 込み コン トロ ー ラ を 使用 し て 制御 し な けれ ば な り ま せん . し た が っ て , 通常 
の 割り 込み ハン ドラ は 以下 の よう な コー ディ ング に な る は ず で す . 


(1) 全 レ ジス タ を スタ ッ ク に 待避 する . 
(2) 上 位 の 割り 込み を 許可 する . 

(3) 割り 込み 処理 を 行う . 

(4) 全 割 り 込 み を 禁止 する . 

(5) EOI コ マン ド を 実行 する . 

(6) スタ ッ ク か ら 全 レジ スタ を 復帰 させ る . 


(7) IRET で 終了 する . 
IRET が 実行 され る と , さき ほど 中 断 し た ブログ ラム に 制御 が 戻さ れ ま す . 
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ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み は い つ 動 作 す る か わか ら な いた め , 基本 的 に , 処理 内 部 で DOS の 
シス テム コー ル や BIOS 割 り 込 み を 使用 する こと は で きま せん . また , CLI 命 令 を 使用 する 
と , 他 の ハー ドウ ェ ア 割 り 込み が 停止 し て し まい , 他 の 周辺 機器 で の 割り 込み が 処理 で き 
な く な り , さま ざま な 問題 が 生じ ます の で , 割り 込み を 禁止 期間 の 処理 も な る べく 短 時 間 
で 終わ ら せ て , STI 命 令 を 実行 する か , また は 割り 込み ハン ドラ 自身 の 処理 を 終ら せ て く 
だ さい . し た が っ て , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み で は , 簡単 な 内 部 処理 だ け を 行っ て , プロ グ 
ラム 内 に フラ グ を 立て , 実際 の 処理 は INT 1Ch (タイ マ 割 り 込 み ) , INT28h (DOS キ ー 
入力 アイ ドル 待ち ) な どの 割り 込み 中 に 処理 を 行う よう に し て くだ さい . と いっ て も , 上 
記 割 り 込 み 内 で も , きち ん と し た 条件 を 守ら な いと , DOS の シス テム コー ル や BIOS 機 能 
の 使用 は で きま せん の で , 注意 し て くだ さい . 

また , どの よう な 状態 で 割り 込み が 発生 する か が 不明 な た め , プロ グラ ム を 作成 する 場 
合 に は 「…… だ ろう 」 と いう 気持 ち で は な く , きち ん と すべ て の 環境 を 整え る 必要 が あり 
ます . 

よく 間違え る も る の と し て , スタ ッ ク の オー バー フロ ー と CPU の フラ グレ ジス タ の 方 向 フ 
ラグ が あり ます . すなわち , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み が 発生 し た 場合 に . スタ ッ ク エ リア は 
どこ の も の を 使用 し て いる か 不明 で すし , その 容量 も わか り ま せん . し た が っ て , ハー ド 
ウェ ア 割 り 込 み で スタ ッ ク を 比較 的 大 量 に 消費 する 場合 は , 割り 込み 処理 の 先頭 で , 目 分 
の プロ グラ ム 内 部 の スタ ッ ク に 切り 替え て お くべ き で し ょ う . また 当然 の こと な が ら , 終 
了 時 に は 元 の スタ ッ ク に 戻し て お く 必 要 が あり ます . この 場合 , スタ ッ ク を 固定 に し て い 
る と 割り 込み 処理 中 に 再度 ハー ドウ ェ ア 割 り 込み が 発生 し た 場合 に , さき ほど と の 内 部 スタ 
ッ ク を 壊し て し まう こと が あり ます の で , 再 入 する 可能 性 が ある 場合 に は , 必ず 再 入 対策 
を 行っ て くだ さい . 

も う ひ と つの 問題 点 の 方 向 フ ラグ に 関し て は , 割り 込み 発生 時 点 で 方 向 フ ラグ が 昇順 ・ 
降順 の どちら に な っ て いる か わか ら な いた め , バイ ト 命 令 (MOVSB,STOSB な ど ) や ワー 
ド 命 令 (MOVSW,LODSW な ど ) な どの 方 向 フ ラグ に よっ て 動作 が 変化 する 命令 を 使用 す 
る 前 に は , CLD , STD 命 令 を 使用 し て , 必ず 方 向 フ ラグ を 初期 化し て くだ さい . 

また , 通常 は な いと 思い ます が , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み ベ クタ を ソフ ト 的 に 呼び 出し た 
場合 に は , その まま で は ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み と 区 別 が つか な いた め , 割り 込み 処理 の 先 
頭 で , ISR の 該当 ビッ ト が セッ ト さ れ て いる か を チェ ッ ク す れ ば , ハー ドウ ェ ア 割 り 込み 
と 内 部 割り 込み を 区 別 す る こと が で きま す . 


関連 ハー ドウ ェ ア 
DOS/V 系 の シリ アル 通信 制御 用 の LSI と し て は , 前 述 し た よう に 3 種類 の チッ プ が 使用 
され て いま す , これ ら の シリ アル 通信 コン トロ ー ラ は 以下 の 機能 を 提供 し て いま す , 
〇 スタ ー ト ビッ ト , スト ッ プ ビッ ト , パリ ティ ビッ ト の 付加 お よび 除去 
〇 文字 モー ド に お ける 完全 二 重 バ ッ フ ァ リ ング 
〇 プロ グラ ム 可 能 な ボー レイ ト ジ ェ ネ レ ー タ (PBRG) に よる 50~38400bps 程 度 の 


動作 
〇 デー タ 長 , ストップ ビッ ト 長 , パリ ティ ビッ ト の 形状 の 設定 
〇 送信 ・ 受 信 ・ エ ラー・ 回 線 状況 に よる 割り 込み の 制御 
〇 回 線 ブ レー ク の 生成 と 検出 
〇 モデ ム 制 御 機能 
また , プロ グラ ミン グ 上 は 基本 的 に は 大 きく 2 種類 と 考え て 問題 あり ませ ん . 3 種類 の チ 
ッ プ は すべ て INS8250B と し て 動作 が 可能 で す の で , INS8250B と し て コー ディ ング を 行え 
ば と くに 問題 は あり ませ ん . また , NS16550 に は 高速 転送 時 に 有利 な FIFO モ ー ド を も っ て 
いま す . し た が っ て , コー ディ ング 方 法 と し て は 単純 に INS8250B と し て コー ディ ング を 
行う か , また は NS16550 か どう か を チェ ッ ク し , NS16550 で あれ ば FIFO モ ー ド で , それ 
以外 の チッ プ で あれ ば INS8250B と し て コー ディ ング する 方 法 で す . 判定 方 法 に 関し て は . 
初期 化 の と ころ で 解説 し ます . 
また , PC-9801 の 場合 は シリ アル 通信 を 行う 場合 に , 8251 だ け で な く 8253, 8255, 8259 
の 4 つの 周辺 LSI を 制御 する こと が 必要 と な り ま す が , INS8250B 系 は シリ アル 通信 に 関し 
て 機能 が 豊富 で す の で , この チッ プ だ け で 通信 速度 、 デ ー タ ビッ ト 数 , RS-232C 信 号線 の 
制御 , 割り 込み 条件 の 設定 な どの 制御 が 可能 で す . し た が っ て , シリ アル 通信 に 関し て 
は , INS8250B 系 の LSI の 操作 だ け で 大 半 の 処理 が 済ん で し まい ます . あと は 通常 の ハー ド 
ウェ ア 割 り 込 み 処 理 の た め に , 8259 割 り 込 み コ ント ロー ラ に 対す る 割り 込み マス ク の 設定 
や EOI の 送出 な け で す . 
また , これ ら の シリ アル 通信 コン トロ ー ラ 内 の レジ スタ へ の アク セス は 8 バイ ト の 連続 し 
た I/O ボ ー ト を 使用 し て 行わ れ ま す . また , 前 述 し た と お り , 最大 4 つま で の シリ アル ポー 
ト を 実装 で きま す の で , IBM PC 系 で は POST 処 理 中 に シリ アル ポー ト の 実装 を チェ ッ ク 
し , BIOS ワ ー ク エリ ア に それ ぞ れ の I/O ポ ー ト の 先頭 アド レス を 書き 込み ます . シリ アル 
ボー ト が 実装 され て いな い 場 合 は , BIOS ワ ー ク エリ ア に は 0000h が 書き 込ま れ ま す . 
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アド レス 意味 サイ ィ イズ 
0040h:0000h COM1 の | /0 ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 1 ワー ド 
0040h:0002h COM2 の |/0 ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 1 ワー ド 
0040h:0004h CO0M3 の |/0 ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 1 ワー ド 


0040h:0006h CO0M4 の |/0 ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 1 ワー ド 
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表 4.3 
ポー ト ア ドレ ス 
OnF8h(*1) 


0nF9h 
OnFAh 


0nFBh 
OnFCh 
0nFDh 
OnFEh 
OnFFh 


DLAB 
0 


シリ アル 通信 /O0 ボ ー ト アド レス 


入出 力 機能 (8250B 系 ) 機能 (NS16550) 

IN 受信 デー タレ ジス タ 受信 FIF0O バ ッ フ ァ 

OUT 送信 保持 レジ スタ 送信 FIFO バ ッ フ ァ 

1/0 ボー レー ト 分 周 レ ジス タ LSB ボー レー ト 分 周 レ ジス タ LSB 
1/0 割り 込み 許可 レジ スタ 割り 込み 許可 レジ スタ 

1/0 ボー レー ト 分 周 レジ スタ MSB ボー レー ト 分 周 レ ジス タ MSB 
IN 割り 込み 識別 レジ スタ 割り 込み 識別 レジ スタ 

OUT  ” ーーーーーーーーーーーー ニ ーーーー ニ ーーーーーー FIF0 制 御 レ ジス タ 

1/0 ライ ン 制 御 レ ンス タ ライ ン 制 御 レ ンジ スタ 

1/0 モデ ム 制 御 レ ジス タ モデ ム 制 御 レ ジス タ 

IN ライ ンス テー タス レジ スタ ライ ンス テー タス レジ スタ 
IN モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ 
1/0 スペ クタ ラッチ パッ ドレ ジス タ スク ラッ チ パ ッ ド レジ スタ 


*]・ 一 般 に 、 COM1 は 03F8h、COM2 は 02F8h、COM3 は 03E8h, COM4 は 02E8h に 割り 当て ら 
れ て いま す . た だ し , BIOS ワ ー ク エリ ア に ある ベー ス ア ドレ ス を 参照 する こと . 


し た が っ て ., 通信 プロ グラ ム を 書く 際 に は , この BIOS ワ ー ク アリ ア を 参照 し て , シリ ア 
ル 通 信 コ ント ロー ラ の I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス を 取得 し て , そこ に アク セス する よう 
に し て くだ さい . すなわち , 一 般 的 に は COM1 が 03F8h, COM2 が 02F8h の 場合 が 多い の 
で す が , ボー ド の 設定 な ど に より 変更 する こと が 可能 で す の で , ポー ト ア ドレ ス を 固定 し 
て し まっ て コー ディ ング を 行う こと は 必 け て くだ さい 。 シリ アル 通信 コン トロ ー ラ の レジ 
スタ が 割り 当て られ て いる アド レス は , 表 4.3 を 参照 し て くだ さい . また 一 部 の 特殊 な シリ 
アル ボー ド に 関し て は , ここ で 記載 し た 内 容 と 異な る 場合 が あり ます が , その 場合 に は ボ 
ー ド に 添付 の マニ ュ ア ル を 参照 し て くだ さい . 

また , これ ら の レジ スタ に 連続 し て IN 命令 , OUT 命 令 で アク セス する 場合 に は , シリ ア 
ル 通 信 コ ント ロー ラ が 追い つか な いこ と が あり ます の で , 通常 は 時 間 稼ぎ の た め に ダミ ー 
の 命令 (IMP S+2 な ど ) を 入れ ます . し か し , 一 般 的 に は 途中 に いろ いろ な 命令 が 入り 
連続 し て アク セス する こと も 少な い の で , それ ほど 気 に す る こと は あり ませ ん が , 安心 の 
た め に 適度 な ウェ イト を 入れ て お く と よい で し ょ う . 


市 り 込 み ベ クタ 

IBM PC 系 で は , 通常 は 割り 込み ベク タ は 以下 の 2 つ し か 用 意 さ れ て いま せん . 

〇 0Bh COM2/COM4 割 り 込み (IRQ3) 
〇 0Ch COM1/COM3 割 り 込 み (IRQ4) 

し か し , AT バス 系 の 割り 込み は エッ ジ ト リガ に な っ て いる た め , 1 つの 割り 込み ベク タ 
で 同時 に 2 つの 通信 ポー ト を サポ ー ト する こと は で きま せん . そこ で , 通常 は COM1., 
COM2 を それ ぞ れ IRQ3, IRQ4 に 割り 当て て , COM3, COM4 を 使用 し て いな い 別 の IRQ 
に 割り 当て られ る よう な ジャ ン パ スイ ッ チ を も っ て いる シリ アル 通信 ボー ド が 多く 存在 し 
て いま す . 

そこ で ., 割り 込み ベク タ に 関し て は デフ ォ ル ト の 値 を も っ て お いて ., 指定 が あっ た 場合 
に は その 割り 込み ベク タ を 使用 する よう に すれ ば よい で し ょ う . 








シリ アル 通信 を 行う 場合 に は , FIFO バ ッ フ ァ モ ー ド ノノ 文字 モー ド の 選択 お よび 通信 速 
度 , デー タビ ッ ト 長 , スト ッ プ ビッ ト 長 , パリ ティ の 種類 を 設定 し な けれ ば な り ま せん . 
また , COM1 か ら COM4 に 対応 し て , 制御 用 の I/O ポ ー ト の アド レス の 取得 割り 込み べ 
クタ の 設定 も 個別 に 行う 必要 性 が あり ます . 

ここ で は , シリ アル ボー ト に 応じ た 割り 込み 処理 の 開始 , 終了 処理 お よび シリ アル 通信 
コン トロ ー ラ の 初期 化 と 各種 通信 パラ メー タ の 設定 に 関し て 解説 を 行い ます . 

〇 ONS16550 の 場合 に は , FIFO モ ー ド で , それ 以外 の 場合 に は 文字 モー ド で 動作 する 


に ト 。 表 す 。 
〇 ン リ アル 通信 コン トロ ー ラ の |/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス は BIOS ワー クエ リア より 
取得 し ます . 


〇 割り 込み ベク タ に 関し て は , デフ ォ ル ト の 値 を も っ て お き . 指定 が あっ た 場合 に は 
その 割り 込み ベク タ を 指定 する よう に し ます . 
初 期 化 手 順 と し て は , 以下 の 手順 に な り ま す . 


判り 込み ベク タ お よび |/0 ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス の 決定 

まず , シリ アル 通信 で 使用 する シリ アル ポー ト 番 号 か ら , 使用 する 割り 込み ベク タ お よ 

び I/O ポ ボー ト ア ドレ ス を 決め ます . た だ し 基礎 知識 で 説明 し た と お り , I/O ポ ボート の ベー ス 

アド レス は BIOS ワ ー ク エリ ア か ら 取 得 で きま す が , 割り 込み ベク タ は 標準 の COM1., 

COM2 に 関し て は 決ま っ て いま す が (変更 する こと も で きる シリ アル 通信 ボー ド も あり ま 
す ) , COM3, COM4 に 関し て は 決ま っ て いま せん の で , 外部 か ら 指 定 で きる よう に 





! ポー 
リス ト 4.1 IO ポー ト の ペー ー ス アド レス と 割り 3 入 み 番 号 の 決定 
キキ キキ キキ キネ キキ キキ キキ 本 本 本 本 玉 玉 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 半球 玉 米 米村 キキ 玉 キキ 六 六 玉村 玉 半 玉 玉 玉 村 六 玉村 村 本 本 本 本 本 本 本 * 3 1 ーー (OM1 と COM3 は IRO3 
』 ーー 遂 = ニー 宅 (は 
に 2 3 ・ 
た | 部 分 で す * else COM2 と COM4 は IRQ2 
【[ 【 に 1 り ボ ドッ マー 4 の P し 4 
channel は , シ リア ル ボ ー ト 1 =COM1。 2=COM2. 3=COM3。 4=COM4 
IrqN + IRQ 番号 に 0-15= 明 指定 
本 本 本 本 本 キキ キキ キキ 本 本 ギ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 李 
[/0 BIOS 1 以 
int far *pbast (jn I jx000004001 
PortBase Dbase jan [/(J 取得 
割り 込み 番号 が 指定 され て いな い 場合 に は 、 ポ ボート 番 号 に より , IRQ 番号 を 決定 する . 
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表 4.4 FIFO 制 御 レ ジス タ 


ビッ ト 内 容 

・ 受信 FIF0 レジ スタ 割り 込み 用 トリ ガレ ベル 
00 = 1 バイ ト 
0 1 4 バイ ト 


10 = 8 バイ ト 
11 = 14 バイ ト 


5-3 つね に 0 
2 1 = 送信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
1 1 = 受信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
0 0 = 文字 モー ド 

1 = FIF0 モ ー ド 


リス ト 4.2 NS16550 の 判定 IS16550.ASM 


1nclude Std. inc 
・FIFO バ ッ フ ァ リ ング モー ド に し て みる 
.Code 
mOV al, 11000001b ) 14 が イト パッ 7 の 開始 
* 本 本 本 本 本 李 池本 本 本 本 地 地 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 李 本 本 本 地 聞 本 本 本 本 本 本 二 本 Out dx . al 
、 1n al, dx ・FIFO バ ッ フ ァ が オン に な っ た か を 
・ チェ ッ ク す る 
and al. 11000000b ・ FIFO バ ッ フ ァ 長 だ け 取 り だ す 
. push aX ・ FIFO バ パッ ファ 状態 の 保管 


補 
NS16550 の 判定 
int isNS16550(int port) き 
パラ メー タ : port ポー ト 番 号 (1-4) * 
戻り 値 : 0 = NS16550 で な い * 
16 = NS16550AN 
1 = シリ アル ポー ト が 実装 きれ て いな い を mmOV al, bh : 殊 の レジ スタ の 値 
こ and al, 11000000b ・ FIFO バ ッ フ ァ 長 だ け 元 に 戻す 
.if al == OCOh ・ 16550AN な ら 
isNS16550 DrOC uSeS bx dx, port:word Or al, 00000001b  : FIFO Enable 


. endif 
・FIFO 制 御 レ ジス ター の アド レス を 求め る out dx, al ・ 元 の レジ スタ 状態 に 戻す 


* 
・ 素 
f 


* 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ 本 本 キキ 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 ドド 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁丁 


mOV ax, port 8 POD aX : 割 り 込 み 識別 レジ スタ の 上 位 2 ビ ッ ト 
dec : は 以下 の 意味 を 持つ 
shl 当 5 ・ 00 = 1655 な い 
mmOV に : 条 10 = 16550 
push ・ 11 = 16550AN = 16 の バイ FIFO" 77 ァ 7 
mOV , 40h = ・ 16550AN の と き 
mOV 。 ・ BIO2ー ク の セグ メン ト / aX, ・ 16 バ イト FIFOU バ ッ フ ァ 
moOV 。 word ptr es:[bx]l ・ ポ ー ト レジ スタ アド レス ・ そ れ 以 外 は 
add , 02h ・ 一 般 的 に DX は 以下 の 値 に な る ・ FIFO パ バッファ な し と し て 扱う 
・ COM] COM2 COM3 COM4 
・ 03FAh, 2FAh, 3EAh, 2EAh 
・ DX=FIFO 制 御 し "457 トル 2 (出力 ) に ・ シ リア テル ポー ト が 実装 きれ て いな い 
・ DX 割り 込み 識別 ! シ メタ 7 ト "ルカ (入力 ) 
DOD 
isNS16550 
.if dx != 02h ・ シ リア ルポ ー ト が 実装 され て いる と き 
al, dx : 現在 の 値 
・ UART レ ジス タ の 元 の 値 の 保管 


お きま す . I/O ひ ボー ト の ベー ス ア ドレ ス と 割り 込み 番号 の 決定 を リス ト 4.1 に の せ て お きま す . 

また , シリ アル 通信 コン トロ ー ラ に も , 2 種類 の も の (NS8250B 系 と NS16550 系 ) が あ 
り ま す . NS16550 系 の 場合 は FRIFO バ ッ フ ァ を も っ て お り , 文字 落ち も ほとんど な く な り ま 
す の で , NS16550 系 の 場合 に は FIFO モ ー ド で , それ 以外 の 場合 は INS8250B 系 と し て 文字 
モー ド で シリ アル 通信 を 行う よう に プロ グラ ミン グ す べき で す . この FIFO モ ー ド を 制御 す 
る の が FIFO 制 御 レ ジス タ で 割り 込み 識別 レジ スタ (読み 出し 専用 ) と 同じ アド レス に あ 
り , 書き 込み 専用 レジ スタ で す ( 表 4.4) . 

16550 系 を 判定 する た め に は , リス ト 4.2 の 関数 を 使用 し ます . 





計り 込み の 禁止 

シリ アル 通信 コン トロ ー ラ を 初期 化 中 に 誤動作 する こと を 防ぐ た め に , 初期 化 中 は 割り 

込み を 禁止 状態 に し て お きま す . シリ アル 通信 の 割り 込み を 制御 する の が 割り 込み 許可 レ 

ジス タ で , 4 種類 の 割り 込み を 個別 に 制御 で きま す ( 表 4.5) . 割り 込み を 禁止 する の で す 

か ら , シリ アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 十 1 の 位置 に ある 割り 込み 許可 レジ スタ に 0 を 
出力 し て , すべ て の ビッ ト を オフ に し ます . 





表 4.5 

ビッ ト 内 容 

7-4 つね (に 6 

3 1 = モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込 み を 許可 
2 1 = ライ ンス テー タス 割り 込み を 許可 
] 1 = 送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 
0 1 = 受信 デー タレ ディ 割り 込み を 許可 


FIFO0 モー ド で は タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み も 許可 

〇 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込み 
CD(DCD), CI(RI),、 DR(DSR)、CS(CTS) 信 号 が 最後 の 読み 出 し 以降 に 変化 し た 
と き に , 割り 込み が 発生 し ます . 

〇 ライ ンス テー タス 割り 込み 
フレ ー ミ ング エラ ー,。 パ リティ エラ ー, オー パー ラン エラ ー。 ブ レー ク 信 号 検 出 
時 に 割り 込み が 発生 し ます . 

〇 送信 レジ スタ 空き 割り 込み 
送信 保持 レジ スタ (文字 モー ド ) また は 送信 FIFO バ ッ フ ァ (FIFO モ ー ド ) が 空 
に な っ た と き に 割り 込み が 発生 し ます . 

〇 受信 デー タレ ディ 割り 込み 
受信 デー タレ ジス タ に デー タ が ある か (文字 モー ド ) , 受信 FIFO バ ッ フ ァ に 指定 
し た トリ ガレ ベル 以上 の デー タ を 受信 し て いる 場合 に , 割り 込み が 発生 し ます . ま 
た , FIFO モ ー ド で , 受信 FIFO バ ッ フ ァ に 1 文字 以上 の デー タ が ある 場合 。 4 文字 分 
以上 の 文字 間隔 の 間 . 次 の デー タ を 受信 し な い 場 合 に . タイム アウ ト 割 り 込 み が 発 
生 し ます . 


割り 込み 許可 レジ スタ 





ライ ン 制 御 レ ジス タタ の 設定 
シリ アル 通信 を 行う 場合 に は , 通信 速度 ・ キ ャ ラク タ 長 ・ パ リティ ・ ス トッ プ ビ ッ ト 長 
を 決定 し な けれ ば な り ま せん . これ ら の パラ メー タ を 設定 する の が ライ ン 制 御 レ ジス タ で 
す ( 表 4.6) . この ライ ン 制 御 レ ジス タ は 入出 力 可 能 で . シリ アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ド 
レス 十 3 の 位置 に あり ます . 
8250B 系 は 自分 の 内 部 に ボー レー ト ジ ェ ネ レ ー タ を も っ て お り , PC-9801 な どの よう に 
8253 タ イマ IC を 操作 する こと は 不要 で , 外部 クロ ッ ク 信 号 を 内 部 の ボー レー ト 分 周 レジ ス 
タ の 値 で 分 周 し て , 通信 速度 を 決定 し ます . 外部 クロ ッ ク 信 号 と し て は , IBM PC 系 で は 
つね に 1.8432MHz が 使用 され て いる た め , 分 周 値 は 表 4.7 の よう に な り ま す . 
し た が っ て , 通信 速度 ・ キ ャ ラク タ 長 ・ パ リティ ・ ス トッ プ ビ ッ ト 長 を 設定 する 手順 は 
以下 の ひよ うに な り ま す . 
(1) ライ ン 制 御 レ ジス タ の ビッ ト 7 の DLAB を 1 に する . 
(2) ボー レー ト 分 周 レ ジス タ に 8 ビッ ト ず つ ア クセ ス す る . 
(3) ライ ン 制 御 レ ジス タ の ビッ ト 7 の DLAB を 0 に 戻す . 
(4) (3) と 同時 に . キャ ラク タ 長 ・ パ リティ ・ ス トッ プ ビ ッ ト 長 を 設定 する . 
es ディ ォ ッ の と し て ほ 。 リス kh 8 の よう に みり 0 ます 
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表 4.6 ライ ン 制 御 レ ジス タ 表 4.7 通信 速度 と 分 周 値 の 関連 


ビッ ト 内 容 通信 速度 分 周 値 (10 進 数 ) 分 周 値 (16 進 数 ) 
7 ベー ス ア ドレ ス お よび その 次 の レジ スタ の 意味 を 決定 50 2304 0900h 
表 4. 3 で の DLAB 75 1536 0600h 
0 = 受信 デー タ ・ 送 信 保 持 、 割り 込み 許可 レジ スタ 150 768 0300h 
1 = ボー レー ト 分 周 レジ スタ (LSB,MSB の 順 ) 300 384 0180h 
6 ブレ ー ク 制御 600 192 00COh 
0 = 通常 動作 1200 96 0060h 
1 = ブレ ー ク 送出 状態 2400 48 0030h 
5-3 パリ ディ チェ ッ ツ クツ 4800 24 0018h 
xx0 = パリ ティ な し 9600 12 000Ch 
001 = 奇数 パリ ティ 19200 6 0006h 
011 = 偶数 パリ ティ 38400 3 0003h 
01 ぁ ポリ ディ は つね に 1 57600 2 0002h 
111 = パリ ティ は つね に 0 115200 1 0001H 
2 スト ッ プ ビッ ト 


- ) 言 ーー Y 成 【 * ュ たつ 
0 = 1X ホ ホッグ ゲ ビ ピッ ト 通信 速度 分 周 値 X16=1843200 が 成り 立 


1 = 2 スト ッ プ ビッ ト 
た だ し , キャ ラク タ 長 が 5 の と き に は 1.5 ス トッ プ ビ ッ ト 
6 キャ ラク タ 長 
00 = 5 ビッ ト 
01 = 6 ビッ ト 
10 7 ビッ ト 
1 1 8 ビッ ト 


リス ト 4.3 通信 速度 ・ キ ャ ラク 夕 長 な どの 設定 
#define LCR Ox03 


unsigned int speed_8250[12] = 
1536, 768, 384. 192。 96, 48,。 24, 12,。 6, 3, 2, 3 
/* bps 75 150 300 600 1200 2400 4800 9600 192K 384K 576K 1152 */ 
/* speed () ] 2 1 4 5 6 7 8 りり) 3 再 骨 室 
本 本 本 本 本 示 他 李 本 本 池 字 直 直人 証 浴 本 全 本 / 
ボー を / 
/* これ は , 関数 の 一 部 分 で す 
/* 
/“ PortBase は .1/0 ポ ボー ト の ベー ス ア ドレ ス 
/* speed は , 上記 speed_8250 へ の イン デック ス 
が length は. キャ ラク タ 長 0=5 セ " ッ ト 。 1=6" ッ ト 。 2=7 セ リッ ト 。 3=8 ヒ ソ ッ ト 
ーー StopS は ., ス トッ プ ビ ッ ト 1=1X ト 77 セ リッ ト 。 2=2 え トップ セット 
/* parities は ,. パ リティ の 種類 0=“" 9 ァ 7 ィ 1 な し , 1= 奇 数 "97 イ 。 3= 偶 数 が "9 ティ 
が 
本 本 本 本 


outp(PortBaserLCR。 0x80 ): // ライ ン 制 御 レ ジス タ の DLAB を 1 に する 
outp(PortBase, speed_8250[speed] ) : // 通信 速度 に あっ た 分 周 値 の 設定 (LSB) 
outp(PortBase+1, speed_8250[speed| >> 8):  // 通信 速度 に あっ た 分 周 値 の 設定 (MSB) 
rsStatus = (unsigned char) length: // キャ ラク タ 長 

rsStatus |= ((stops > 1!) << 2)・ // ストップ ビ ピット 長 

rsStatus |= ((parities & 3) << 3) : // パリ ティ の 種類 

outp(PortBase+LCR. rsStatus) : // ライ ン 制 御 レ ジス タ の 設定 


bit76543210 


bit 000PPSLL 





沖 り 込み ベク 夕 の 保存 と 書き 換え 


シリ アル 通信 の ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み ハ ンド ラ を 登録 し ます . プロ グラ ム 終 了 時 の た め 
に 現在 の 割り 込み ベク タ の 値 を 保存 し , 新しい 割り 込み ハン ドラ の 値 を 登録 し ます . 登録 
する 割り 込み 番号 は リス ト 4.1 で 求め た RsInt で す . 





FIFO モ ー ド の 設定 と 割り 込み の 許可 


NS16550AN の 場合 に は , 16 バ イト の FIFO バ ッ フ ァ を も っ て いま す の で , FIFO モ ー ド 





に 切り 替え ます . そう で な い 場 合 に は , 文字 モー ド に 切り 替え ます . FIFO モ ー ド を 制御 す 
る に は , 表 4.4 の FIFO 制 御 レ ジス タ を 使用 し ます . 問題 は , 受信 FIFO バ ッ フ ァ の 割り 込み 
トリ ガレ ベル を いく つ に する か だ と 思わ れ ま す . FIFO モ ー ド で , 受信 デー タレ ディ 割り 込 
み が 許 可 さ れ て いる 場合 , 受信 FIFO バ ッ フ ァ に 受信 し た 文字 数 が . トリ ガレ ベル に 達する 
と , 受信 デー タレ ディ 割り 込み が 発生 し , 文字 数 が トリ ガレ ベル より 下がる と クリ ア さ れ 
ます . また , 1 文字 以上 が 受信 FIFO バ ッ フ ァ に あっ て , 最後 の 文字 を 受信 する か , 受信 
FIFO バ ッ フ ァ か ら 読 み 出 し て か ら , 4 文字 分 の 時 間 が 経過 し て いる 場合 に タイ ム ア ウ ト 割 
り 込 み が 発生 し ます . 

し た が っ て , 14 バ イト で す と オー バー ラン が 心配 で すし , 4 バイ ト で は バッ ファ に 空き 
が 多 す ぎる と 思わ れ ま す の で , 8 バイ ト に トリ ガレ ベル を 設定 する こと に し ます . 

割り 込み ハン ドラ 内 で の 詳細 な 処理 は 「4.4 送受 信 処 理 ] で 解説 し ます が , 基本 的 な 考 
え 方 だ な け を ここ で は 解説 し ます . 

割り 込み は プロ グラ ム の オー バー ヘッ ド を 減ら す よ うに , 5 種類 の 割り 込み を 4 種類 の 優 
先 順位 に 振り 分 け て いま す . 

〇 優先 順位 ライ ンス テー タス 割り 込み (ライ ン エ ラー と Break 受 信 ) 
〇 優先 順位 2 受信 デー タレ ディ 割り 込み 

〇 優先 順位 2 タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み (FIFO モ ー ド の み ) 

〇 優先 順位 3 送信 レジ スタ 空き 割り 込み 。 

〇 優先 順位 4 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込み 

この うち タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み は 受信 デー タレ ディ 割り 込み と 同等 に みな せる た め , 4 種 
類 の 割り 込み に 関し て 検討 し て み ま す . 

ライ ンス テー タス に 関し て は , Break 受 信 に 関し て は 端末 側 を な の で チェ ッ ク は 不要 な こ 
と . また , その 他 の ライ ン エ ラー に 関し て は , 受信 デー タ 時 に 判定 する か , パソ コン 通信 
な ど で は MNP 方 式 に よっ て 文字 化け な ど に 対応 し て いる た め , 通常 は 起き る こと も 非常 に 
まれ な の で 無視 する こと に し ます . また , モデ ム ス テ ー タ ム 割 り 込み に 関し て も , 送受 信 
時 に それ ぞ れ の 信号 を 確認 ・ 設 定 し た ほう が 安全 で す の で , 割り 込み で 動作 させ な いこ と 
に し ます. 

し た が っ て ., 送信 空き 割り 込み と 受信 デー タレ ディ 割り 込み だ け を 割り 込み 駆動 で 動作 
させ る こと に し ます . し か し , 無駄 な 割り 込み を 避け る た め , 送信 空き 割り 込み は , 送信 
デー タ が ある 場合 に だ け 発 生 さ せる よう に こま め に 管理 し て いく こと に し ます . 

そこ で , ここ で は , 受信 デー タレ ディ 割り 込み だ け を 許可 し ます が , この と き , モデ ム 
制御 レジ スタ の ビッ ト 3 を オン に する こと を 忘れ な いで くだ さい . これ を 忘れ る と 割り 込み 
が 発生 し ませ ん . また 同時 に 初期 設定 が 完了 し まし た の で , RS(RTS) 信 号 と ER(DTR) 信 号 
を オジ に し まず すず 、 


割り 込み コン トロ ー ラ の 割り 込み マス ク の 指定 


シリ アル ポー ト を ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み で 運用 する に は , 割り 込み コン トロ ー ラ 8259 の 





トーー 
ここ 、 
ここ 


置 W/ 淫 っ 4 時 中 と ヤシ | 


トト 
トー 
ns、 


も つ 割 り 込み マス クレ ジス タ (IMR) の 該当 部 分 を 0 に し な けれ ば な り ま せん . 通常 は 割 
り 込 み マ スク レジ スタ の 操作 だ け で , 8259 自 体 の 初期 化 は 不要 で す . 実際 に は 割り 込み コ 
ント ロー ラ に は マス タ と スレ ー ブ が あり , IRQO0-7 と IRQ8-15 が それ ぞ れ 対応 し ます . ま 
こ , 実際 に は リス ト 4.1 で , ImrPort (8259 の IMR 用 ポー ト ア ドレ ス ) と ., MaskRsInt 
MR 中 の 該当 ビッ ト ) を 求め て いま す の で , その 値 を 使用 し て 該当 ビッ ト を オフ に し て 
くだ さり)、 

この と き , IRQO, IRQ8 が ビッ ト 7 側 に な り ま す の で , 注意 し て くだ さい . すなわち , 
IRQ の 順番 と IMR の ビッ ト 順 が 逆 に な っ て お り 混 乱 し が ち で す の で 注意 し て くだ さい . 


修了 処理 


終了 時 手順 と し て は , 以下 の 手順 に な り ま す . 
〇 割り 込み コン トロ ー ラ の 割り 込み マス ク の 指定 
さき ほど と 逆 の 手順 で , 割り 込み コン トロ ー ラ の 割り 込み マス ク 情 報 を 変更 し ま 
す 
〇 割り 込み 許可 レジ スタ の 値 を 元 に 戻す 
割り 込み 許可 レジ スタ の 値 を 、 割り 込み な し 状態 .。 ま た は プロ グラ ム が 起動 する 
前 の 値 に 戻し ます . 
〇 割り 込み ベク タ を 元 に 戻す 
最後 に 割り 込み ハン ドラ の アド レス を 起動 前 の 値 に 戻し ます . 
以上 の 手順 を まとめ た の が , リス ト 4.4 の rsOpen 関 数 と rsClose 関 数 で す . 
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リス ト 4.4 RS-232C オ ー プ ン 処 理 RSMAIN.C 
入 iolnikg eS ChannelSave = channel: // オー プン し た ポー ト 番 号 を 保存 する 
include  " .h" /* 共通 イン クル ー ド ファ イル */ 

ineludo "Pe232crh /* B-2320 ヘ ッ ダフ ァイル */ fortBase = Apbase + chammel - 1): 9 
Int PortBase : / キ シリ アル ポー ト 1/0 ベ ー ス アド レス 4 5 5 8 品 Es 
uchar RsInt N 旨み (TNITIXZ タ 番号 */ / が 割り 込み 番号 が 指定 され て いな い 場 合 に は . ポー ト 番号 に より . IRQ 番号 を 決定 する . 
uchar MaskRsInt : /* 8259 IMR の マス ク 情 報 / St ec 3 に 
uchar ImrPort : /* 8259 INR の I/0 ポ ー ト アド レス ソ 凡 AN se = 1 割込み 番号 が 指定 され て いな いと き 

. if ( channel == ] || channel == 3 ) // COM1 と COM3 は IRQ3 
static int far *pbase = (int far *)0x00000400L: IfQNo = 9: 生 

/* I/0 く ー ス アド レス テー ブル の 先頭 */ else // COM2 と COM4 は IRQ2 
irqNo = 2 : 

static uint speed_8250[12] = /* 回 線 速 度 イ ン デ クッ ス に よる 分 周 値 / 


1536, 768, 384, 192, 96, 48. 24. 12. 6, Cd 2. 1[ : 
/* bps 75 150 300 600 1200 2400 4800 9600 192K 384K 576K 1152 */ 
/*。 speed 0 ] 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 
static char ChannelSave = 0: /* オー プン 済み シリ アル ポー ト 記 憶 用 7 


本 中 本 呈 主 本 本 本 下 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 / 


/* ま / 
だ RS-232C と オー プン 処理 を / 
だ Vo1d rsOpen(int channel, int speed, int length, 補 
の int Darities, int Stops, int irqNo) */ 
/ パラ メー タ ・: channe シリ アル ボー ト 1]1-4 = COM1-COM4 2 
/* SDeed speed_8250[ IAN の イン デック ス */ 
が 0=75bps ー 8=19200bps - 11=1152Kbps */ 
/* length キャ ラク タダ タ 長 系 
し 0 0=5L" ッ ト , 1=6 ヒ " ッ ト , 2=7 ビ ピッ ト 。 3=8 レ " ッ ト を / 
/* parities バリ ティ の 種類 を / 
が * 0= パ リ テ 人 な し ,1= 庁 数 が リィ.3= 個 数 "リティ  */ 
た 3 StopS スト ッ プ ビッ ト 数 (1.2) */ 
/* irqNo IR( 鞭 号  -1= デ 7 ォ 4 ト 。 0-15= 明 示 的 指定 */ 
/* 戻 り 値 : な し */ 
が */ 


/ 生 本 本 本 本 本 放 本 李 本 本 本 相本 証 語調 呈 中 本 本 証 李 本 本 本 / 


void rsOpen(int channel. int speed, int length. int parities, int stops, int I rqNo) 


! 
uchar rsStatus 。, 
FifoBufSize : 


1f (ChannelSave != 0) // す で に オー プン され て いる 場合 は 
rsClose()・ // 度 ク ロー ズ す る 


if (jrqNo <= 7) | 
RsInt = irqNo + Ox08: 
MaskRsInt = ] << irqNo: 
ImrPort = Ox21 : 

[ 

else ! 
RsInt = irqNo + Ox70: 
MaskRsInt = 1] << (irqNo - 8): 
ImrPort = OxA] : 


{ 
FifoBufSize = isNS16550 (channel) : 
outp(PortBase+IER, 0): 


outp(PortBase+LCR, Ox80 ): 
outp(PortBase, speed_8250[speed] ) : 


outp(PortBase+1, speed_8250[speed >> 8): 


rsStatus = (unsigned char) length: 
rsStatus |= ((stops > ]1) << 2}: 
rsStatus |= ((parities & 3) << 3)・ 
outp(PortBase+LCR, rsStatus) : 


OrgVect = _dos_getvect( RsInt ): 
_dos_setvect( RsInt, rsHandler ): 


if (FifoBufSize != 0 ) | 


// IRQ 番号 に より , 実際 の 割り 込み (INT) 番 号 と 8259 の 割り 込み マス ク を 求め る . 


// マ スタ 8259 の 場合 

// 実際 の 割り 込み (INT) 番号 
// 8259 割り 込み マス ク 

// マ スタ IMR の アド レス 


// ス レー ブ プ 8259 の 場合 

// 実際 の 割り 込み (INT) 番号 
// 8259 割り 込み マス ク 

// ス レー プ IMR の アド レス 


// FIFO バッ ファ サイ ズ を 求め る 

// 割り 込み 禁止 

// ライ ン 制 御 レ ジス タ の DLAB を 1 に する 
// 回 線 速度 に あっ た 分 周 値 の 設置 (LSB) 
// 回 線 速度 に あっ た 分 周 値 の 設置 (MSB) 
// キャ ラク タ 長 

// ス トッ プ ビ ピット 長 

// パリ ティ の 種類 

// ライ ン 制 御 レ ジス タ の 設定 


// 割り 込み ベク タ の 保存 
// 新 割り 込み ハン ドラ の 登録 


// NS1655⑰ め 場合 


outp(PortBase+FCR, 0x8lh) // FIFOE 上 ーー ド の 設定 


outp(PortBase+MCR, inp(PortBaserMCR) | OxOb) : 
// 825 の 割り 込み 許可 old rsCloset vo 
′ RTS,DT 本 オン に する 
outp(PortBase+IER, R 光 ): // 受信 割り 込み 許可 if ( ChannelSave != 0 ) | 


inp(PortBase+LSR) : // ライ ン 状 況 の リセ ッ ト outp(ImrPort, Orglmr) : 
outp(ImrPort, (Orglmr = inp(ImrPort)) & MaskRslnt): outp(PortBase+IER, Orgler): 
/ 割 り 込 み マ スク の 指定 outp(PortBase+MCR, // 8250 の 割り 込み 茜 止 
RTS.DT 本 オフ に する 
dos setvect( RsInt, OrgVec 
ChannelSave = 0 : 
RS-232C ク ロー ズ 処 理 
VO1d rsClose ! 





RS-232C (V.24 と 呼ば れる 場合 も あり ます ) と は , 本 来 は モデ ム と パソ コン な どの シス 
テム 間 を 接続 する イン ター フェ ー ス (25 ピ ン の 信号 線 ) の 規約 の こと で す . この 25 ビ ピン の 
革 号 線 を 使用 し て 通信 を 行う た め , 日 本 で は 一 般 的 に RS-232C と 呼ぶ と シリ アル 通信 の こ 
と を 指す 場合 が 多い で す . この シリ アル 通信 を 行う 場合 , 単純 に デー タ を 転送 する た け で 
は な く , 相手 シス テム , モデ ム , 回 線 を 制御 する た め に 信号 線 を 制御 し な けれ ば な り ま せ 
ん . ここ で は , 各 信号 線 と その 処理 に 関し て 解説 し ます . 

ORS-232C の 信号 線 は 本 来 25 ピ ン あ り ま す が , パソ コン で の シリ アル 通信 の 場合 に 
は , 大 半 が 使用 され て いま せん . 

〇 デー タ の 送受 信 は それ ぞ れ SD, RD を 使用 する た め , 全 二 重 通 信 (同時 に 送受 信 が 
可能 ) が で きま す . 
言 号線 と し て 制御 で きる の は , 出力 用 で は RS,ER, 入力 用 で は CD,DR,CS,CI の 6 信 


号線 だ た け で す . 
〇 信号 線 の 出力 は モデ ム 制 御 レ ジス タ で , 信号 線 の 人 力 は モデ ム ス テ ー タ スレ ンス タ 
を 使用 し ます . 


〇 通信 を は じ め る と き に ER を オン に し ます . 回 線 が 接続 され る と DR が オン に な り ま 
す の で 通信 が 可能 と な り ま す . また , モデ ム が 相手 シス テム の キャ リア を 検 出す る 
と CD が オン に な り ま す . 

〇 自 シ ステ ム の RS は 相手 シス テム の CS に 接続 され て いて , 目 シ ステ ム が 受信 可能 の 
と き に RS を オン に し ます . 相手 シス テム は CS が オン で あれ ば 送信 可能 と 判断 で き 
ます . これ に より ハー ドウ ェ ア フ ロー 制御 (RS/CS 制 御 ) が 可能 と な り ま す . 

〇 公衆 回 線 で 。 相手 シス テム か ら 電 話 が ある と CI が オン に な り ま す . ホス トン ステ ム 
な ど を 作成 する と き に 必要 に な る 場合 が あり ます . 

RS-232C に は 規約 で 25 ピ ン の 信号 線 が あり ます が , 実際 に シリ アル 通信 で 使用 され る の 
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RS-232C の 制御 信号 


略 号 デ 称 旨 能 

CD DCD 受信 キャ リア 検出 キャ リア 検出 状態 で オン 

RD RXD 受信 デー タ 受信 デー タ 

SD TXD 送信 デー タ 送信 デー タ 

ER DTR デー タタ 端末 レデ ィ オフ に する と 回 線 回 線 切断 

SG GND 信号 ダラ ウン ド 

DR DSR デー タ セ ッ ト レ ディ 回 線 接続 状態 で オン 

RS RTS 送信 要求 ハー ドウ ェ ア フ ロー 制御 (RS/CS 制 御 ) 
受信 可能 時 に オン に する 

CS CTS 送信 可 ハー ドウ ェ ア フ ロー 制御 (RS/CS 制 御 ) 
オン の と き に 送信 で きる 

CI RI 被 呼 表示 公衆 回 線 で 着信 時 に オン 


ビン 番号 は 前 者 が D-SUB25 ピン の 場合 、 後 者 が 9 ピン D シェ ルコ ネ ク タ の 場合 で す . 


は 表 4.8 に 記載 し た ビン 番号 の 信号 線 だ け で す . し た が っ て ノー ト パ ソ コン な ど で は . パソ 
コン 側 に 9 ビン し か な い コ ネ ク タ を 用 意 し て いる 場合 が 多く 見 受け られ ます . 


モデ ム 制 御 レ ジス タ 
モデ ム 制 御 レ ジス タ (MCR) の ビッ ト 0 と 1 は , それ ぞ れ 出力 信号 で ある ER (DTR) と 
RS(RTS) の 制御 に 使用 し ます . ビッ ト 2 と 3 は , それ ぞ れ OUT1, OUT2 と し て ユー ザー に 
開放 され て いま す . OUT1 は Hayes コ マン ド 内 蔵 モ デム の 電源 オン リセ ッ ト 用 で , OUT2 は 
8250B/16550 シ リア ルコ ント ロー ラ 割 り 込 み 要求 の マス ク に 使用 され て いま す . し た が っ 
て , 8250B/16550 を 割り 込み モー ド で 使用 する 場合 に は , 必ず ビッ ト 3 を 1 に し て くだ さ 
い . ビッ ト 4 は 8250B の 自己 診断 モー ド 用 で す . ビッ ト 5-7 は 使用 され て いま せん (つね に 
0) . 
また , モデ ム 制 御 レ ジス タ は 入出 力 可能 で す の で , 現在 の 状況 を 読み 取る こと が で きま 
す . モデ ム 制 御 レ ジス タ は , シリ アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 十 4 の 位置 に あり ます . 








表 4.9 モデ ム 制 御 レ ジス タ 
ビッ ト 内 容 

7-5 つね に 0 

4 8250B/16550 を 自己 診断 モー ド に する 

3 1 = 8250B/16550 の 割り 込み 要求 信号 を 処理 する 

2 1 = Heyes コ マン ド 内 蔵 モ デム の 電源 オン リセ ッ ト 

1 1 = RS(RTS) 信 号 を オン に する 

0 1 = ER(DTR) 信 号 を オン に する 





し た が っ て , RS(RTS) を オン に し た い 場 合 に は 以下 ひよ うな コー ディ ング を 行い ます . 
mov dx, PortBase : |O ボ ポー ト の ベー ス ア ドレ ス 


add dx, 4 ・ モデ ム 制 御 レ ジス タ の アド レス 
In al, dx ・ 現在 の モデ ム 制 御 状況 の 取得 

Or al. 02h * 記 み ト 1 を オシ に し ます 

out dx, al : モデ ム 制 御 レ ジス タ を 設定 し ます 


産 に, オフ に し た い 場 合 に は 以下 の よう な コー ディ ング に な り ま す . 
mov dx, PortBase : |/O ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 
add dx, 4 ・ モデ ム 制 御 レ ジス タ の アド レス 


・ 現在 の モデ ム 制 御 状況 の 取得 
and al. not02h : ビッ ト 1 を オフ に し ます 
: モデ ム 制 御 レジ スタ を 設定 し ます 


In 引 , dx 


Out dx, 引 


モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タタ 


モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ (MSR) の ビッ ト 4-7 は , 現在 の 入力 信号 線 の レベ ル を モニ 
タ し て いま す . ビッ ト 0-3 は 前 回 ステ ー タ ス を 読み 取っ て か ら , 信号 の レベ ル が 変化 し た 場 
合 に オン に な り ま す が , 通常 は 使用 する こと は あり ませ ん . 

また , モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ は 入力 専用 で , シリ アル I/O ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 
十 5 の 位置 に あり ます . 


表 4.10 





天 デ 上 ム ス テ ー タ スズ レジスタ 





ビッ ト 内 容 
CD(DCD) の レベ ル 
CI(RI ) の レベ ル 
DR(DSR) の レベ ル 
CS(CTS) の レベ ル 
CD (DCD) の 変化 
CI(RI ) の 変化 
DR(DSR) の 変化 
CS(CTS) の 変化 


〇 つの ーー DO OO で の の) ヽ て J 





モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ を 読み 込む に は . 以下 の ひよ うな コー ディ ング を 行い ます . 


mov dx, PortBase : |O ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 
add dx, 5 ・ モデ ム ス テ ー タ スレ ジス タ の アド レス 


In 引 , dx 


リス ト 4.5 


・ 現在 の モデ ム 制 御 状況 の 取得 
リス ト 4.5 に 信号 線 関 連 の 関数 を の せ て お きま す . 


GetMcrStatus 


Droc near Drivate 


信号 線 関連 の 関数 


る 仙 才 人 CheckEr DTOC UISGS bx dx 
・ キ 本 キ 本 call GetMcrStatus : モデ ム 制 御 レ ジス タ の 読み 取り 
ee File Name SIGCTL. ASM 凍 XOr aX,aX 
0 Description ・ 信号 線 の 設定 お よび 状況 の 取得 人 .if bl & DTR ・Bit 0 の チェ ッ ク 
本 inC aX 
* 本 下條 軸 相本 全店 本 本 本 本 相本 丁丁 員 中 中 本 市 中 下 下 中 中 生生 本 本 証 中 机 相本 本 本 中 本 本 聞 本 本 本 証 本 本 生ま endit 
ret 
CheckEr endp 
Include std. inc 
include rsdrV. inc SetRsOn DrOC usSes bx dx 
call GetMcrStatus ・ モ デム 制御 レジ スタ の 読み 取り 
.Code or al. RTS きれ 1 を オン に し ます 
out dx, al : モ デム 制御 レジ スタ の 設定 
< 本 名 大 外 還 市 本 中 市 中 下 中 本 中 中 証 放 年 忠 中 中 下京 全休 全休 本 衝 隔 中 中軸 市 才 遇 放電 ret 
・ マ を SetRsOn endp 
き ER/RS 信 号 の 設定 と 状態 の 取得 
void SetErOn (void) : ER 信号 を オン に する SetRsOff proc uses bx dx 
。 void SetErOff(void): ER 信号 を オフ に する * call GetMcrStatus ・ モ デム 制御 レジ スタ の 読み 取り 
6 void ChackEr (void) : ER 信号 の 状態 の 取得 き and al. not RTS : 遇 Et 1 を オプ に し ます 
( void SetRsOn (void) : RS 信号 を オン に する MM out dx, al :・ モ デム 制御 レジ スタ の 設定 
Pa void SetRsOff(void): RS 信号 を オフ に する * ret 
* void ChackRs(void) RS 信号 の 状態 の 取得 * SetRsOff endp 
* 素 幸 
キキ キキ キキ まま キキ まま キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ を キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ エキ キオ キキ キオ キキ エエ オキ キ オキ キオ CheckRs DTOC USES bx dx 
SetErOn Droc usSeSs bx dx call GetMcrStatus ・ モ デム 制御 レジ スタ の 読み 取り 
call GetMcrStatus ・ モ デム 制御 レジ スタ の 読み 取り XOr aX, aX 
Or al, DTR : Bit 0 を オン に し ます .if bl & RTS ・ Bit 1 の チェ ッ ク 
out dx. al :・ モ デム 制御 レジ スタ の 設定 1nC aX 
ret .endit 
SetErOn endp ret 
CheckRs endp 
SetErOff proc uses bx dx 
Cal 1 GetMcrStatusS = モア デム 制御 レ ジス タ の 読み 取り ・ を ああ ああ お ゆ よ る る 本 も を を を を も を も も も も あゆ する 本 す すもも を を ある もの も 下 ゆま する る を を を を すす あゆ る かゆ 他 証 な 
and al, not DTR >: Bit サ を オフ に し ます Pe * 
out dx, al : モ デム 制御 レジ スタ の 設定 モデ ム 制 御 レ ジス タ の 現在 の 値 の 読み 込み ネ 
・ 率 
1 SetEFrOff 0 すす キキ まま まま 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ まま キキ キキ キキ キキ キネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ オキ キキ キキ キキ キ キキ キキ キオ キキ ネ 
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上 OZEZ-Sd 


(、 PortBase ・ 1/0 ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 
PortBase は rsdrv.inc 内 で CheckDr Droc uses bx dx 
・ 外部 定義 きれ て いま す call GetMsrStatus 
add ・ モ デム 制御 レジ スタ の アド レス XOr aX, aX 
1n 6 現在 の モデ ム 制 御 状況 の 取得 .if bl & DSR 
OOV 。 4 : 値 の 待避 inC aX 
ret .endi { 
GetMcrStatus endp re{ 
Checkh)r endp 
も も も も も も ま も も も も も も も また すもも まま た も た たま も た たま もえ まま えす えま よ ます よ ます ます すす すす まま まま まま ミミ ミミ ミミ ミミ まま ます すすま すす] 
CheckCs DrOC USeS bx dx 
CD/CI/DR/CS 信 号 の 状態 の 読み 込み ゃ call (GetMsrStatus 
void ChackCd(void)・ ーー le XOr aX, aX 
void ChackCi (void) ・ C 春 4 の 状態 の 取得 9 .if bl & CTS 
void ChackDr (void) ・ DR 言 号 の 状態 の 取得 Ma 1nC aX 
void ChackCs (void) : C 司 号 の 状態 の 取得 き .endif 
8 ret 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 還 本 本 本 証 本 本 本 本 キキ 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 CheckCs endp 
CheckCd Droc useS bx dx 
call GetMsrStatus 
XOI aX, aX 
.it bI & DCD な ウー ツラ no = デム ステ ー タ スレ ジス タ の 現在 の 値 の 読み 込み 


*・ 素 


cp 9 さる ヽ き 宇 e 
レン ス タ の 読み 取 | 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 下 本 本 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 


= 替 


InC aX 
.endit 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
ret (GetMsrStatus DrOC near DriVate 
CheckCd endp mmOV dx. PortBase ・ T/0 ボ ポー ト の ベー ス ア ドレ ス 
PortBase は rsdrv.inc 内 で 
CheckCi DrOC usSes bx dx ・ 外部 定義 され て いま す 
call GetMsrStatus ・ モ デム ステ ー タ スレ ジス タ の 読み 取り add ・ モ デム ステ ー タ スレ ジス タ の アド 
XOr aX, aX In al, dx : 現 在 の モデ ム ス テ ー タ 
.if bl & RI ・Bit 6 の チェ ッ ク OV 。 :・ 値 の 待避 
InC aX re{ 
.endif (GetMsrStatus endp 
re【 
CheckCi endp end 


天 有 1 言 利 理 





は , シリ アル 通信 の 主体 と な る 送受 信 処 理 に 関し て 解説 し ます . 
〇 回 線 と の 送受 信 処 理 は 。 ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み を 使用 し て 行い ます . 
〇 送信 と 受信 が 同じ 割り 込み を 使用 し ます の で , 割り 込み ハン ドラ 内 で は 割り 込み 識 
別 レ ジス タ を 使用 し て 割り 込み の 種類 を 確認 し ます . 
〇 プロ グラ ム と の デー タ の 受け 渡し は , リン グ バ ッ フ ァ を 使用 し ます . 
〇 送受 信 と も , RS/CS フ ロー 制御 お よび XON/XOFF フ ロー 制御 に 対応 で きる よう に 
し ます . 
OFIFO モ ー ド に も 対応 で きる よう に し ます . 
8250B 茶 シ リア ルコ ント ロー ラ は , 割り 込み 状態 が 発生 し た 場合 . 内 部 的 に 優先 順位 づ 
け を 行い ます の で , 受信 割り 込み Ph 込み が 同時 に 起き る こと は あり ませ ん . 
そこ で , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み の 先頭 で 割り 込み 識別 レジ スタ の 内 容 を 見 て , 割り 込み 処 
理 を 判定 し ます ( 表 4.11) 
この と き , 下位 3 ビッ ト だ け を 見 て , 04h の と き は 受信 デー タレ ディ 割り 込み (FIFO モ 
ー ド 時 の タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み も 同様 と 考え て 問題 あり ませ ん ) , 02h の と き は 送信 レジ 
スタ 空き 割り 込み と 考え , それ 以外 に は 対応 し な い (発生 し な い は ず で す が ) よう に すれ 
ば 問題 あり ませ ん . 


表 4.1 1 割り 込み 識別 レジ スタ 


ビッ ト 内 容 


・ 11 = FIFO バ ッ フ ァ が 使用 可能 
5, 4 つね に 0 
3-0 割り 込み 原因 識別 


0001 割り 込み 要求 な し 

0110 ライ ンス テー タス 割り 込み 

0100 愛 信 デー タレ ディ 割り 込み 

1100 タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み (FIF0O モ ー ド の み ) 
0010 送信 レジ スタ 空き 割り 込み 

0000 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込み 











受信 デー タレ ディ 割り 込み 
まず , 受信 側 か ら 見 て いき まし ょ う . 受信 デー タレ ジス タ , 受信 FIFO バ ッ フ ァ は , シリ 
アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス の 位置 に 入力 専用 レジ スタ と し て 位置 し て いま す . し た 
が っ て , ここ か ら 受 信 デ ー タ を 読み 出す こと が で きま す . 最初 に 処理 し な けれ ば いけ な い 
の は , XON/XOFF 文 字 で す . 当然 , XON/XOFF フ ロー 制御 を 行っ て いな い 場 合 に は 無視 
すれ ば よい の で す が , フロ ー 制 御 を 行っ て いる 場合 に は , これ ら は , 制御 用 の 情報 で す の 
で , 最初 に 処理 し な けれ ば な り ま せん . 

XON を 受信 し た 場合 に は , 前 の 状態 が 送信 不可 の 場合 に は , 送信 可能 フラ グ を オン に し 
ます , また , 実際 に 送信 すべ き デ ー タ が ある 場合 に は , 送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 
し ます 。 

XOFF を 受信 し た 場合 に は , 前 の 状態 が 送信 可能 の 場合 に は , 送信 可能 フラ グ を オフ に 
し , 送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 禁止 し ます , 

どちら で も な い 場 合 に は 通常 の 受信 文字 で す の で , 受信 リン グ バ ッ フ ァ に 空き が ある か 
を 確認 し て , 空き が ある 場合 に は , 受信 文字 を 受信 リン グ バ ッ フ ァ に 書き 込ん で, ボイン 
タ を 進め ます . また , 受信 リン グ バ ッ フ ァ 中 の 受信 文字 数 が 限度 (通常 , 受信 リン グ バ ッ 
ファ サイ ズ の 3/4 程 度 ) を 越え た 場合 に は , 相手 シス テム に XOFF を 送信 する (XON/ 
XOFF フ ロー 制御 ) か また は CS 信号 を 落と す (RS/CS フ ロー 制御 ) こと に より , 相手 シス 
テム に 受信 不可 だ と いう こと を 伝え ます . 

また , FIFO バ ッ フ ァ 使 用 時 は , 1 文字 読み 込ん で も まだ 受信 バッ ファ に 文字 デー タ が あ 
る 場合 に は , ライ ンス テー タス レジ スタ の 受信 デー タレ ディ を 見 る こと に より 判定 で きま 
す の で , この ビッ ト が 0 に な る まで , 読み 込み ます ( 表 4.12) 





表 4.12 ライ ジン ステ デー タス レジ スタ 





7 FIFO バ ッ フ ァ 中 の デー タ に PE, FE., 0OE が あっ た 

6 送信 保持 レジ スタ ・ 送 信 シ フト レジ スタ が 空 

FIF0 モー ド 時 は . 送信 FIFO0 レジ スタ + シ フト レジ スタ が 空 
送信 保持 レジ スタ が 空 

FIF0O モ ー ド 時 は , 送信 F IFO レジ スタ が 空 

ブレ ー ク 信号 を 検知 し た と き 

フレ ー ミ ング エラ ー 

パリ ディ エ ブ プー 

オー バー ラン エラ ー 

受信 デー タレ ディ 標識 


ビッ ト 内 容 
] 
] 
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送信 レジ スタ 空き 割り 込み 

送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 する と , 送信 保持 レジ スタ また は 送信 FIFO バ ッ フ ァ が 
空い て いる 状態 に 割り 込み が 発生 し ます . 単純 に 割り 込み を 許可 し て し まう と , 送信 し て 
いる と き 以 外 は つね に 割り 込み が 発生 し て し まう た め , 無駄 な 処理 が 多く な っ て し まい ま 
す . そこ で , そう いう 状態 に な ら な いよ うに , 送信 レジ スタ 空き 割り 込み の 許可 を こま め 
に 制御 する よう に し ます . 

すなわち , プロ グラ ム か ら 送 信 要 求 が で た 時 点 で , 送信 リン グ バ ッ フ ァ に 1 文字 追加 し . 
送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 し ます . シリ アル 通信 割り 込み ハン ドラ で は ., 送信 レジ 
スタ 空き 割り 込み の 場合 に , 送信 すべ き 文 字 が あれ ば 送信 リン グ バ ッ フ ァ か ら 1 文 字 を 取り 
出し て , 送信 保持 レジ スタ また は 送信 FIFO バ ッ フ ァ に 書き 込ん で , 送信 ポイ ンタ を 1 進め 
ます . 割り 込み 終了 時 点 で , また 送信 すべ き 文 字 が 残っ て いる 場合 は 次 回 の 送信 の た め に 
送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 し , 残っ て いな い 場 合 に は 送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 
禁止 し ます . 

送信 保持 レジ スタ , 送信 FIFO バ ッ フ ァ は , シリ アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス の 位置 
に 出力 専用 レジ スタ と し て 位置 し て いま す . し た が っ て , ここ に 送信 デー タ を 書き 込む こ 
と が で きま す . 

今回 の サン プル プロ グラ ム で は 対応 し て いま せん が , FIFO モ ー ド の 場合 に は , 送信 レジ 
スタ 空き 割り 込み が 発生 し た 時 点 で は , 送信 FIFO バ ッ フ ァ は 空 の 状態 で すか ら , この 時 点 
で 1 一 16 文 字 を 書き 込む せこ と が で きま す . さら に , 送信 割り 込み 処理 期間 中 . 受信 デー タ 
レデ ィ 神 り 込 み も 禁止 し て いま す . 

また , と くに 全 二 重 通 信 が 必要 な い 場 合 な ど は , 受信 処理 だ け を 割り 込み 処理 で 駆動 し 
て , 送信 処理 に 関し て は ポー リン グモ ー ド で コー ディ ング する こと が で きま す . この 場合 
に は ライ ンス テー タス レジ スタ の ビッ ト 5 が オン で あれ ば , 送信 保持 レジ スタ また は 送信 
FIFO バ パッ ファ が 空い て いま す の で , 1 文字 (文字 モー ド ) 一 16 文 字 (FIFO モ ー ド ) を 書き 
込む こと が で きま す . 

受信 処理 に 関し て は , よほど 通信 速度 が 低速 で な い 限 り , 割り 込み 駆動 に し な いと オー 
バー ラン エラ ー が 発生 する 可能 性 が あり ます . 





る ペ に ア / 』 ごう 
革 り 込み 処理 か ら の 復帰 
加 り 込み ルー チン の 最後 の 部 分 で , 割り 込み コン トロ ー ラ 8259A に 対し て . EOI コ マン 
ド を 発行 し ます が , スレ ー ブ に 対す る 処理 の 場合 に は . EOI コ マン ド を スレ ー ブ の 8259A 
だ け で は な く , マス タ の 8259A へ も 発行 し な けれ ば な り ま せん . 
送受 信 処 理 の プロ グラ ム を リス ト 4.6 に の せ て お きま す . 





リス ト 4.6 


送受 信 処 理 


< 幸 幸 本 本 聞 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ ネネ キキ 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 相本 本 本 キキ キキ キキ ギ キキ キキ キキ キキ out dx. 引 

同和 電 和 dec dx * 補 に 所 す 

File Name RSDRV. ASM を 本 

天 Description RS-232C Drive routine 時 OV ah. RxRE : 割 り 込 み 許 の た め の ワ ー ク 
本 キキ キ : 受 信 割 り 込 み 可 能 


・ キ キキ キキ キキ キキ 本 本 本 平林 二 ボボ 示 十 玉 玉 玉 本 平 杯 幸 李 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ネ キキ キキ キキ キキ ギ キキ キキ 本 キキ キキ キキ 


if SendSize != 0 
MOV bx, SendRPtr 
mOV al. SendBuff「bx 


・ 送信 待 ち が あ る 場合 
・ 送 信 バ ッ フ ァ 読 取 ポ イン タ 
・ 】 文字 を 取り 出す 


include std. inc out dx。 al ・ 1 文字 を 送信 する 
include rsSdrV. inc InC bx : ボ ポイ ンタ を 進め る 
and bx,。 SNDBUFSIZE- 1 グン デ の ラテ ラッ プラ ウシ ' ド 
.data mmOV SendRPtr, bx ・ ボ ポイ ンタ を 格納 する 
dec SendSize i 送信 待ち 文字 数 を 減ら す 
extrn PortBase:word ・ RS-232C 基本 I/0 ポ ー ト アド レス .if !zero? ・ ま だ 文字 が 残っ て いる 
extrn ImrPort:word : 8259 IMR の IT/0 ポ ボー ト ア ドレ ス Or ah, TxEE i 送 信 割 り 込 み 可 能 
-endif 
XFlowFlag byte ON ・ XON/XOFF 制御 フラ グ -endif 
HEFlowFlag byte ON : RS/CS 制御 フラ グ InC dx i: 割 り 込 み 許可 レジ スタ 
in al, dx : 現在 の 許可 状況 の 取得 
SendEnable woOrd ON : OFF = 送信 不可 ,.ON = 送信 可能 Or al, ah : 送 受信 割り 込み 許可 ? 
SendSize word 0) : 送信 待ち の 文字 数 out dx, al 
SendBuff byte SNDBUFSIZE dup (?) ・ 送信 パッ プ ァ dec dx ・ 元 に 戻す 
SendRPtr Word 0 : 送信 バ パッ ファ ィ ァ 読 取 ボ イン タ . endif 
SendWPtr woOrd 0 送信 バッ ファ 書 込 ボ インタ 
mOV al. EOI LO マジ: ドド 
RecvEnable word ON ・ OFF = 受信 不可 .ON = 受信 可能 if ImrPort == 0Alh ・ IMR の ポー ト ア ドレ ス 
RecvSize word 0 : 受信 済み で 未 処理 の 文字 数 out PIC2. al : 割 り 込 み コ ント ロー ラ に EOI を 出力 
RecvRPtr word 0 ・ 受 信 バ パッ ファ 読取 ポイ ンタ .endif 
RecvWPtr word 0 : 受信 バッ ファ 書 込 ボ インタ out PIC, al : 割 り 込 み コ ント ロー ラ に EOI を 出力 
RecvBuft byte RCVBUFSIZE dup 0⑫) * 受信 パッ ファ 


aSSume ds:nothing 


.Code ITet 
rsHandler endp 
* 字 字 李 雪 地 地 字 字 字 事 本 聞 本 要 本 本 座 夫 本 二 夫 本 本 字 地 本 当 示 本 康 本 本 本 生地 本 本科 本 本 本 本 生生 生生 本 年 
中 の 
が RS-232C ハ ーー ド ウ 5 < ア 割 り 込み ル = 一 了 チ ン 地 OLA よ LU 
・ 本 ・ キ に 
れれ あ まま いい よ よ よ よ よ よこ ええ スス る えよ え は スス さ えよ る えよ よれ よ よ た た たよ た た た 人 た たよ たよ りん た も よ よ も た た こよ えさ は うこ は 。 < 相手 シ Pr * 5 に 受 計 が 出 来 な し い ゝ C こ と を 伝え る (内 部 関数 ) 素 
rsHandler DrOC far uses ax bx dx ds に 
mmOV aX, @data の XON/XOFF 制 御 の 場合 は .XOFF を 送信 する を 
mOV ds, ax RS/CS 制 御 の 場合 は .RS を オフ に する * 
ら 手 キ 


aSSume ds:@data 


* 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 相本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ 本 キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 浴 本 本 本 六 本 本 本 本 本 本 本 本 本 丁字 


SendXoffCmd 


mOV dx, PortBase ・ 1/0 ボ ポート ベー ス ア ドレ ス Droc near DrIVate 
add dx. IID : 割 り 込 み 識別 レジ スタ asSume ds:@Wdata 
in al. dx .1f RecvEnable == ON i 前 の 状態 が 受信 可能 の 場合 
sub dx, IID ・ 元 に 戻す mOV RecvEnable. OFF : 受信 を 受信 不可 に 
and al. 07h ・ 下 位 3 ビ ッ ト の み 処 理 す る .1f XFlowFlag != OFF ・ XON/XOFT 制御 を 行う と き 7 ク / 
add dx, LSR ・ 回 線 ス テー タス レジ スタ ーー ニー ニー ニー 
.if al == 04h 受信 割り 込み / タ イム アウ ト の と き .repeat に 
・Tepeat In al, dx 
in al, dx : 受 信 デ ー タ を 読み 込む .until (al & TxRDY) ・ 送 信 ホ ー ル ディ ング レジ スタ 
mOV ah, XFlowFlag ・ XON/XOFF 制御 フラ グ ・ が 空 に な る まで z 
-if ax == (XON or 100h) ・ XON/XOFF フロ ー で XON を 受信 sub dx, LSR * 元 に 戻す 座 
: 授 信 可 能 状態 に な っ た mOV al, XOFF 
.if SendEFnable == OFF : 前 の 状態 が 送信 不可 状態 の と き out dx。 al ・ XOFF を 送信 する 間 
mmOV SendFnable. ON : フ ラグ を 送信 可能 に .endi f 奈 | 
.if SendSize != 0 ・ 送 信 す る も の が ある と き if HFlowFlag == ON ・ RS/CS フロ ー 制 御 を 行う と き エキ ュ 
inc dx : 割 込み 許 可 レ ジス タ add dx,MCR ・ モ デム 制御 レジ スタ HHH 
jn al. dx : 現 在 の 状況 の 読み 取り jn al. dx 現在 の 状況 の 読み 取り 
Or al. TxEE : 送 信 割 り 込み 可能 and al. not RTS 
out dx, al く out dx, al ・ RS(RTS) を オフ に する 
dec dx : 元 に 戻す add dx, MCR ・ 元 に 戻す 
.endif .endi f 
- endif -endif 
.elseif ax == (XOFF or 100h) ・ XON/XOFF ノ ロー で XOFF を 受信 aSSume ds:nothing 
送信 不可 の 状態 に な っ た ret 
.if SendEnable == ON : 前 の 状態 が 送信 可能 状態 の と き SendXoffCmd endp 


mOV SendFnable, OFF : フ ラグ を 送信 不可 に 


inc dx : 割 り 込 み 許可 レジ スタ 
in a1. dx : 現 在 の 状況 の 読み 取 り 本 
and al, (not TxEE) : 送 信 割 り 込 み 禁 止 Rs 
out dx, al 本 1 文字 受信 ルー チン 
dec dx ・ 元 に 戻す Re int rsGetch(void) : 
、endif り 間 戻り 値 : 0 以上 受信 し た 文字 
.else : 通 常 文字 の 受信 は -} 受信 し た 文字 は な い き 
・ 素 素 


.if RecvSize != RCVBUFSIZE : 受信 パッ ファ に 空き が ある 


OOV bx, RecvWPtr 
mOV RecvBuff[bx], al 


受信 バッ ファ 書 込 ボ ポイ ンタ 
・ 受 信 バ パ バッファ に 文字 を 格納 


・ 六 キキ キキ キキ キキ ネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ネ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 相本 キキ ホキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キネ キキ ネネ キネ キキ ネネ キキ 本 


rsGetch 


Droc uSeS bx dx 


inc bx : 書 込 ポ イン タ を 進め る aSsume ds:@Wdata 
and bx。 RCVBUFSIZEF-1 : バ パ バッファ の ラッ プラ ウン ド .1f RecvSize != 0 : 受信 済み の 未 処 理 文字 が ある 
MOV RecvWPtr, bx ・ ポ イン タ を 格納 する cli 
inc RecvSize : 受 信 済 み で 未 処理 の 文字 数 mmOV dx. PortBase ・ I/0 ポ ボート の ベー ス ア ドレ ス 
.if RecvSize > RECVFULL  : 受 信 文 字 限界 を 越え た mOV bx. RecvRPtr : 受 信 バ ッ フ ァ 読 取 ポ イン タ 
call SendXoffCmd  : 相 手 に 受信 不可 を 伝え る XOr ah. ah ・ 上 位 バ イト を クリ ア 
.endif mov al. RecvBufflbx : 1 文字 読み 取る 
-else Inc bx ・ ポ イン タ を 進め る 
call SendXoffCmd : 相 手 に 受信 不可 を 伝え る and bx, RCVBUFSIZE-1 ッッ プア の ラダ ラップ ラウンド 
endif mOV RecvRPtr. bx ・ ポ イン タ を 戻す 
. endif -.1f ax == : 受 信 文 字 が NULL の と き は 無視 
mOV aX, -] 
add 人 5 * ラ イン ステ ー タ スレ ジス タ .endif 
in al, dx : 現在 の 値 dec RecvSize ・ 未 処理 文字 数 を 減ら す 
sub dx, LSR : 元 に 戻す .if RecvEnable != ON&&Y i: 受信 不可 状態 で 


-until !(al & 01h) 


受信 デー タ が な く な る まで 


RecvSize <= RECVEMPTY 


・ 受信 バッ ファ が 限界 以下 


mOV RecvEnable. ON ・ フ ラグ を 受信 可能 に 
.elseif al == 02h : 送 信 割 り 込 み が 発生 .if XFlowFlag == ON ・ XON/XOFF 制御 を し て いる 場合 
Inc dx : 割 り 込 み 許可 レジ スタ add dx, LSR ・ 回 線 ス テー タス レジ スタ 
in al. dx .TeDeat 
and al, (not (TxEE or RxRE)) i 送受 信 割 り 込 み 禁 止 in al, dx ・ ス テー タス の 読み 取り 


.until al & TxRDY ・ 拓 信 可 能 に な る まで 待つ 
Sub dx, LSR で に 戻 
mmOV al. XON 
out Cx, al ・ XON を 送信 する rSPutch Droc uses bx dx, SendChar :byte 
.endi f aSSume dS:@data 
.if HFlowFlag ON ・ RS/CS フロ ー 制 御 を 行う と き OV al. SendChar ・ 送 信 す べき 文字 
add dx, MCR ・ モ デム 制御 レジ スタ if SendSize != SNDBUFSIZE ・ 送 信 バ ッ プ ファ が フル で な \ 
In al, dx : 現 在 の 状況 の 読み 取り OV bx, SendWPtr ・ 送 信 パ バッファ 書 込 ボ イン タ 
ce al、RIS OOV SendBufflbx|, al ・ バ パップ ァ に 格納 する 
Out dx, al ・ RS(RTS) を オン に する 1nC bx * ボ イン タ を 進め る 
sub dx, MCR ・ 元 に 戻す and bx,。 SNDBUFSIZE-]1 ミッ プア の ラッ ダラ タウ > 
.endif mmOV SendWPtr. bx ・ ボ イン タ を 格納 する 
.endi { ITIC SendSize 送信 待 ち 文 字数 を 増やす 
.else .1f SendEnable == ON ・ 送 信 可 能 状 態 な ら 
OV aX, -1 【 受 信 済 み 文字 が な い 場 合 mOV dx, PortBase ・ 1/0 ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 


.endi f 1 nC dx 割り込み 許可 レジ スタ 
St 」 In al, dx : 現 在 の 状況 の 読み 取り 
assume ds:nothing or al, TxEE (送信 割 り 込 み 可 能 
re{ Out dx、 al 
rsUetch endp .endi{ 
endi{f 
ret 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 証 証 証 本 本 本 主 本 rSPuitch endp 
ta 
m ] 文字 送信 ルー チン 
aa Vold rsPutch(char SendChar) : 
* パラ メー タ : SendChar 送信 文字 





シリ アル 通信 で は , 通常 の デー タ 転 送 以外 に , 送受 信 の 中 断 の 目的 で ブレ ー ク 信号 と 呼 
ば れる 特別 な 信号 を 送る こと が で きま す . ここ で は , ブレ ー ク 信号 の 送出 方 法 と , 相手 シ 
ステ ム か ら の ブレ ー ク 信号 の 検知 方 法 に 関し て 解説 し ます . 

〇 ブフ レーク 信 号 と は シリ アル 出力 が スペ ー ス 状態 に な る こと で す . 

〇 ブレ ー ク 信号 は 相手 シス テム が 検知 で きる よう に , 一 定時 間 そ の 状態 を 保っ て お か 
な けれ ば な り ま せん . 最近 の パソ コン 通信 な ど で は , 回 線 速 度 も 最低 1200bps で す 
の で , 150 ミ リ 秒 程度 保持 し て お け ば 十分 で す . 

ブレ ー ク 信号 を 送出 する た め に は , ライ ン 制 御 レ ジス タ の ビッ ト 6 (Set Break) を オン 
に し ます . この ビッ ト を オン 1) に セッ ト す る と , シリ アル 出力 が 強制 的 に スペ ー ス 状態 
に され , この ビッ ト が オフ (0) に な る まで その 他 の 送信 活動 と は 無関係 に その 状態 が 保持 
され ます . 

ライ ン 制 御 レ ジス タ は 入出 力 可能 で す の で , 現在 の 状況 を 読み 取る こと も 可能 で , シリ 
アル I/O ポ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 十 3 の 位置 に あり ます . 

し た が っ て , ビッ ト 6 を オン に し た い 場 合 に は , 以下 の よう な コー ディ ング を 行い ます . 

mov dx, PortBase : |O ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 
add QX. ・ ライ ン 制 御 レ ンジ スタ の アド レス 
In al, dx : 現在 の 回 線 制 御 状況 の 取得 
Or al 40h ・ ビット 6 を オン に し ます 
out dx, a 引 ・ ライ ン 制 御 レ ジス タ を 設定 し ます 
この ブレ ー ク 信号 は , 相手 シス テム が 検知 で きる だ け の 十分 な 時 間 . その 状態 を 保持 し 
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ます . 前 述 の か よう に , よほど 低速 の 端末 を 接続 し な いか ぎり , 150 ミ リ 秒 程度 プレー ク 状 
態 を 保持 し て お け ば 十分 で す . 

この 時 間 計 測 に 関し て は ,. シス テム BIOS の な か の 待ち 時 間 の 経過 待ち を 使用 する 方 法 と 
シス テム タイ マ を 使用 する 方 法 の 2 種類 が あり ます . 両者 に 関し て は | 第 6 草 タイ マ 幼 」 
で 詳細 に 解説 し ます が , 概要 だ け ま と め て お きま す . 

シス テム BIOS の な か の 待ち 時 間 の 経過 待ち は , cx:dx レ ジス タ で マイ クロ 秒 単 位 で 待ち 
時 間 を 指定 する こと が で きま す . た だ し , 実際 に は 1/1024 秒 単位 で 更新 され ます の で , 約 
976 マ イク ロ 秒 単位 に カウ ント アッ プ さ れ ま す . シス テム タイ マ は , 1/18.2 秒 に 1 回 発生 す 
る タイ マ 割 り 込 み を 使用 し て カウ ント アッ プ し ます : すなわち , 約 55 ミリ 秒 に 1 ずつ カウ 
ント アッ プ さ れ ま す の で , 4 回 待て ば , 最悪 で も 165 ミ リ 秒 は 待つ こと に な り ま す の で , 十 
分 な 値 と いえ る で し ょ う . サン プル プロ グラ ム で は , 前 者 の シス テム BIOS を 使用 し て いま 
す . また , シス テム タイ マ を 使用 する 場合 に 関し て は , | 第 6 草 タイ マ 編 ] で 解説 す 
る . TimerWait 関 数 を 使っ て コメ ント と し て 入れ て いま す . 

ブレ ー ク 信号 の 送出 を 終了 する に は ライ ン 制 御 レ ジス タ の ビッ ト 6 を オフ し ます . 以下 に 
コー ディ ング 例 を の せ て お きま す . 

mov dx, PortBase : |!O ボ ー ト の ベー ス ア ドレ ス 


add dx, 3 ・ ライ ン 制 御 レ ジス タ の アド レス 
In al, dx :・ 現在 の ライ ン 制 御 状況 の 取得 
and al, not40h : ビ ピッ ト 6 を オフ に し ます 

out dx, al ・ ライ ン 制 御 レ ジス タ を 設定 し ます 


これ ら を まとめ た の が , リス ト 4.7 の プロ グラ ム で す . 

つぎ に . ブレ ー ク 信号 の 検知 方 法 で す が , これ は ライ ンス テー タス レジ スタ の ビッ ト 4 
(Break Interrupt) を 監視 すれ ば , 判定 する こと が で きま す . この ビッ ト が オン の と き 
は , 受信 デー タ 入 力 の スペ ー ス 状態 が 1 ワー ド (スタ ー ト ビッ ト か ら ス トッ プ ビ ッ ト ま で ) 
の 送信 期間 を 越え て 継続 し て いる こと を 示し て いま す . この ビッ ト は CPU が ライ ンス テー 
タス レジ スタ の 内 容 を 読み 取る と 0 に セッ ト さ れ ま す . また , ブレ ー ク 信号 を 検出 し た 場 
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・ 玉 本 まま まま まま まま まま ます まま まま ます まま まま すま まま も まま も も も 本 市 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 add dx ・ ラ イン 制御 レジ スタ の ア ドレ ス 
Mil In al, : 現 在 の ライ ン 制 御 状況 の 取得 
File Name ・ BREAK. ASM 本 本 Or al , ・Bit 6 を オン に し ます 
Description : プレ ー ク 信号 の 送出 キキ out dx, ・ ラ イン 制御 レジ スタ を 設定 し ます 
まま : 


* 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 玉 杯 玉 府 玉 本 本 本 本 玉 キ 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 主 本 本 本 本 本 本 本 二 本 還 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 push aX 


**** シス テム BIOS を 使用 し た 方 法 *** 
Include std. inc CK, 2 ・ 2*65536 + 18928 = 150000 
Inc lude rsdrVv. inc / dx, 18928 ・ CX:dx = 150000z s 
INT15 86h : 待 ち 時 間 の 経過 待ち 
.data 


extrn PortBase:word ・ RS-232C 基本 I/0 ポ ボート アド レス **** タイ マ BIOS を 使用 し た 関数 を 呼び だ す 方 法 *** 
5 mOV aX,4 

.Code 6 push ax 

eXtrn TimerWait:near : call TimerWait ・ (3-4)*55ms だ け 待 つ 
- いり り aX 


・ 本 本 本 六 玉 李 六 地 玉 平 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 聞 


POP ax 
プレ ー ク 信号 の 送出 
rsSendBreak (void) : al, ・Bit 6 を オフ に し ます 
の dX, ・ ラ イン 制御 レジ スタ を 設定 し ます 


rsSendBreak Droc usSeS CX dX rsSendBreak 
aSSume ds:@⑳data 
mOV dx, PortBase ・ TI/0 ボ ポー ト の ベー ス ア ドレ ス 
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受信 レジ スタ に 1 つ だ け 00h が ロー ド さ れ ま す . 

この ビッ ト 4 は ライ ンス テー タス レジ スタ の エラ ー 条 件 と な っ て いて ., 受信 回 線 ス テー タ 
ス 割 り 込 み が 許可 さ れ て いる 場合 に は , 割り 込み が 発生 し ます . 

た だ た し, ブレ ー ク 信号 検出 は , 通常 は ホス ト 側が 行う も の で あり , 一 般 的 な 通信 端末 プ 
ログ ラム で は 対応 し て いな い 場 合 が あり ます . 今回 の サン プル プロ グラ ム で も , ブレ ー ク 
信号 の 検知 は 行っ て いま せん . 


侍 。 




















ここ で は 。 周辺 機器 の ひと つと し 
に 4 ァ レ を コ ::[RY 4 ョ レル と た アン と ょ 


ッ ク を 解説 し ます . PS/2 の ボ イ 





2 
の し / 
スン ジス テル 人 て あと mb = に コレガ | 





ROM BIOS を 使用 する 方 法 と , AT 標準 
の シリ アル イン ター フェ ー ス を 使用 す 





る 方 法 の 2 種類 が あり ます が , 本 書 で 


は 後者 の 方 法 に つい て 取り 上 げ ま す . 
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図 5.1 


マウ ス ド ラ イ バ 組 み 込み の メッ セー ジ 


虹 健 始 識 





マウ ス を 用 いた プロ グラ ミン グ 方 法 は , DOS/V ア プリ ケー ショ ン と し て は 2 種類 考え て 
お く 必 要 が あり ます . 

ひと つ は , PS/2 万 換 機 , AT バス 用 の PS/2 マ ウス 対応 イン ター フェ ー ス ボー ド の つい て 
いる AT 互換 機 . また は 最近 の DynaBook な ど を 対象 に し て 専用 の プロ グラ ム 開 発 を 行う も る 
の で す . これ は PS/2 の 既存 の ポイ ン テ ィ ン グ デ バイ スコ ント ロー ラ 用 ROM BIOS を 使用 
し ます の で , わざ さわ さ ド ライ バ な ど を イン スト ー ル する 必要 が な いと いう メリ ッ ト が あり 
ます が , その 反面 ボ ポイン ティ ング デバ イス コン トロ ー ラ 用 ROM BIOS を も た な い AT 万 換 
機 で は 使用 で き な い と いう デメ リッ ト が あり ます ( 某 有 名 ワー プロ の DOS/V 版 も . こち ら 
の ほう を 採用 し て いる の で , AT 互換 機 上 で は マウ ス が 使え ませ ん ) . 

も う ひ と つ は , AT 標準 と お も いえ る シリ アル マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス で す . これ は IBM 
DOS バ パー ジョン J5.0x/V に 付属 し て いる MOUSE.COM が 別途 必要 と な り ま す が ., 前 述 の 
PS/2 互 換 機 種 な ど に 加え , すべ て の AT 互換 機 で 使用 で きる と いう メリ ッ ト が あり ます . 

本 書 で は , 後者 の シリ アル マウ ス 用 イン ター フェ ー ス を 用 いた マウ スプ ログ ラミ ング に 
つい て , 詳細 に プロ グラ ム サ ン ブル を 交え な が ら 解 説 し て いく こと に し まし ょ う . 





マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス を 使用 可能 に する 


マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス を 使用 可能 と する た め に は , 前 述 し た と お り DOS 付 属 の 
MOUSE.COM が 必要 に な り ま す . MOUSE.COM は DOS プ ロン プ ト が 表示 され て いる 状 
態 で あれ ば いつ で も 起動 で きま す . いつ も 使用 する も の で あれ ば , AUTOEXEC.BAT な ど 
に 以下 の よう な を 1 行 を 人 人 れ て お ぐ と よい で し ょ う , 

C:\DOS\MOUSE.COM 
また は 
LH C:\DOS\MOUSE.COM 

マウ ス ド ラ イ バ が メモ リ に 常駐 する と , 図 5.1 の よう な メッ セー ジ が 表示 され ます . これ 

で マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス が 使用 可能 と な り ま す . 





Microsoft (R) Mouse Drver Version 7.04 _ 
Copyrght ( じ ) Microsoft Corp. 1983-1990. All rghts reserved. 


Copyright (C) IBM Corp. 1991-1992. All rights reserved. 
| Mouse driver installed 


oe 











マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス の 使用 上 の 考慮 点 


PC-9801 シ リー ズ で は , テキ スト と グラ フィ ッ ク の 混在 表示 が 可能 な の は 有名 な 話し で 
す が . IBM PC/AT. PS/2 な ど で は テキ スト モー ド で は テキ スト し か 使用 で きま せん . こ 
の た め マ ウス イン ター フェ ー ス に は グラ フィ ッ ク モ ー ド で の み 使 用 で きる ファ ンク ショ ン 
や テキ スト モー ド で の み 使 用 で きる ファ ンク ショ ン が で て し まい まし た . また , マウ ス 
カー ソル の 座標 系 は . テキ スト モー ド で も グラ フィ ッ ク モ ー ド で も グラ フィ ッ ク 座 標 を 採 
用 し て いる た め , 画面 モー ド に よっ て 異な る 解像度 が 発生 し ます . また , テキ スト モー ド 
で マウ ス を 使 お うと 思う と . 実際 の テキ スト 座標 へ の 変換 作業 も 必要 と な り ま す . 

こう いっ た こと も る 踏ま を えて, サン プル プロ グラ ム で は , 画面 モー ド を 判断 し て テキ スト 
モー ド は テキ スト 座標 値 (表示 可能 桁 数 , 行 数 ) で . グラ フィ ッ ク モ ー ド は グラ フィ ッ ク 
座標 値 で 制御 で きる よう に 作ら れ て いま す . 


マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス の 使用 上 の 予備 知識 


座標 --ー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
座標 は 画面 の 位置 を 表す 単位 で , 左上 端 を 原点 0 と し て , 右 方 向 , 下方 向 に 向かっ て 弁 順 
に カウ ント され る 値 で す ( 図 5.2) . 

グラ フィ ッ ク 座 標 は , 0 か ら そ れ ぞ れ の 画面 モー ド の 解像度 と 等 し く , VGA モ ー ド ( 画 
面 モ ー ド 72h) で あれ ば , X は 0 一 639 , Y は 0 一 479 と な り ま す . 

サン プル プロ グラ ム で は , この 値 は 1 か ら の 相対 に な る よう に な っ て いま す . また , 
xn,yn1 に つい て は 画面 モー ド に よっ て も 変わ り ま す の で , 表 2.2 の ビデ オモ ー ド 番号 
(P.28) を 参照 し て くだ さい ( 表 5.1) . 

テキ スト 座標 は . 0 か ら そ れ ぞ れ の 画面 モー ド で 表示 で きる 文字 の 桁 数 , 行 数 と 等 し く な 
り ま す . 通常 の VGA で 80X25 行 モー ド の 場合 は . X が 0 一 79, Y が 0 一 24 と な り ま す . 

サン プル プロ グラ ム で は ., 1 か ら の 相対 で X は 1 一 xn , Y は 1 一 yn に な る よう に な っ て いま 
す . xn,yn に つい て は 画面 モー ド に よっ て 変わ り ま す の で , リス ト 2.1 の GetVideoInfo0 関 
数 (P.31) の 使用 説明 を 参照 し て くだ た さい . 











図 5.2 


画面 と 座標 
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表 5.1 


画面 モー ド カラ ー ー だ 仮想 画面 日 本 語 モ ー ド 英語 モー ド 
0 16 キス トド ト 640※200 〇 
1 16 テキ スト 640※X200 ( 〇 
2 16 た モス, ド 640※200 ( 〇 
9 16 テキ スト 640※200 に に う 
4 4 ダラ ワ ィ ッ ウタ 640X200 〇 
ら 4 グラ フィ ッ ク 640※200 〇 
6 2 ダラ フィ ッ タ 640※200 〇 ) 
7 単色 デキ スト 640※200 ( 〇 ) 
D 16 グラ フィ ッ ク 640X200 ( 〇 
E 16 グラ フィ ッ ク 640※200 に 9 
還 単色 ダラ フィ 640X350 〇 
10 16 ダラ ヌイ 人 才 640X480 ( 
1 1 2 ゲラ フィ エッ タダ 640X480 〇 
12 16 グマ タダ ィ ッ 640※480 ( 〇 ) () 
13 256 グラ フィ ッ ク 640※200 () 
/2 16 ダラ ブフ ィ ッ ク 640X480 〇 
73 16 っ 才 640X480 〇 
83 16 V-Tex (3 
マウ スカ ー ソ ルレ 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
DOS/V で の マウ スカ ー ソ ル は テキ スト モー ド . グラ フィ ッ ク モ ー ド の 2 種類 が 用 意 さ れ 
て いま す . カー ソル は 表示 パタ ー ン で AND 演 算 を 行い (表示 する 形 に クリ ア す る ) . 次 に 
XOR 演 算 (表示 する ) と いう 2 段階 の 処理 を 行う こと で 表示 を 行っ て いま す . その た め . 
グフ フィック カー ソル も テキ スト カー ソル も 2 種類 の カー ソル パタ ー ン 情報 が 必要 に な り ま 
す . 
は ) グラ ブイ ッ グ カー ツル 
グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル は 画面 モー ド が グラ フィ ッ ク モ ー ド の と き に 表示 され ます . カー 
ソル は 16X16 ド ッ ト か ら な っ て お り , AND マ スク , XOR マ スク の 2 種類 を 用 意 す る 必要 が 
あり ます . AND マ スク は カー ソル 形状 を 表示 する た め に , カー ソル の 形 に 表示 部 分 を クリ 
ア す る た め の パ ター ン で すず す . 基本 的 に は 表示 し た い 形 は ビッ ト 0 (OFF) で 表現 し ます . 
XOR マ スク は カー ソル を 実際 に 表示 する た め の パ ター ン で す . 表示 し た い 形 は ビッ ト 1 
(ON) で 表し ます . 
AND マス ク パ ター ン XOR マス ク パ ター ン ・AND->XOR-> 結 果 パ ター ン 
00111111111111111 1 000000000000000000 00 
000111111111111111 010000000000000000 010 
000011111111111111 011000000000000000 0110 
000001111111111111 011100000000000000 01110 
000000111111111111 011110000000000000 011110 
000000011111111111 011111000000000000 0111110 
000000001111111111 011111100000000000 01111110 
図 5.3 000000000111111111 011111110000000000 011111110 


マウ ス ド ラ イ バ が サポ ー ト する 画面 モー ド 





グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル の マス ク パ ター ン 


000000000011111111 
000000000001111111 
000000000000111111 
000100001111111111 
001100001111111111 
111110000111111111 
111110000111111111 
111111000111111111 


011111111000000000 
011111111100000000 
011111111110000000 
011001100000000000 
010001100000000000 
000000110000000000 
000000110000000000 
000000000000000000 


0111111110 
01111111110、。 
011111111110 
01100110 

010_0110 

00_ 0110 

_ 0110 

000 


上 図 の と お り , AND マ スク は 0 の 部 分 を クリ ア す る た め の ビ ッ ト パ ター ン で 
す . 上 図 で は 0 の 部 分 が カー ソル の 形 に な っ て いま す . また .。XOR マ スク は カー 
ソル の 縁 を 残し て 、 ほ か は すべ て ビッ ト 1 か ら の デー タ に な っ て いま す . 





グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル は 画面 の 1 点 を 指示 する た め の も の で す . そこ で , 前 述 の パタ ー ン 
に も 指示 点 と 呼ば れる 1 点 が 必要 に な り ま す . 図 5.3 の 矢印 カー ソル の 場合 の 指示 点 は (0,0) 
つま り , 左上 端 が 指示 点 と な り ま す . 

(2) テキ スト カー ソル 

テキ スト カー ソル は 画面 モー ド が テキ スト モー ド の と き に 表示 され ます . テキ スト カー 
ソル に は ソフ トウ ェ ア テ キス トカ ー ソ ル と , ハー ドウ ェ ア テ キス トカ ー ソ ル が あり ます 
が . 後者 の ハー ドウ ェ ア テ キス トカ ー ソ ル は DOS/V 日 本 語 モ ー ド で は サポ ー ト され て いま 
せん の で , 本 章 で の 説明 は 割愛 し ます . 

テキ スト カー ソル に も AND マ スク と XOR マ スク を 使用 し ます が , AND マ スク と XOR マ 
スク は それ ぞ れ 16 ビ ッ ト か ら な る 図 5.4 の 形式 の 情報 で す . 


テキ スト カー ソル の マス ク パ ター ン 構 成 


※ 日 本 語 モ ー ド で は サポ ー ト され て いま せん . 





ト 位 7 ビッ ト の マス ク パ ター ン は あく まで も 画面 に 表示 され て いる 文字 に 対す る ビッ トマ 
スグ で すず 


マウ ス に は 通常 2 つの ボタ ン が つい て いま す . ボタ ン は 左右 に 並ん で つい て お り , これ ら 
に は 「 押 され て いる 状態 | と 「 離 され て いる 状態 ] と いう 2 つの 状態 が あり ます . マウ ス を 
利用 する プロ グラ ム で は , ボタ ン の 各種 状態 と マウ ス の 移動 を 組み 合わ せ て マウ ス 処 理 を 
実現 し ます . 
マウ ス の 移動 距離 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 

マウ ス に は 移動 面 に ボー ル が つい て お り , マウ ス を 移動 する と この ボー ル が 転がっ て , 
その ボー ル の 動き か ら マ ウス の 移動 方 向 . 距離 な ど が わか る よう な し くみ に な っ て いま 
す . この 移動 し た 距離 の . どれ だ け 動 いた か と いう 数 の 単位 は |「 マ ウス の Al と 呼ば れ 
(数 学 で は この 量 を 「 移 動 量 ] と 呼び , 移動 量 は へ また は 3 で 表 さ れ ま す ) , 約 0.5mm を 
1 と し た も の に な っ て いま す . ここ で 気 を つけ て ほし い の が , この 「 マ ウス の Al」 の 単位 1 
が 必ず し も る 画面 の 1 ドッ ト に 相当 する わけ で は な いと いう こと で す . 実際 の マウ ス の 牧 動 距 
見 と . カー ソル の 移動 距離 は . ドラ イ バ API に よっ て 自由 に 設定 する こと が 可能 で ,. この 
2 つの 値 の 割合 を 「 移 動 比率 ] と 呼び , x 方 向 . y 方 向 を それ ぞ れ 設定 する こと が 可能 に な 
の て し きま りす 


デキ スト カー ツル の マイ ズン 7 ダーン 
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それ で は , 実際 の マウ ス ド ラ イ バ API で どん な こと が で きる の で し ょ うか ? 
こつ いて , どん な も の が ある の か 見 て いく こと に し まし ょ う . 


マウ ス API( 





へ 
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表 5.2 の 「 


ンプ ブル 関 数 名 |] は . サン プル と し て 作成 し た MOUSE.ASM (MS-C 用 関数 ) の , C か ら 呼 


び 出 す た め の 関数 名 で す . その あと . マウ ス ド ラ 


Ne 


ダム 


イ バ API の 説明 に 入る こと に し まし ょ 


マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス の 呼び 出し 方 法 





マウ ス ド ラ イ バ API を 呼び 出す 手順 は いた っ て 簡単 で , 


す . 
mov ax, 機能 番号 
In{ 33h 

表 5.2 
マウ ス AP | 機能 名 機能 NO 
マウ ス 機 能 の 初期 化 0 
カー ソル の 表示 ] 
カー ソル の 消去 2 
カー ソル 位置 と ボタ ン 状 態 の 読み 取り 3 
カー ソル 位置 の セッ ト 4 
ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り 5 
6 

ー ソ ル 移 動 範囲 の 設定 (X 方 向 ) 7 
app 間 の (Y 方 向 ) 8 
人 r2。 ィ ッ ク カ ー ソル の 形状 設定 9 
テキ スト カー ソル の マス ク 設 定 10 
マウ ス の 移動 距離 (マウ スム ) の 読み 取り 11 
ユー ザー 割り 込み の 設定 12 
ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 開始 13 
ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 終 了 14 
マウ ス の 移動 比率 の 設定 15 
カー ソル 非 表 示 域 の 設定 16 
倍速 境界 値 の 設定 19 
ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差し 替え 20 
ドラ イ バ 状 態 保管 用 バッ ファ サイ ズ の 取得 21 
ドラ イ バ 状 態 の 保管 22 
ドラ イ バ 状 態 の 回 復 23 
代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の 設定 24 
代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス 取得 25 
マウ ス 感 度 の 設定 26 
マウ ス 感 度 の 取得 の 
カー ソル 表示 ペー ジ の 設定 29 
カー ソル 表示 ペー ジ の 取得 30 
マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 設定 31 
マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 解除 32 
マウ ス ド ラ イ バ の リセ ッ ト 33 


以下 の よう ! 


マウ ス ド ラ イ バ バ 機能 の 一 覧 
参照 サン プル 関数 名 


GetMouseState () 
CtrIMouseCursor () 
CtrIMouseCursor() 
GetMouseCursorlnfo() 
SetMouseCursorPos () 
GetMouseClickCount () 
GetMouseRe leaseCoun1{ 
SetMousePhysBlock () 
SetMousePhysBlock () 
SetMouseCursorShape () 
SetMouseCursorMode () 
GetMouseMoveDis() 
SetMouseUserlnt() 


SetMouseDistance () 
SetMouseClearRange () 
SetMouseOverDrive() 
ResetMouseUser lnt() 
SaveMouselnfo() 
SaveMouselnfo() 
RestoreMouselnfo() 
SetExtMouseUserlnt() 
GetExtUserlntAdr () 
SetMouseCoefficient() 
GetMouseCoefficient() 
SetMouseCrtPage () 
GetMouseCrtPage () 
ReleaseMouseDriver() 
ResetMouseDriver() 
SoftResetMouse () 


に 呼び 出し を 行い ま 


また . サン プル プロ グラ ム で は 以下 の よう な マク ロ を 使用 し て , ファ ンク ショ ン の 呼び 
出し を 行っ て いま す . マク ロ に つい て は , MOUSE.ASM の 冒頭 , STD.INC を 参照 し て く 
だ さい 、 
MOUSE 0, 機能 NO 
その ほか , BX,CX,DX な ど 機 能 に よっ て 必要 な レジ スタ も あり ます の で , 後述 の ファ ン 
クシ ョ ン の 詳細 説明 を 参 照 し て くだ た さい. 


サン プル プロ グラ ム に つい て 


本 章 で 取り 上 げ て いる マウ ス 制 御 ル ー チ ン (MOUSE.ASM) は ,. この まま マウ ス 上 制御 ラ 
イブ ラリ と し て 使え る よう に 考慮 し て 作成 され て いま す . この マウ ス 制 御 ラ イブ ラリ は ., 
グラ フィ ッ ク モ ー ド 用 , テキ スト モー ド 用 を 併用 で きる よう に な っ て いま す . この マウ ス 
制御 ライ ブラ リ に は 以下 の よう を 特徴 が あり ます . 

〇 テキ スト モー ド で は 1 か ら の 相対 の 桁 数 , 行 数 で 座標 指定 が 可能 に な っ て いま す . 

〇 グラ フィ ッ ク モ ー ド で は 1 か ら の 相対 の , 解像度 に 合っ た グラ フィ ッ ク 座 標 値 が 指 
定 で きま す . 

〇 ユー ザー 割り 込み (機能 番号 12. 24) は , 独自 の 割り 込み ルー チン を も ち , C か ら 
で も 簡単 に 呼び 出し , 実行 が で きる よう に な っ て いま す . 


リス ト 5.1 


/ ~ ッッ ス 制 御用 ヘッ ダ 
/ ツ * Author : T.Shibazaki を / 












MOUSE.H 




















#define MCUE_ALT_KEY (0x0080U) // Alt キ ー と 同時 















ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー マウ ス 制 御用 模造 体 


# Tefined (MOUSE 日) 
define MOUSE_H 



















座標 値 は ビデ オモ ー ド が テキ スト に 設定 され て いる 場合 は ,。 テキ スト 
// 座標 を . グラ フィ ッ ク モ ー ド に 設定 され て いる 場合 は ,。 グラ フィ ッ ク 座 
梓 を 。 それ ぞ れ 返し ます . 座標 値 は どちら も 1 か ら の 相対 で す . 


ーッ スカ ー ソ ル 制 御 定義 












ボタン 押 下 フ ラグ は 押さ きれ て いる 状態 の と き は 1, 
の と き は 0 を セッ ト し ます . 


typedef struct MOUSE_CURSOR_INFORMATION | 


. 難 さ れ て いる 状態 
/* マウ スカ ー ソ ル の 消去 , 表示 を 制御 する た め の 定 義 で す . */ 
/ き 消去 する 場合 は MC_OFF を , 表示 する 場合 は MC' ON を それ ぞ れ キ / 
使用 し ます 





ー ド ーーーーーーーーーーーー ド ーーーーーー デ ーー デー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニニ ーー ニニ ーー ョ ュー ウー ロニ コウ ーー コー ピー int CurX ・ // 召 標 

#define MC_ON (0) jnt CurY : // 幅 標 
#define MC_OFF char LeftButton : // 左 ポ ボタ ン 押 下 フ ラグ 
char RightButton : // 右 ボタン 押下 フラ グ 


iM_CURSOR_INFO : 


マウ スポ タン 押下 , 離 上 制御 定義 





#define ReleaseMouseUserInt いり) GetMouseState() 


ん マウ ス の ボタ ン が 押さ きれ た 回 数 , で ae 
// 定義 で す . マウ ス ボ タ ン の 左右 どちら を 使用 する か 指定 する 場合 ! 









// マウ ス 制 御 関数 








































































// 以 ド の 定義 を 使用 し て くだ さい 。 extern unsigned GetMouseStateivoid) : 

//ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ーーーーーーー- eXtern Void CtrlMouseCursor(int sw) : 

#define MC_LEFTB (0) eXxtern Void GetMouseCursorInfo(M_ CURSOR_INFO *mcint) : 

#define MC_RIGHTB eXtern Void SetMouseCursorPos(int X.int Y) : 
extern int GetMouseClickCounttint btn,.M_ CURSOR_ INFO *mcinf) : 

ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニー ニー ニー ニーーーーーーーーーー ニ ーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー eXtern Int GetMouseReleaseCount(int btn.M CURSOR_INFO *mcinf) : 
eXtern void SetMousePhysBlock(int xl.int yl1.int x2.int y2) ・ 
eXtern Void GetMouseMoveDis(int *xdis.int *ydis) : 
以下 の フラ グ は , テキ スト カー ソル の モー ド 設 定 用 に 使用 し ます . eXtern Void SetMouseUserInt(unsigned flag,int ("func)()) ・: 

// 日 本 語 モ ー ド で は ソフ トウ ェ ア カ ー ソ ル の み が 使 用 可能 で す . extern void SetMouseDistance(int xdis,int ydis) 

// ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーー ニーーーーーーーーーーーーー extern Void SetMouseClearRange(int xl.int yl,int x2.int Y2) : 

#define MCC_SOFT_CURSOR (0)} eXtern Void SetMouseOverDrive(int OVcnt) : 

#define MCC_HARD_CURSOR extern void ResetMouseUserInt(unsigned flag,int (*func) り ) : 
eXtern 1nt SaveMouselntolvoid) 

//-ーーーーーーーー- ーー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニー ニー extern 1nt RestoreMouselnfo(void) : 

// ユー ザ - - 割 り 込 み 用 定義 変数 eXtern void SetExtMouseUserInt(unsigned flagjint (*func)( り ) : 

/ eXtern Void GetExtUserIntAdr(unsigned flag) : 

// 以下 の フラ グ は , ユー ザー 割り 込み トリ ガ 用 , また 割り 込み 関数 eXtern Void SetMouseCoefficient(int xcoef.int ycoef,int ovcoef) : 

// へ の トリ が ガ 検知 コー ド と し て も 用 いま す . 以下 の 定義 を トリ ガ と し extern void GetMouseCoefficient(int *xcoef, int *ycoef,int *ovcoef) : 

て 使用 する 場合 は , OR 条件 で 接続 し て 複数 指定 する こと も 可能 で . extern Void SetMouseCrtPage(int crt_page) : 
extern int GetMouseCrtPage(void) : 
ーーーーーーーーーーー ニ ーー ニーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー- extern int ReleaseMouseDrivertvoid) : 

fdefine MCU_MOVE_CURSOR (0x0001U) // カー 和 移動 し た eXtern void ResetMouseDrivertvoid) : 

#define MCU_DOWN_LEFTB (Ox0002U) // 左 ボ タン が 押さ きれ た extern Int SoftResetMouse(void) ・ 

#define MCU_RELS LEFTB (Ox0004U) // 左 ボ タン が 離さ きれ た eXtern void SetMouseCursorShape(int xpoint,int ypoint,Char *Ship) : 


#define MCU_DOWN_RIGHTB (Ox0008U) // 右 ボタ ン が 押さ れ た 
fdefine MCU_RELS_RIGHTB 〔0x0010U) // 右 ボ タン が 離さ れ た 
#define MCUE_SHIFT_ KEY 〔0Ox0020U) // Shift キ ー と 同時 

#define MCUE_CTRL KEY (Ox0040U) // Ctrl キー と 同時 
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本 文中 サン プル と し て 取り 上 げ て いる C プ ログ ラム の 参照 用 と し て . マウ ス 制 御 関数 用 
ヘッ タダ MOUSE.H を リス ト 5.1 に 掲載 し ます . 本 文中 に 掲載 し た マウ ス 制 御 ル レー チ ン は すべ 
て テキ スト モー ド , お よび グラ フィ ッ ク モ ー ド で 使用 で きま す が , 本 文中 の C の サン プル 
は すべ て テキ スト モー ド を 対象 と し て 作成 し て あり ます . 


マリ スイ アッ ダー フェ エー スム AFI 


マウ ス 機 能 の 初期 化 (機能 番号 : 0) 

この ファ ンク ショ ン は マウ ス ド ラ イ バ が イン スト ー ル され て いる か . マウ ス が 接続 され 
て いる か な ど を チェ ッ ク し , 現在 マウ ス が 使用 で きる 状態 か どう か を 返し て くれ ます . ま 
た , マウ ス が 使用 可能 な 場合 は , マウ ス ド ラ イ バ で 使用 する 内 部 変数 な ど を 初期 化し ま 
す . 初期 化 さ れる 変数 は 表 5.3 の と お り で す . 





ax = 0 

Int 33h 

[戻り 値 ] 

ax = 0 マウ ス が 使用 で き な い 
ax = 一 1 マウ ス が 使用 可能 

bl = マウ ス ボ タ ン の 数 


マウ ス ド ラ イ バ API を 使用 する に あたっ て , この 機能 は 必ず 実行 し な けれ ば な り ま せ 
ん . リス ト 5.2 に , 当 フ ァ ン クシ ョ ン の 呼び 出し ルー チン と . その ルー チン の 使用 例 を 記し 


ます . 
表 5.3 初期 化 さ れる 内 部 変数 
の 
項目 状態 
カー ソル 表示 OFF 
カー ソル 位置 画面 中 央 
テキ スト カー ソル 形状 反転 表示 
グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル 形 状 矢印 カー ソル 
カー ソル 指示 点 左上 端 (0. 0) 
カー ソル の X 方 向 移動 可能 範囲 0-639 


カー ソル の Y 方 向 移動 可能 範囲 
マウ ス の X 方 向 移動 比率 

マウ ス の 方 向 移 動 比率 

ユー ザー 割り 込み 用 マス ク 


画面 モー ド に よる 

マウ ス A8 に 対し て , 仮想 画面 8 ドッ ト 
マウ ス A16 に 対し て 、 仮想 画面 8 ドット 
すべ て OFF 


ERR ‥ ブー 


【C か ら の 呼び 出し 】 


struct MI_RET] 
UnS igned 
unSigned 
Imlnit : 


*((unsigned *)&minit) = GetMouseState() : 


if ( 『minit.st ) 


printf( MOUSE Driver not jnstalled !!W7Wn") : 


retUrI -】 : 





マウ ス 機 能 の 初期 化 


【MASM6 ル ー チ : 


Description : マウ ス の 初期 設定 
// マ ウス 動作 状態 | Sequence : unsigmned GetMouseState(void) : 
// ボ タン の 数 戻り 値 ・ StrUCt | 
usSnigned State :8 : ・・0: 使用 不可 1: 使用 可能 
unSigned BotCnt:8 : ・・ マ ウス ボタ ン の 数 


/ マウ ス 使 用 不可 チェ ッ ク 


// マ ウス 使用 出来 な い ? 

SetVideolnfo 
MOUSE 0.0 
XChg ah, bl 


GetMouseState 


カー ソル の 表示 (機能 番号 : 1 ) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
この ファ ンク ショ ン は ., カー ソル の 表示 を 行い ます . 前 述 の マウ ス の 初期 化 実行 後 は , 
マウ スカ ー ソ ル は 非 表 示 と な っ て いま す の で , この ファ ンク ショ ン を 実行 し な けれ ば カー 
ソル は 表示 され ませ ん . また , カー ソル 表示 を 実行 する と , 初回 は 画面 中 央 に 表示 され て 
し まい ます の で , 表示 時 か ら カ ー ソ ル 位 置 を 決定 し て お く 必 要 が あれ ば , 当 フ ァ ン クン ョ 
ン 実行 前 に . ファ ンク ショ ン 4 で あら か じ め カ ー ソ ル 位 置 を 所 定位 置 へ セッ ト し て お く と よ 
で し ま 。 
当 フ ァ ン クシ ョ ン の サン プル は , ファ ンク ショ ン の 使い や すさ を 考え , 1 つ に まとめ て あ 
り ま す . リス ト 5.3 を 参照 し て くだ さい. 
MOUSE 0,1 
[戻り 値 ] 
な し 
カー ソル の 非 表 示 (機能 番号 : 2) ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
この ファ ンク ショ ン は , カー ソル の 非 表 示 (消去 ) を 行い ます . ある 画面 領域 へ 表示 . 
クリ ア を 行う と き に は , カー ソル が その 対象 と な る 領域 に ある 可能 性 が ある の で , カー ソ 
ル を いっ た ん 非 表示 に する 必要 が あり ます . た だ し , 画面 の 一 部 分 の カー ソル マス ク ( 画 
面 の 一 部 分 だ け を カー ソル 表示 させ た く な い ) で あれ ば , ファ ンク ショ ン の 16 を 使っ た ほ 
う が よ り 高 速 に 処理 を 行う こと が で きま す . 
また , カー ソル は 非 表 示 状 態 で も . マウ ス を 動か せ ば カー ソル 位置 は 動い て し まい ます 
の で , カー ソル 位置 を 記憶 し て お く 必 要 が あれ ば , 非 表示 前 に カー ソル 位置 を ファ ンク シ 
ョ ン 3 で 取得 し , 次 の カー ソル 表示 前 に ファ ンク ショ ン 4 で カー ソル 位置 を セッ ト し て か 
ら , 表示 する と よい で し ょ う . 
当 フ ァ ン クシ ョ ン の サン プル は , ファ ンク ショ ン の 使い や すさ を 考え ぇ , 1 つ に まとめ て あ 
り ま す . リス ト 5.3 を 参照 し て くだ さい 
MOUSE 0,2 
[戻り 値 ] 
な し 
カー ソル 位置 と ボタ ン 状 態 の 読み 取り (機能 番号 : 3③) ーーーーーーーー 
現在 の カー ソル 位置 と . 現在 の マウ ス の ボタ ン の 状態 を 読み 取り ます . 通常 アプ リ ケ ー 
ショ ン で は . メニ ュー を マウ ス で 指定 させ る に せよ , アイ コン を マウ ス で 指定 させ る に せ 
よ . 必ず マウ スカ ー ソ ル の 位置 を 把握 し て 置く 必要 が あり ます . そう いっ た 意味 で は も っ 


カー ソル の 表示 ノ 非 表示 


【C か ら の 呼び 出し 】 【MASM6 ル ー チ ン 】 


CtrlIMouseCursor(MC_ON) : // カー ソル 表示 6 Sequence ・ void CtrlIMouseCursor(int sw) : 


・・0: OFF 1 : ON 
CtrlIMouseCursor(MC_OFF) ・ // カー ソル 非 表 示 
SW :WOrd 


dX, SW 
d え 


CtrlMouseCursor 





99 


2 
| 


再 冬 ど ー エ ニー 々 へ ヘル と ど 呈 AZG 


と 


GO 
AN 


と ム ム 0 


と も 頻繁 に 呼び 出さ れる の が 当 フ ァ ン クシ ョ ン だ と いっ て も よい で し ょ う . 
さて , この ファ ンク ショ ン を 使用 する に あたっ て ひと つ 注 意 し な けれ ば な ら な いこ と が 
あり ます . この ファ ンク ショ ン は , 通常 キー 入力 の よう な 「 何 か キー が 押さ れる まで 待っ 
て , キー が 押さ れ た ら フ ァ ン クシ ョ ン が 完了 し て 抜け て くる | タイ プ の も の で は あり ませ 
ん . し た が っ て , 現在 位置 を 取得 し . その 現在 位置 に 対し て 画面 更新 を 行う 場合 な ど は 同 
じ 位 置 を 何 度 も 更新 し な いよ うに 注意 する 必要 が あり ます . リス ト 5.4 に 示す C の サン プル 
関数 で は , ボタ ン が 押さ れる か , マウ ス が 移動 され る まで , 呼び 出し 元 に 戻ら な いよ うに 
な っ て いま す . 
MOUSE 0,3 
[戻り 値 ] 
BL = 現在 の ボタ ン の 状態 
ビッ ト 0 =0 左 ボ タン が 押さ れ て な い 
= 1 左 ボ タン が 押さ れ て いる 
ビッ ト 1 =0 右 ボ タン が 押さ れ て な い 
=1 右 ボ タン が 押さ れ て いる 
CX = 現在 の カー ソル X 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 標 ) 
DX = 現在 の カー ソル Y 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 標 ) 
カー ソル 位置 の セッ ト (機能 番号 : 和 ) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
マウ スカ ー ソ ル の 位置 を 指定 座標 へ セッ ト し ます . マウ ス の 初期 状態 は 前 述 し た と お り 
カー ソル は 画面 中 央 に あり ます の で , 必要 が あれ ば カー ソル 表示 (機能 番号 1) を 行う 前 
に , 所 定 の 位置 へ カー ソル を セッ ト し て お く と よい で し ょ う . また :, 画面 更新 な ど を 行う 


カー ソル 位置 と ボタン 状態 の 読み 取り 
【C か ら の 呼び 出し 】 GetMouseCursorInfo proc USeS bx cx dx es di.mc:pstr 


も も ああ た た た もたもた も も た も も たよ も も も も た まま まさよ まま まま まま まま まま まま すま よ ま よ よ は まま よ よ よ よ よ よ よ よ よ よ 上 よ よ よ エエ す よ よ す よさ MOUSE 0 3 
本 本 本 本 聞 本 本 証 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キネ 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ ネネ 本 本 本 本 本 本 
キキ マウ スカ ー ソ ル 移 動 す れ ば 戻る を if LPROG 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 証 本 本 相本 本 本 本 本 本 本 相本 本 相本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 軸 店 店 キ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ネネ キネ キネ ネネ キネ キネ キキ les di [mc | 
そよ す を も すす も も 上 中 本 みす すす る キキ を る る や を を 本 す 上 中 中 必中 違 ゆ ぶ を か 中條 相生 中 必 下 司 生生 を 生生 / el SE 
GetNezumiPosition(int StartX,int StartY.JM CURSOR_INFO *mci.int atr) aSSume ds:Wdata 
| MOVSEG es.ds 
mOV di, [mc | 
Static int 簡 生 し 。 1 訪 放 endif 


Sx = Start 上 【* OV aX,CX 
sy = StartY: add aX, [divcnt] 
dec aX : 丸 め 
SetAttribute(1,sy,vinf.Column.atr,REWRITE_ON) ・ 四 OV cl,byte ptr [divcnt | 
c1 


div 
while(l) | XOr ah, ah : 閑 り を 消す 
GetMouseCursorInfo(mci) : InC aX 
StosSW 
// どちら か の ボタ ン が 押さ れ た か , 移動 し た 場合 の み 戻る 
if ( ( 【( mci->LeftButton ) & 才 「( mci->RightButton ) ) &k mmOV aX, dX 
( SX == mmCi->CurX && Sy == mci->CurY ) ) add aX, [divcnt ] 
continue : 3X : 丸 め 
mmOV cX, [divcnt 
ClearAttribute(1,sy,vinf.Column,atr) : div cl 
XOr ah. ah : 祭 り を 消す 
return 0 : 1nC aX 
StosWw 


mOV ax, bx : 左 ボタ ン 情 報 
and aX, 】 
stosb 
mOV aX, bx ・ 右 ボタ ン 情 報 
shr axX, 1 
and aX, ] 
stosb 
Sequence ・ Void GetMouseCursorInfo(struct MouseCurInfo *mc) : 
Paramater  : struct MouseCursorInfo  *mc : ret 
GetMouseCursorInfo endp 





カー ソル 位置 の セッ ト 


【C か ら の 呼び 出し 】 


SetMouseCursorPos 


SetMouseCursorPos (1,1) : // テキ スト モー ド 時 は , 1 か ら の 相対 の 
// テキ スト 座標 で 指定 


SetMouseCursorPos(129.1) : // ゲ グラ フィ ッ ク モ ー ド 時 は , 1 か ら の 相対 の 0 う で ・ セ ッ ト す る カー ソル X 座 標 
/ 


ゲラ フィ ッ ク 座 標 で 指定 
, [divcnt 
【MASM6 ル ー チ ン 】] ・ セ ッ ト す る カー ソル Y 座 標 
6 MOUSE 0.4 
Description : マウ スカ ー ソ ル 位 置 設 定 
SequenCce ・ void SetMouseCursorPos(int X,int y) ・ ret 


Paramater  : int  x,。 y : ・・・・ 設 定 す る カー ソル 位置 SetMouseCursorPos endp 
戻り 値 ・ void 


た め に カー ソル を 非 表 示 に し て も , その あい だ に マウ ス の 移動 に より カー ソル 座標 は 刻々 
と 変化 し て いま す の で ., 非 表 示 と 再 表示 時 に カー ソル 位置 が 変わ っ て し まっ て は 困る よう 
な 場合 , 非 表 示 時 の カー ソル 位置 を 記憶 し て お き , 再 表示 前 に 当 フ ァ ン クシ ョ ン で カー ソ 
ル 位 置 を 戻し て お く と いっ た 処理 に も 利用 で きま す (リス ト 5.5) . 


CX = カー ソル の X 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 標 ) 
DX = カー ソル の Y 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 標 ) 
MOUSE 0,4 
[戻り 値 ] 
な し 
ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 5) ーーーー 


指定 し た ボタ ン の 押さ れ た 回 数 と , 最後 に ボタ ン が 押さ れ た と き の 座 標 , さら に 現在 の 
ボタ ン の 状態 を 読み 取り ます . この 機能 は ,. ダブ ルク リッ ク や ドラ ッ グ を 実現 する と き 
に , 後述 の 「 ボ タン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 6) 」 と あわ せ て , 必 
要 と な り ま す . MASM6 ル ー チ ン を リス ト 5.6 に の せま す . 

リス ト 5.8 の サン プル プロ グラ ム で は 「 ド ラッ グ 処 理 ] を 例 に あげ て , 当 フ ァ ン クシ ョ ン 
と 「 ボ タン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 6) 」 を 併用 し た 例 を あげ て あ 
り ま す の で 参考 に し て くだ さい . 

な お , この ファ ンク ショ ン は , 一 度 セ ッ ト さ れ た 押さ れ た 回 数 に つい て は , 次 回 ファ ン 
クシ ョ ン 発 行 ま で クリ ア さ れ ま せん の で , プロ グラ ム 中 で は クリ ア 用 に ダミ ー で 一 回 当 フ 
ァ ン クシ ョ ン を 実行 する 必要 が あり ます . 


BX = ボタ ン の 指定 0: 左 1: 右 
MOUSE 0,5 

[戻り 値 ] 

AX = 現在 の ボタ ン の 状態 


ビッ ト 0 = 0 左 ボ タン が 押さ れ て な い 
1 左 ボ タン が 押さ れ て いる 
ビッ ト 1 = 0 右 ボ タン が 押さ れ て な い 
1 右 ボ タン が 押さ れ て いる 
BX = 指定 し た ボタ ン が 押さ れ た 回 数 





刑 科 どー エ こ とこ ー 々 ヘル と 選 み と G 区 


と 


こっ 
に 


ど ム ん | 


ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


Description : マウ ス が クリ ッ ク さ れ た 回 数 を 返す 
SequenCe ・ int CetMouseClickount( (int b.M CURSOR_INFO *mcinf) : 
Paramater ・ int b : * ・ 調 べ る ボタ ン を 指定 . 0: を 1 : 右 mOV aX、dX 
M_CURSOR_ INEO *mcCinf: 本 タ ン の 状 避 ボタ ン ax, [divcnt | 
が 押さ れ た に しま の C aX 
2 北 た ボタ ン の 押さ れ た | 数 OV cx, [divcnt | 


CetMouseClickC )Unt DrOC USeS bx cx dx , btn:wc Me mmC:DStr XO 和 ah 
mOV bx, [btn」 aX 
MOUSE 0.5 
aX 

j† @⑳model gt 3 

les di, [mc] OV *X,aX : 現在 の だ 右 ボ タン 情報 
else 

mOV di, [mc 

MOVSEG es, ds 
endi { 


push aX 


mOV aX, CX ・ X 座 標 セ モット 
add aX, [divcnt | 


Te{ 
dec aX : 丸 め (GetMouseClickCount endp 
mOV cl.byte ptr [divcnt | 





CX = 最後 に ボタ ン が 押さ れ た と き の X 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 
宗 條 ) 
DX = 取 後 に ボタ ン が 押さ れ た と き の Y 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 


宗 ) 

ボタ ン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 6) ----- 
指定 し た ボタ ン の 離さ れ た 回 数 と , 最後 に ボタ ン が 離さ れ た と き の 座 標 . さら に 現在 の 
ボタ ン の 状態 を 読み 取り ます . この 機能 は . ダブ ルク リッ ク や ドラ ッ グ を 実現 する と き 
に , 前 述 の り | ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 5) 」 と あわ せ て , 必 
要 と な り ま す . MASM6 ル レー チン を リス ト 5.7 に の せま す . 

リス ト 5.8 の サン プル プロ グラ ム で は 「 ド ラッ グ 処 理 ] を 例 に あげ て , 当 フ ァ ン クシ ョ ン 
と | ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り (機能 番号 : 5) 」 を 併用 し た 例 を あげ て あ 
り ま す の で 参考 に し て くだ さい 

な お , この ファ ンク ショ ン は 一 度 セ ッ ト さ れ た 離さ れ た 回 数 に つい て は ., 次 回 ファ ンク 
ショ ン 発 行 ま で クリ ア さ れ ま せん の で , プロ グラ ム 中 で は クリ ア 用 に ダミ ー で 一 回 当 フ ァ 
ンク ショ ン を 実行 する 必要 が あり ます . 


BX = ボタン の 指定 0: 左 1: 右 
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[戻り 値 ] 

AX = 現在 の ボタ ン の 状態 


ビッ ト 0 = 0 左 ボ タン が 押さ れ て な い 
1 左 ボ タン が 押さ れ て いる 


ビッ ト 1 = 0 右 ボ タン が 押さ れ て な い 
= 1 右 ボ タン が 押さ れ て いる 
BX = 指定 し た ボタ ン が 押さ れ た 回 数 
CX = 最後 に ボタ ン が 離さ れ た と き の X 座 標 (0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 座 


宗 條 / 


リス ト 5./ 


【MASMO ル ー チ ン 】 


Description : マ ゥ スポ タン が 離さ れ た 回 数 を : 皮 す 


SequenCe ・ int GetMouseReleaseCount(int b,MCURSOR_INFO *mcinf) : 


Paramater  : int b: ・ 調 べ る ボタ ン を 指定 . 0: 左 1: 右 


M_CURSOR_INFO *mcintf: 衝 の ボタ ン の 状態 と 。 ボ タン 
が 押 き れ た と き の 座 標 情報. 
戻り 値 ・ 指定 し た ボタ ン の 離さ れ た 回 数 


CetMMOueRe1esseCount DrOC uSeS bx cx dx , btn:word , mc:pStr 
mOV bx, [btnl 
MOUSE 0.6 


if @⑳model gt 3 

les dj [mc 
else 

mOV dj, [mc 

MOVSEG es、ds 
endi{ 


puSsh aX 
mOV aX,CX ・ XX 座標 セ ッ ト 
add ax, [divcnt | 


dec aX 
mmOV cl.byte ptr [divcnt] 


リス ト 5.8 


CtrlIMouseCursor(MC_ON) : // マ ウス カー ソル 表示 


GetMouseClickCount (MC_LEFTB. mcinf ) : 
(GetMouseReleaseCount (MC_LEFTB. &mcinf): 


while(1) | 
if ( GetMouseClickCount(MC_LEFTB,&mcint) ) 


// 始 中 AO 


Sy = mcinf.CurY ・ 


DX = 最後 に ボタ ン が 離さ れ た と き の Y 座 標 


標 値 


// 押さ きれ た 回 数 クリ ア 
// 離さ れ た 回 数 クリ ア 


// ボタ ン 押 下 回 数 読み 取り 
SX = mCinf.CurX : // 最 後に 押さ きれ た 位置 を 


ボタ ン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り 
div 


mOV aX, dx ・ Y 座 標 セ モット 

add , [divcnt 

dec : 

mmOV , [diycnt ] 

div 

XOr ,ah : 衝 り を 消す 
inc 

StOSW 

DOD 


mOV e 埋 ・ : 現在 の 左 右 ボタ ン 情 報 
and 

stosb 

IOV 

shr 

and 

stosb 


OV 
ret 


GetMouseReleaseCount endp 


ee 
ドラ ッ ク 処 理 
while( !GetMouseReleaseCount(MC_LEFTB.&mcinf) ):// 離さ れる まで ルー プ 
ex = mCinf.CurX : // 最 後に 上 離さ れ た 位置 を 
// 終 点 と する 
eyY = mcinf.CurY ・ 
break : 





(0 か ら の 相対 クラ フィ ッ ク 座 


カー ソル 移動 範囲 の 設定 一 一 -X 方 向 (機能 番号 : / ) 一 ーーーーーーーー 一 
X 方 向 の マウ スカ ー ソ ル の 移動 範囲 を 設定 し ます . 当 フ ァ ン クシ ョ ン 発 行 時 ,. マウ スカ 
ー ソ ル が 設定 範囲 を 越え た 位置 に セッ ト さ れ て いた 場合 は , 最少 (また は 最大 ) の 境界 位 


置 に マウ スカ ー ソ ル は 再 セ ッ ト さ れ て し まい ます . 


この た め . 当 ファ ンク ショ ン 発 行 前 に 


カー ソル を 非 表 示 に し . ファ ンク ショ ン 発 行 後 . カー ソル を 再 表 示す る 前 に カー ソル 位置 


を 適当 な 位置 へ セッ ト し て お く と よい で し ょ う . 


サン プル プロ グラ ム で は ., 当 フ ァ ン クシ ョ ン と 後述 の 「 カ ー ソ ル 移 動 範囲 の 設定 ----Y 方 
向 (機能 番号 : 8) 」| は. ファンクション の 使い や すさ を 考え , 1 つの ルー チン に し て あり 
ます . リス ト 5.9 を 参照 し て くだ さい . ここ で は ., 最大 値 の 値 と し て . テキ スト で 利用 可能 


な 最大 値 を 使用 し て いま す . 
最小 値 (CX) , 最大 値 (DX) と し て 指定 し た 値 ヵ 


MOUSE 0,7 
[戻り 値 ] 
な し 


逆 に セッ ト さ れ て いた 場合 は , 自動 的 に 
内 容 を 入れ 替え た 状態 で 移動 範囲 が 設定 され ます . 

CX = カー ソル X 方 向 移 動 男 囲 最小 値 

DX = カー ソル X 方 向 移動 範囲 最大 値 


制 徹 ど シー エー る ヘル と のみ ZS 
SS 


C 


Ge 
GC 


湯 と 避 み pi 


【C か ら の 呼び 出し 】 


カー ソン ル 移動 範囲 の 設定 一 一 一 Y 方 向 (機能 番号 : 8 お ) ーーーーーーーーーー 
Y 方 向 の マウ スカ ー ソ ル の 移動 男 囲 を 設定 し ます . 当 フ ァ ン クシ ョ ン 発 行 時 , マウ スカ 
ー ソ ル が 設定 範囲 を 越え た 位置 に セッ ト され て いた 場合 は . マウ スカ ー ソ ル は 最小 (また 
は 最大 ) の 境界 位置 に 再 セ ッ ト さ れ て し まい ます . この た め , 当 フ ァ ン クシ ョ ン 発 行 前 に 
カー ソル を 非 表示 に し , ファ ンク ショ ン 発 行 後 , カー ソル を 再 表 示す る 前 に カー ソル 位置 
を 適当 な 位置 へ セッ ト し て お く と よい で し ょ う . 

サン プル プロ グラ ム で は , 当 フ ァ ン クシ ョ ン と 前 述 の 「 カ ー ソ ル 移 動 男 囲 の 設定 ----X 方 
向 (機能 番号 : 7) 」 は . ファ ンク ショ ン の 使い や すさ を 考え , 1 つの ルー チン に し て あり 
ます . リス ト 5.9 を 参照 し て くだ さい . ここ で は , 最大 値 の 値 と し て , テキ スト で 利用 可能 
な 最大 値 を 使用 し て いま す . 

最小 値 (CX) , 最大 値 (DX) と し て 指定 し た 値 が 逆 に セッ ト さ れ て いた 場合 は , 自動 的 に 
内 容 を 入れ 替え た 状態 で 移動 男 囲 が 設定 され ます . 


CX = カー ソル Y 方 向 移動 範囲 最小 値 
DX = カー ソル Y 方 向 移動 範囲 最大 値 
MOUSE 0,8 
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な し 


グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル の 形状 設定 (機能 番号 : 9⑨) ーーーーーーーーーーー 

グラ フィ ッ ク マ ウス カー ソル 形状 を 定義 し ます . グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル は , 横 16 ド ッ ト 
※ 縦 16 ラ イン の ビッ トマ ッ プ で 構成 され , AND マ スク パタ ー ン と , XOR マ スク パタ ー ン を 
それ ぞ れ 1 つ ず つも つよ うに な っ て いま す (詳細 に つい て は , 本 草 の | マウ スイ ンタ ー フ ェ 
ー ス の 使用 上 の 予備 知識 | の 「 マ ウス カー ソル | <P.128> を 参照 ) . さら に . ビッ トマ ッ 
プ で 構成 され た マウ スカ ー ソ ル に は 指示 点 と 呼ば れる ビッ トマ ッ プ 中 の 1 点 を 指定 する 必要 


が あり ます . 
BX = カー ソル X 指 示 点 (一 128 一 127) 
CX = カー ソル Y 指 示 点 (一 128~127) 
ES:DX = AND パ ター ン ,。XOR パ ター ン の テー ブル アド レス 


カー ソル 移動 範囲 設定 


dec 
思 OV 


SetMousePhysBlock(1.2.yinf.Column.vinf.Lines) : // マウ ス の 移動 範囲 設定 mul 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


Sequence 


Paramater  : ji 


x 1 


3X。 


aX 


CX。 


C 


dX, 


d え 。 





mmOV 
MOUSE 


OV 
dec 
皿 OV 


・ void SetMousePhysBlock(int xl.int y1,int x2.int y2) : mul 
・Y1 : ・・・ 移 動 範 囲 の 最小 値 mOV 
X2 , 


y2 :・・・ 移 動 範 囲 の 最大 値 
四 OV 
dec 
mmOV 
mull 
X2 mOV 


divcnt MOUSE 


ret 
SetMousePhysBlock endp 


リス ト 5.10 グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル の 形状 定義 


【C か ら の 呼び 出し 】 【MASM6 ル ー チ ン 】 


static uchar CursorShip[ = | // AND パタ ー ン 8 
Ox3f 、 OzfE 。 Ox1f 。 < 0 Description : グラ フィ ッ ク カ ー ソ ル の 定義 
0x07 , Oxff , Ox03 , 6 6 SequenCce ・ void SetMouseCursorShape(int xpoint,int ypoint,char *ship) : 
Ox00 . Oxff , OxOO , 。 8 9 Paramater  : int xpoint : ・・・ カ ー ソ ル 指 示 点 X 
Ox00 . Oxlf , OxO1 , 6 * int ypoint :・・・ カ ー ソ ル 指 示 点 Y 
Ox30 , Oxff , Oxf8 , 5 5 か char 2 sms 一 の 形 ゼラ トマ ッ プ 
Oxfc , Ox7{f , 
// XOR バ パタ ー ン 0 
Ox00 , Ox00 , Ox40 , ) 6 B S uSeS bx cx dx , 
Ox70 , Ox00 , Ox78 , ( y XDOInt:wOord , ypoint:word , ship:pstr 
Ox7e , Ox00 , Ox7f , 6 
Ox7c , Ox00 , Ox6c , 。 bx, [xpoint 
Ox06 , Ox00 , Ox03 . 。 と と cx, [ypoint] 
Ox00 , Ox00 | : eS dx, [ship] 

> 0.9 
SetMouseCursorShape (0.0.CursorShip) : 


SetMouseCursorShape endp 





MOUSE 0.,9 
[戻り 値 ] 
な し 
この ビッ トマ ッ プ を いろ いろ と 工夫 する こと に よっ て , 指 差 し カー ソル や , 時 計 カ ー ソ 
ル な ど 作 成す る こと が で きる で し ょ う . リス ト 5.10 の サン プル で は , 標準 の カー ソル パタ 
ー ン を 作成 する 場合 の パタ ー ン テー ブル で 登録 を 行っ て いま す . 
テキ スト カー ソル の 設定 (機能 番号 : 10) 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 一 
テキ スト カー ソル の 種類 と , その 形 を 定義 し ます . 図 5.3 の テキ スト カー ソル の マス ク パ 
ター ン で 説明 し た と お り , テキ スト カー ソル は 2 ワー ド (16 ビ ッ ト X2) の ビッ ト パ タ ー ン 


で 定義 し ます . この ビッ ト パ タ ー ン を も う 一 度 見 て み ま し ょ う ( 図 5.5) . ーー 
右 の マス クビ ッ ト か ら 順 に 説明 し て いき まし ょ う . 一 番 右 は 「 文 字 づ ゴー ド 」 と 書い て あ 内 

り ま す . この 情報 は 現在 表示 され て いる 文字 コー ド に 対し て , どう いう マス ク を 行う か を 3 

指定 する ビッ ト に な っ て いま す . 標準 の ビッ ト パ タ ー ン で は , AND マ スク は 「 文字 コ ー い 

ド 」 に 対し て , すべ て の ビッ ト が 1 で し た . これ は , 表示 文字 に 対し て 0 で AND を 行っ て し M 
まう と , その 簡 所 だ け 文 字 が 欠け て し まう の で , 1 で AND を と っ て いる の で す . 次 に 「 前 1 

景色 ] 「 前 景色 の 強調 属性 ] [背景 色 ] 「 明 減 ] これ ら も すべ て 1 で AND を と っ て いま 中 

す . 「 明 減 ]」 の ビッ ト は 日 本 語 モ ー ド で は サポ ー ト され て いな いと あり ます が , この ビッ は 


ト は 「 背 景色 へ の 強調 属性 ] と な っ て お り , この ビッ ト に より 背景 色 も 16 色 使う こと が 可 
能 と な っ て いま す . 

この よう に , 基本 的 に は AND マ スク は すべ て 1, XOR マ スク の 文字 コー ド は 0 で 指定 し て 
お け ば , XOR パ ター ン の 色 の 部 分 だ たけ を 変え れ ば , 自分 の 好き な 色 で カー ソル を 反転 表示 


テキ スト カー ソル の マス ク パ ター ン 構 成 


| eztW 暫 FlEpolmlASglzes4szio 


居 5.5 


テキ スト カー ソル の マス クビ ピット 構 成 


テー ロロ 装 油 


明 強 | 前 
|・ 


※ 日 本 語 モ ー ド で は サポ ー ト され て いま せん . 





リス ト 5.11 テキ スト カー ソル の 形状 定義 


【C か ら の 呼び 出し 】 unsigned and_mask : ・・・XOR マス ク 値 

・ void 

SetMouseCursorMode(MCC_SOFT_CURSOR.Oxffff,Ox1100) : 
9860050B00HE5GG30086 DrOC uSeS bx cx dx , cur_mode:word , 
and_mask:word , xor mask:word 

【MASM6 ル ー チ ン 】 

OV bx, [cur_mode ] 

moy cx, |and_mask」 


Description : テキ スト カー ソル の 設定 mOV dx. |xor mask | 
SequenCce ・ Void SetMouseCursorMode (mode, and_mask,xor_mask) : MOUSE 0.10 
Paramater  : int mode : ・・・ テ キス トカ ー ノル モー ド 
0:77 ト ウェ アカ ー ソ リル ] ハー ト ウェア カー リル ret 
unsigned and mask : ・・・AND マス 2 SetMouseCursorMode endp 





する こと が 可能 に な る の で す . 
サン プル を リス ト 5.11 に の せ て お きま す . 


BX = カー ツジ ルモード 
0 ジフ トウ ェ ア カ ー ジ ル 
] ドウ ピア カー ツル 
じ 状 = AND マ スク パタ ー ン 
DX = XOR マ スク パタ ー ン シン 
MOUSE 0,10 
[戻り 値 ] 
な し 


マウ ス の 移動 距離 (マウ スム ) の 読み 取り (機能 番号 : 11) ---- 
現在 設定 され て いる マウ ス の 移動 距離 (マウ ス の A) を 返し ます . アプ リケーション で 


740 
、 財 この 値 を 変え る と き は , 当 フ ァ ン クシ ョ ン で マウ ス の A 値 を 保存 し て お き , アプ リ ケ ー シ 

山 ョ ン 終了 時 に 元 の 値 へ 戻し て お く と よい で し ょ う . 

3 返さ れる 値 は X 方 向 . Y 方 向 と も に 一 32768 一 32767 ま で の 値 に な り ます . 

還 サン プル を リス ト 5.12 に の せ て お きま す . 


MOUSE 0,11 

[戻り 値 ] 

CX= 現在 設定 され て いる X 方向 の マウ スム 

DX= 現在 設定 され て いる Y 方 向 の マウ スム 
ユー ザー 割り 込み の 設定 (機能 番号 : 12 ) 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 一 
指定 し た マウ ス の 状態 を トリ ガ と し て , ユー ザー 割り 込み を 発生 させ ます . 指定 し た ユ 


リス ト 5.12 マウ ス の 移動 距離 の 読み 取り 
【C か ら の 呼び 出し 】 ' les di, xdiSs 
.else 
中 OV di, xdis 
MOVSEG es.ds 
.endif 
mmOV aX,CX 
StOSW 


Int XdiS , ydis : 


GetMouseMoveDis(&xdis.,&ydis) : 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


11 model gt 3 
les dj, ydis 
Description : マウ ス の 移動 距離 の 読み 取り .else 
Sequence ・ void GetMouseMoveDis(int *xdis.int *y mOV d」, ydis 
Paramater  : int  *xdis : ・・・X 方 向 の A の 数 MOVSEG es.ds 
int 。 *ydis :・・・Y 方 向 の A の 数 


CetMobeeM0DveDis DrOC uSeS bx cx dx es di, xdis:pstr , ydis:pstr 


MOUSE 0.11 GetMouseMoveDis 
.11 @⑳model gt 3 








図 5.6 







ー ソ ル 位 置 が 変更 され た 
- 左 ボ タン が 押さ れ た 
- 左 ボタ ン が 離れ た 
- 右 ボタ ン が 押さ れ た 
右 ボ タン が 離れ た 














ユー ザー 割り 込み 用 トリ ガ 





ー ザ ー 割 り 込 み が 発 生 し た と き に , 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 要因 と 状態 
要因 と 状態 


ユー ザー 割り 込み の 発生 し た 要因 
7 6 5 4 3 2 1 


カー ソル 位置 が 変更 され た 
- 左 ボ タン が 押さ れ た 
- 左 ボタ ン が 離れ た 
- 右 ボタ ン が 押さ れ た 
右 ボ タン が 離れ た 


の bs 』 ia 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 要因 と 状態 


左 ボ タン が 押さ れ て いる 
右 ボ タン が 押さ れ て いる 





ー ザ ー 割 り 込 み ケ シー チン は , 指定 し た トリ ガ と な る 状態 が 発生 し た つど 呼び 出さ れ ま す . 
トリ ガ と し て 指定 で きる マウ ス の 状態 に は 図 5.6 の も の が あり ます . この トリ ガ は 複数 指定 
する こと が 可能 で , ユー ザー 割り 込み が 発生 し た と き に , 割り 込み 要因 と な る マウ ス 状 態 
が ユー ザー 割り 込み ルー チン へ 渡さ れ ま す . 

ー ザ ー 割 り 込 み ル ー チ ン は 通常 どおり 作成 し て よい も の の , DS アド レス は マウ ス ド ラ 
イ バ を 指し て し まい ます . この た め , C で 作成 する ユー ザー 割り 込み 関数 は , ルー チン 内 
か ら C の 様 準 ラ イブ ラリ 関数 を 呼び 出す こと が で きま せん . 

図 5.7 に , ユー ザー 割り 込み シー チン に 渡さ れる 割り 込み 要因 と マウ ス 状 態 を 示し ます . 
サン プル プロ グラ ム (リス ト 5.13) で は , ユー ザー 割り 込み 呼び 出し 用 に 呼び 出し 専用 
割り 込み シー チン を も ち ., 自 DS 内 に 1024 ワ ー ド の スタ ッ ク を 確保 し て いま す . 割り 込み ル 
ー チ ン の スタ ッ ク 使 用 量 に より , この 値 を 増減 する と よい で し ょ う . 

ユー ザー 割り 込み の 解放 は 「 マ ウス 機能 の 初期 化 (機能 番号 0) 」 を 行う こと に より 実行 
され ます . ユー ザー 割り 込み を 設定 し た アプ リケーション は , 必ず アプ リケーション 終了 
前 に ユー ザー 割り 込み を 解放 し な けれ ば な り ま せん . た だ し , アプ リケーション の 実行 中 
に 「 マ ウス 機能 の 初期 化 ] を 実行 する と ,. すべ て の 内 部 変数 も 初期 化 さ れ て し まう の で 注 
意 が 必要 で す . 途中 で ユー ザー 割り 込み を 交換 し た い 場 合 で あれ ば 初期 化 を 行う の で は な 
く , [ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差し 替え (機能 番号 20) 」 を 行う と よい で し ょ う . 
サン プル プロ グラ ム で は , カー ソル 移動 , 右 ボ タン 押下 , 左 ボ タン 押下 の 3 つ を トリ ガ と 


ーー 
で 


2 人 


科 科 ビー エーー 々 ヘル と ど 必 AA の 6G 


と 


ー リ 鐘 


潮 と 6A 再 G 規 | 記 


し て 設定 し . ユー ザー 割り 込み ルー チン 内 で , 割り 込み 要因 を 判別 し , その 要因 を メッ セ 


ー ジ と し て 表示 し て いま す . 
CX = ユー ザー 割り 込み トリ ガ 
ES:DXX = 
MOUSE 0,12 
[戻り 値 
な し 


ライ トペ ベ ペン エミ ュ レ ーション 機能 開始 (機能 番号 : 13) 


ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス 


ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン を 開始 し ます . 当 フ ァ ン クシ ョ ン を 発行 する と 次 回 | ライ 


リス ト 5.13 


【C か ら の 呼び 出し 】 【MASM6 ル ー チ ン 】 


/ を を を 本 相本 本 中 本 本 本 本 本 中 呈 呈 本 本 本 本 本 を キキ キキ を を キキ キネ を を 本 本 本 本 本 本 キキ を を を を 相本 本 相本 司 生 下 本 本 本 下 下 / ee 


ユー ザー 割り 込み 


/* $/ Description : マウ スト リガ , ユー ザー 割り 込み 
/* マウ スト リガ に よる , ユー ザー 割り 込み を / Sequence : void SetMouseUserInt(unsigned flag,int (*func)()) : 
が */ Paramater  : unsigmed flag : ・ ト リガ フラ グ 
/ を 本 本 本 本 本 本 放 本 本 本 本 本 本 相本 本 本 地 放 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 語 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 地 還 証 本 本 本 車 証 本 / 9 int ( ま 和 func ) ( ) = 入 疹 割 り 込み プロ グラ り 過 
MouseUserInterrupt (void) 8 戻り 値 ・ void 
1 ・= ニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ 
SetMouseUserInt DrOC uSeS bx cx dx es , \ 
CtrlIMouseCursor(MC_OFF) : trig flag:word , user_func:pstr 
ClearScreen() : ユー ザー 関数 アド レス 人 待 訂 
les dx, [user_func] 
PutStringAbs(1.1, "ユー ザー 割り 込み の テス ト を 行い ます . トリ ガ に は 移動 , 左右 ポ ボタン moV woOrd Dtr uf_save,dx 
押下 が あり ます . ",B_ATRBIATRYIHIGHBRIGHT) : mOV word ptr uf_save[2],es 
PutStringAbs(1.2," 何 か キー を 押す と , ユー ザー 割り 込み は 解除 され ます . 
"。B_ATRBIATRYIHIGHBRIGHT) : トリ ガセ ッ ト 
mmOV cx,[trig_flag 
SetMousePhysBlock(1,3.yinf.Column.yinf.Lines) : OOV ax,Seg OrigUserFunction 
mOV eS, aX 
CtrlIMouseCursor(MC_ON) : mOV dx.offset OrigUserFunction 
MOUSE 0.12 
SetMouseUserInt (MCU_MOVE_CURSORIMCU_DOWN_LEFTBIMCU_DOWN_RIGHTB.&uf_tst) : 
ret 
while(!kbhit()) : SetMouseUserInt endp 


getch() : 

Description : 
ReleaseMouseUserInt() : 
OrigUserFunction DrOC 
CtrlMouseCursor(MC_OFF) : 


OV 
0 OV 
/* 委 / 中 OV 
/* ユー ザー 割り 込み */ 
の 注意 : この 関数 で は , DS, SS, ES は マウ ス ド ラ イ バ 内 部 の を / aSSume 
し セグ メン ト が 設定 され て いる の で , C 標 準 の ライ ブラ リ 関 数 と 4 
チー は 使用 で きま せん . */ mOV 
アマ ッ / 四 OV 
/ 本 本 
Int uf_tst(unsigned trig,.int left,int right.int cxX.int cy,\ cli 
int xXdiS.int ydiS) mOV 
) mmOV 
St 
static int cnt =0 , yy=3: 
dec 
if ( trig & MCU MOVE_CURSOR ) mmOV 

PutStringAbs(10,yymr, "カーソル が 動き まし た ".B_ATRYIB_HIGHBRIGHTIATRB) : 
else call 
if ( trig & MCU_DOWN_LEFTB ) 

PutStringAbs (10.yy++," 左 ボタ ン が 押さ きれ た まし た ",B_ATRBIHIGHBRIGHTIATRW) : push 
else push 
if ( trig &W MCU_DOWN_RIGHTB ) push 

PutStringAbs(10.yy++," 右 ボタ ン が 押さ れ た まし た ",B_ATRMIB_HIGHBRIGHTIATRG) : push 

push 
if ( yy > ( vinf.Lines - 1 ) ) | push 

YY 一 - : puSh 

CtrlIMouseCursor(MC_OFF) ・ call 

ScrollUp(1.3.vinf.Column,vinf.Lines-1,1) : // マウ スク リッ ク 午 囲 add 

PutLoopChar(1.vinf.Lines-1,0x20,ATRW, vinf.Column) : // の スク ロー ル 

ScreenRewrite(3,.vinf.Lines-1) : // ス クロ ー ル 革 囲 cli 

CtrlIMouseCursor(MC_ON) : // マ ウス カー ソル 表示 mOV 
| mOV 

mmOV 
return 0) : mmOV 
St 
| 
ret 


OrigUserFunction endp 


DTIVate USeS aX bx cx dx ds si es di 
CS:aX_SaVE, aX 


aX, @data 
ds, ax ・ DS を 復元 


ds :gdata 


・ ド ライ バ SS を 待避 
・ ド ライ バ SP を 待避 


CS:SS_SaVe, SS 
CS:SD_SaVe., SD 


SS, aX ・ DS = SS に 設定 
SD,offset stack_area 


aX 
eS, aX ・ ES を 設定 


CommonOrigUser 


di 

Si 

dX 

CX 
right_b 
left_b 
aX 
[uf_save 
sp, 14 


aX,CS:SS_SaVe 
SS, aX 
aX,CS:SD_SaVe 
SD, a え 


リス ト 5.14 ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 制 御 
【C か ら の 呼び 出し 】 6 Description : ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 開 始 ・ 終 了 制 御 
5 SequenCe W) ・ 
WritePenEmulation(MWPE_ON) : // 3f ト ペッ エミ ルー ショ / 開 始 1 3 作 0: 開 始 終了 


WritePenEmulation(MWPE_OFF) : // 3 人 トペ デラ エ ルー ショ ッ 終 本 WritePenEmulation 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


WritePenEmulation endp 


トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 終了 (機能 番号 : 14) 」 が 発行 され る まで , マウ ス は ライ ト 
ペン と し て 機能 する よう に な り ま す . エミ ュ レ ーション モー ド が 開始 され る と , マウ ス の 
画 方 の ボタ ン は , ライ トペ ン を 押し 下げ た 状態 を 表す よう に な り ま す 
サン プル プロ グラ ム で は , 関数 と し て の 使い や すさ を 考え , 1 つの ルー チン に まとめ て あ 
り ま す . リス ト 5.14 を 参照 し て くだ さい . 
MOUSE 0,13 
[戻り 値 ] 
な し 
ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 終 了 (機能 番号 : 14) ーーーーー- 
ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン を 終了 し ます . 
サン プル プロ グラ ム で は , 関数 と し て の 使い や すさ を 考え , 1 つの ルー チン に まとめ て あ 
り ま す . リス ト 5.14 を 参照 し て くだ さい . 
MOUSE 0,14 
[戻り 値 ] 
な し 
マウ ス の 移動 政 率 の 設定 (機能 番号 : 15) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー 
マウ ス の 移動 比率 (マウ ス の A) を 設定 し ます . 当 フ ァ ン クシ ョ ン で 移動 比率 を 変更 す 
る 場合 は ,. 「 マ ウス の 移動 距離 (マウ ス A) の 読み 取り (機能 番号 : 11) 」 で マウ ス の A 
値 を 読み 取り 保存 し て お き , アプ リケーション 終了 前 に 設定 前 の 値 に 戻し て お く と よい で 
しょ 分 。 
この ファ ンク ショ ン で 指定 する 値 (マウ ス の A) は , 約 0.5mm を 1 と し た 単位 に な っ て 
いま す . この 値 は 1 か ら 32767 ま で 指定 可能 で す . マウ ス の 移動 感度 が 悪い 場合 な ど は , こ 
の 値 を 大 きく し て 設定 すれ ば , 移動 感度 は よく な り ま す . デフ ォ ル ト の マウ ス A は , XX 方 
向 が 8, Y 方 向 が 16 に 設定 され て いま す . 


CX = X 方 向 の マウ スム A (1-32767) 
DX = Y 方 向 の マウ スム A (1^32767) 
MOUSE 0,15 

[戻り 値 ] 

な し 


カー ソル 非 表示 域 の 設定 (機能 番号 : 16) ーーーーーーーーーーーーーーーー 
カー ソル の 非 表 示 領 域 を 指定 し ます . この ファ ンク ショ ン で は 画面 の 任意 の 訪 域 に 対し 
て カー ソル 表示 を 禁止 する こと が で きま す . 画面 の ある 領域 へ の 表示 ノ ク リ ア を 行う 場合 





刑 科 ど ー エ ニー 々 ベル と ど 号 み の 6G 民 


に 


ーー ユー 
へ 、 
こ 、 


と ム ん 和 





リス ト 5.15 カー ソル 非 表示 域 の 設定 


【C か ら の 呼び 出し 】 xl:word , yl1:word , x2:word , y2:word 


SetMouseClearRange (1.10.1.15) : // テキ スト モー ド で の 指定 mmOV cx divcnt 
// 困 目 , 10 行 日 ~- mOV axX, Y2 
// 町 目 , 15 行 目 ま で を 非 表示 に 設定 mul 


下り V 


SetMouseClearRange(1,160.1.240) : // グラ フィ ッ ク モ ー ド で の 指定 mOV 
// 績 目 , 160 ラ イン 目 ~- mul 
// 条 上 日 。 240 ラ イン 目 ま で を OV 
// 非 表示 に 設定 
OV 
mul 
【MASM6 ル ー チ ン 』 MOV 


- 田 OV 
Description : カー ソル 消去 範囲 の 設定 mul 
Sequence ・ void SetMouseClearRange(int xl.int yl.int x2,int y2) : mOV 
Paramater  : int 。、xl , y1 : ・・・・ 消 去 男 囲 上 の 座 棟 値 
int 。 x2 。 y2:・・・・ 消 去 範囲 古 下 の 座標 値 MOUSE 0.16 
戻り 値 
ret 
SetMouseClearRange endp 


に は , 表示 プク リア を 行う 対象 領域 上 に カー ソル が ある 可能 性 が ある の で . いっ た ん カー 
ソル を 非 表示 に する 必要 が あり ます . この 場合 . 「 カ ー ソ ル の 非 表 示 (機能 番号 2) | を 行 
う よ り 内 部 的 に 処理 は 高速 に 行わ れ ま す . さら に , アプ リケーション の 実行 中 . アプ リ ケ 
ーション 終了 まで カー ソル の 非 表 示 領 域 が ある の で あれ ば , この ファ ンク ショ ン で 指定 領 
域 へ の カー ソル 表示 を 禁止 する こと が 可能 で す . 
指定 範囲 へ の カー ソル 非 表 示 は , 「 カ ー ソ ル の 表示 (機能 番号 1) | を 実行 する こと に よ 
り 解 除 さ れ ま す . 
座標 の 指定 は グラ フィ ッ ク 座 標 の 0 か ら の 相対 で 指定 し ます . 
サン プル を リス ト 5.15 に の せ て お きま す . 
CX = 非 表 示 領 域 の 左上 の X 座 標 
DX = 非 表 示 領 域 の 左上 の Y 座 標 
SI = 非 表 示 領 域 の 右 下 の X 座 標 
DI = 非 表 示 領 域 の 右 下 の Y 座 標 
MOUSE 0,16 
[戻り 値 ] 
な し 
倍速 境界 値 の 設定 (機能 番号 : 19) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
この ファ ンク ショ ン で は , マウ ス の 移動 量 が ある 一 定量 に 達し た と き に , 画面 上 の カー 
ソル 移動 量 を 2 倍 に する こと が 可能 で す . この 境界 と な る 値 を 倍速 境界 値 と 呼び 、 こ の 値 は 
1 秒 あ た り の マウ ス の 移動 量 (マウ ス A) で 表し ます . 倍速 境界 値 の デフ ォ ル ト 値 は 64 に 
設定 され て お り , | マウ ス 機 能 の 初期 化 (機能 番号 0)) 」 「 マ ウス ドラ イ バ の ソフ トウ ェ ア 
リセ ッ ト (機能 番号 33) 」 を 呼び 出す か , 境界 値 と し て 0 を 指定 する と , この 値 に リセ ッ 


リス ト 5.16 倍速 境界 値 の 設定 


【C か ら の 呼び 出し 】 3 Sequence ・ VO SetMouseOverDrive(int OVcnt) : 
Paramater  : OVcnt : ・・・ 倍 速 境界 値 
SetMouseOverDrive(0) : // デフ ォ ル ト 倍 速 境界 値 を 設定 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


SetMouseOverDrive 





ト さ れ ま す . 
サン プル を リス ト 5.16 に の せ て お きま す . 
DX = 倍速 境界 値 
MOUSE 0,1/ 
[戻り 値 ] 
な し 
ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差し 替え (機能 番号 : 20) ーーーーーーー 
「 ユ ー ザ ー 割 り 込 み の 設定 (機能 番号 12) 」 で 設定 し た ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差 
し 替え を 行い ます . 差し 替え る 内 容 は . ユー ザー 割り 込み 用 トリ ガ と , ユー ザー 割り 込み 
ルー チン で す . この ファ ンク ショ ン を 実行 する と , すでに 設定 され て いた ユー ザー 割り 込 
み 用 トリ ガ , お よび ユー ザー 割り 込み アド レス が 返さ れ ま す . 
リス ト 5.17 の サン プル プロ グラ ム で は , 差し 替え 前 の トリ ガ と 割り 込み アド レス は , 呼 
び 出 し 元 に 返す よう に は な っ て いま せん . 


CX = 新しい ユー ザー 割り 込み 用 トリ カ 
ES:DX = 新しい ユー ザー 割り 込み ルー チン アド レス 
MOUSE 0,18 
[戻り 値 
らい 人 = オリ ジ ナ ル の ユー ザー 割り 込み 用 トリ カ 
ES:DX = オリ ジ ナ ル の ユー ザー 割り 込み ルー チン アド レス 745 
ドラ イ バ 状 態 保管 用 バッ ファ サイ ズ の 取得 (機能 番号 : 21 ) ---- い 
マウ ス を 使用 し て いる 別 の プロ グラ ム へ 一 時 的 に 割り 込み 制御 を 移す 場合 は , 現在 使用 | 
し て いる マウ ス ド ラ イ バ 状 態 保管 バッ ファ を 待避 する 必要 が あり ます . この と き , ドラ イ | 
バ 状 態 保管 用 バッ ファ と し て 必要 な サイ ズ を 当 フ ァ ン クシ ョ ン で 得る こと が で きま す . 実 * 
人 の ドラ イ バ 状 態 を 保管 する に は , 後述 の 「 ド ライ バ 状 態 の 保管 (機能 番号 22) 」 を 使用 時 
し ます . 1 
な お , リス ト 5.18 の サン プル プロ グラ ム で は , ドラ イ バ 状 態 保管 ルー チン と し て 1 つ に ま 
と め て いま す . この ルー チン は 内 部 で 当該 ファ ンク ショ ン を 発行 し , 必要 な サイ ズ 分 の メ m 


モ り を 取得 し て 保管 を 行っ て いま す . ここ で 取得 し た メモ リ は , ドラ イ バ 状 態 の 復元 を 行 


リス ト 5.17/ ユー ザー 割り 込み ルー チン の 差し 替え 


【C か ら の 呼び 出し 】 5 1! (*Wfunc)() :・・・ ユ エ ユー ザー 割り込み ルー チン 


ResetMouseUserInt(MCU_MOVE_CURSOR IMCU_DOWN_LEFTB.Wuf_newfunc) : rOC SeS eS dX cX ,trig flag:word , user_func:pStr 


int uf newfunc(unsigned trig,int left,int right.int CX, ・ ユー ザー 関数 アド レス 待 可 
int cy,int xdiSs,int ydis) S dx [user_func | 
WOrd Dtr ui_ Save,dX 
word ptr uf_savel2],es 


・ より ガセ ッ ト 
CX,[trig flagl 
aX,Seg UrigUserFunction 
eS, aX 
dx.offset OrigUserFunct ion 


【MASM6 ル ー チ ン 』 mov 
MOUSE 0.20 


で 【 
Sequence ・ void ResetMouseUserInt(unsigned flag,int き func)U) : ResetMouseUserlnt endp 
Paramater  : unsigned flag : ・・・ ト リガ フラ ダグ 





時 と ム eg に 


わな いと 解放 され ませ ん . 
MOUSE 0,21 
[戻り 値 ] 
BX = 保 官 に 必要 な バッ ファ サイ ズ 
ドラ イ バ 状 態 の 保管 (機能 番号 : 22) ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
マウ ス ド ラ イ バ の 状態 を 保管 し ます . 
リス ト 5.18 の サン プル プロ グラ ム で は , SaveMouseInfo 0 と いう ルー チン 内 で ., 保管 用 
に | 保管 に 必要 な パッ ファ サイ ズ の 取得 」 と 「 ド ライ バ 状 態 の 保管 」 を 行っ て いま す . 
ES:DX = 保管 用 バッ ファ アド レス 
MOUSE 0,22 
[戻り 値 ] 
な し 
ドラ イ バ 状 態 の 復元 (機能 番号 : 23) ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
前 述 の | ドラ イ バ 状 態 の 保管 (機能 番号 : 22) 」 で 保管 し た 内 容 を 復元 し ます . 
リス ト 5.18 の サン プル プロ グラ ム で は , RestoreMouseInfo 0) と いう ルー チン 内 で , 復元 
用 に SaveMouseInfo () で 確保 し た バッ ファ の 解放 を 行っ て いま す . 
ES:DX = 保管 用 バッ ファ アド レス 
MOUSE 0,23 
[戻り 値 
な し 
リス ト 5.18 に , マウ ス ド ラ イ バ 状 態 の 保管 と , 復元 を 行う サン プル プロ グラ ム を の せま 
す . 









ドラ イ バ 状 態 の 保管 復元 


OV ES,aX ・ 保存 パ ッ フ ァ ア ドレ ス 設 定 


リス ト 5.18 


【C か ら の 呼び 出し 】 


























xor dx.dx ・ オフ セッ ト 設 定 
MOUSE 0.22 
XOT  aX,aX ・ 戻り 値 0 
if ( SaveMouselInfo() ) | // ドラ イ バ 状 態 の 保管 .else 
printf(" 保 管用 の バッ ファ が 確保 で きま せん で し た . \Y7Wn") : moOV ax,-] ・ 戻 り 値 -1 
eXit(-1) ・ .endif 


















// 他 の マウ ス 使 用 プロ グラ ム を 起動 


system("UseMouse.exe") ・ 








// ドラ イ バ 状態 の 復元 ーー ニー ニニ = ニニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニュ = ュ ニュ ニュ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ === ュ ニニ ュー 
Description : マウ ス ド ラ イ バ の 状態 復帰 
Sequence ・ Vo1d RestoreMouseInfo(void) : 
Paramater  : void 

戻り 値 ・ 0: 正常 終了 

-1: Anallocated memory 


デニ デニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー デニ デニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ モニ エー モニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ = ニー ニョ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ テニ ニ ニニ ニテ = テテ = 


RestoreMouseInfo() : 











【MASM6 ル ー チ ン 】 










マウ ス ド ラ イ バ の 状態 保存 






Description : 















Sequence ・ int SaveMouseInfo(void) : 
Paramater ・ void mOV  aX,-] 
戻り 値 ・ 0: 正常 終了 












.if [InfoSeg != -1 

mov es.[InfoSeg ・ Mouse Info、 buffer 
XOT dx.dx , address set 

MOUSE 0.23 


-1: Not enough memory 















Droc uses bx dx es 













MOUSE 0.21 ・ 状態 保存 用 に 必要 な バッ ファ サイ ズ 










MSDOS 49h ・ Release Allocate Block 


















add bx,15 

shr bx,]1 XOT  aX,aX ・ InfoSeg reset to -] 
shr bx,] dec ax 

shr bx.] mov [InfoSeg], ax 

shr bx,] ITC axX 
















、endif 







MSDOS 48h : 記憶 域 の 割り 当て 









ret 
RestoreMouselInfo endp 






if !carry? ・ 正常 終了 ? 
mov [InfoSeg],ax ・ セグ メン ト 保 存 







代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の 設定 (機能 番号 : 24) ーーーーーー 

指定 し た マウ ス の 状態 と .。 キー ボー ド の シフ ト 状 態 を トリ ガ と し て , ユー ザー 割り 込み 
を 発生 させ ます . 指定 し た ユー ザー 割り 込み ルー チン は , 指定 し た トリ ガ と な る 状態 が 発 
生 し た つど 呼び 出さ れ ま す . トリ ガ と し て 指定 で きる マウ ス の 状態 に は 以下 の も の が あり 
ます . 

この トリ ガ は 複数 指定 する こと が 可能 で . すべ て の ボタ ン 操 作 ト リガ に 対し て [Ctrl] . 
[Alt] , [Shiftl キー を それ ぞ れ 組み 合せ て 指定 で きま す ( 図 5.8) . また , ユー ザー 割り 込み 
は 異な る トリ ガ の パタ ー ン に 対し て , 同時 に 最大 3 つま で の ユー ザー 割り 込み ルー チン を 設 
定 す る こと が 可能 で , それ ら は 指定 し た トリ ガ の 検知 に より , 非同期 に 割り 込み を 発生 さ 
せま す . 指定 され た トリ ガ の ユー ザー 割り 込み が 発生 する と , 割り 込み 要因 と な る マウ ス 
状態 が ユー ザー 割り 込み シー チン へ 渡さ れ ま す . 
基本 的 な 使用 方 法 は 「 ユ ー ザ ー 割 り 込 み の 設定 (機能 番号 12) 」 と 同じ で す が , その 機 
能 と 異な る 点 は , この ファ ンク ショ ン は 他 の アプ リケーション と 資源 を 共有 する こと を 前 
提 に 作っ た と 思わ れる 点 で し ょ う . この た め , この ファ ンク ショ ン を 使う 場合 は 約束 ご と 
と し て , ユー ザー 割り 込み ルー チン を 設定 する 前 に , 後述 の | 代替 ユー ザー 割り 込み ルー 
チン の アド レス 取得 (機能 番号 25) 」 で , 指定 し た 割り 込み トリ ガ に 対し て 設定 され て い 
る ユー ザー 割り 込み ケー チン の アド レス を 取得 保管 し て お か な けれ ば な り ま せん . そし て 
該当 する 割り 込み トリ ガ に 対し て 設定 され て いる ユー ザー 割り 込み が 不要 に な っ た な ら 
ば . 取得 保管 し て お いた ユー ザー 割り 込み ルー チン に , 当 フ ァ ン クシ ョ ン を 使用 し て 再 設 
定 し な けれ ば な り ま せん . 

ユー ザー 割り 込み ルー チン は 通常 どおり 作成 し て よい も の の , DS アド レス は マウ ス ド ラ 
イ バ を 指し て し まい ます . この た め , C で 作成 する ユー ザー 割り 込み 関数 は , ルー チン 内 
か ら C の 標準 ライ ブラ リ 関 数 を 呼び 出す こと が で きま せん . 

図 5.9 に , 代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 割り 込み 要因 と マウ ス 状 態 を 直し ま 
す . 通常 の ユー ザー 割り 込み と 同じ く , 返さ れる 要因 に は トリ ガ と な っ た 制御 キー の ビッ 
ト は 通知 され ませ ん . 必要 が あれ ば , 割り 込み ケー チン 内 で シフ トス テー タス を 検知 し な 
けれ ば な り ま せん . 

代替 ユー ザー 割り 込み の 解放 は 「 ユ ー ザ ー 割 り 込 み の 設定 (機能 番号 12) 」 で 設定 し た 
ュー ザー 割り 込み の 解放 の し か た と は 異な り , ファ ンク ショ ン の 発行 に よっ て 解放 され る 
も の で は あり ませ ん . 代替 ユー ザー 割り 込み は , ユー ザー 割り 込み 設定 前 に | ドライ バ 状 
態 の 保管 (機能 番号 22) 」 を 行い , 代替 ユー ザー 割り 込み が 不要 に な っ た と き に |「 ド ライ 


右 ボ 
ボ タダ > ン の 近作 と た CShM] キ ー が 村 され た 
タン の 0 作 と 靖 遇 に 1 因 キ ー 放 まれ かん 





図 5.8 


代替 ユー ザー 割り 込み 用 トリ ガ 


弄 科 ど シー エ と ーー と ズル と の ム に 
SN 


と 


に mt 
kNS、 
CC 


と A We 才 


代替 ユー ザー 割り 込み が 発生 し た と き に , 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 要因 と 状態 


カー ソル 位置 が 変更 され た 
左 ボ タン が 押さ れ た 
- 左 ボタ ン が 離れ た 
- 右 ボタ ン が 押さ れ た 
右 ボ タン が 離れ た 


代替 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 要因 と ボタ ン の 押下 状態 


7 6 5 4 3 2 1 0 
左 ボ タン が 押さ れ て いる 
右 ボ タン が 押さ れ て いる 
カー ソル の X 座 標 
カー ソル の Y 座 標 
X 方 向 の マウ スム 値 
| DI | Y 方 向 の マウ スム 値 





バ 状 態 の 復元 (機能 番号 23) 」 を 実行 する こと で の み 解 放 を 行う こと が 可能 で す . また . 
代替 ユー ザー 割り 込み は . [ユー ザー 割り 込み シー チン の 差し 替え (機能 番号 20) 」 で の 
加 り 込み ルー チン の 差し 替え も , 行う こと が で きま せん . 
リス ト 5.19 の サン プル プロ グラ ム で は , カー ソル 移動 」 右 ボタ ン 押 下 十 ([Alt],[Ctrl]. 
[Shift]l キ ー) を トリ ガ と し て 設定 し , 制御 キー それ ぞ れ に , ユー ザー 割り 込み 1. ユー ザー 
弄り 込み 2. ユー ザー 割り 込み 3 を 設定 し て いま す . 指定 し た トリ ガ を 検知 する と . 3 つの 
り 込み ルー チン は 非同期 に 割り 込み を 発生 させ ます . ユー ザー 割り 込み ルー チン 内 で 
は , 創り 込み 要因 を 16 進 数 で 表示 させ , 何 番 の ユー ザー 割り 込み が 発生 し た か メッ セー ジ 
を 表示 し て いま す . 
CX = ユー ザー 割り 込み 用 トリ ガ 
ES:DX = ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス 
MOUSE 0,24 
[戻り 値 ] 
な し 
代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス の 取得 (機能 番号 : 25) - 
| 代替 ユー ザー 割り 込み シー チ ン の 設定 (機能 番号 : 24) 」 で 設定 され た , ユー ザー 割 
り 込 み レ ー チ ン の アド レス を 取得 し ます . この 機能 は . 代替 ユー ザー 割り 込み 設定 で ユー 
ザー 割り 込み シー チン を 設定 する 前 に 使用 し ます . 設定 する トリ ガ に 対し て . すでに 設定 
され て いる ユー ザー 割り 込み ルー チン が あれ ば , その ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レ 
ス を 取得 し て 保管 する 必要 が あり ます . 詳細 に つい て は ., 前 述 の [代替 ス ユー ザー 割り 込み 
ルー チン の 設定 (機能 番号 : 24) 」 を 参照 し て くだ さい , 
CX = ユー ザー 割り 込み 用 トリ カ ガ 


MOUSE 0.,25 
[戻り 値 ] 
な し 

リス ト 5.19 


【C か ら の 呼び 出し 】 


/* 本 本 要員 本 軸 中 本 本 を 相本 本 本 本 本 相 本 症 中 本 呈 中 中 本 本 証 呈 証 市 中 本 本 玉 本 中 放 証 下 届 まま る 本 本 誕生 まあ / 


7 */ 
/* マウ スト リガ に よる , 代 ユ ー ザ ー 割 り 込 み で 
/* Wi 


/ 李 本 本 本 本 李 李 六 村 地主 半 六 玉 六 素 来 玉 玉 束 率 素地 李 玉 本 李 李 本 玉 六 李 聞 字 字 字 素 束 素 李 来 来 玉 束 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ 半 ギ 玉 半 聞 李 素 李 素 本 本 / 


MouseUserInterrupt2(void) 
| 


CtrlMouseCursor(MC_OFF) : // マ ウス カー ソル OFF 


ClearScreen() : // 画 面 消去 
PutStringAbs(1,1, "代替 ユー ザー 割り 込み の テス ト を 行い ます . 
"トリ ガ に は 移動 。 左 ボタ ン + (ALT.CTRL, SHIFT キ ー) が あり ます . " 
B_ATRBIATRY HIGHBRIGHT) : 


PutStringAbs(1.2," 何 か キー を 押す と , ユー ザー 割り 込み は 解除 され ます . 『, 
B_ATRB|IATRYIHIGHBRIGHT) : 


// マウ スカ ー ソ ル 移 動 範囲 の 
// 設 定 


SetMousePhysBlock(1.3.vinf.Column.yinf.Lines) : 


CtrlMouseCursor(MC_ON) : // マ ウス カー ソル ON 


SaveMouselnfo() : // マ ウス ドラ イ バ 状 態 の 保存 


// ユー ザー 割り 込み 1 設定 
SetExtMouseUserInt(MCU_MOVE_CURSORIMCU_DOWN_LEFTBIMCUE_SHIFT_KEY.&uf_tst1.0) ・ 


// ユー ザー 割り 込み 2 設定 
SetExtMouseUserInt(MCU_MOVE_CURSORIMCU_DOWN_LEFTBIMCUE_CTRL_KEY.&uf_tst2.1) : 


// ユー ザー 割り 込み 3 設定 
SetEFxtMouseUserInt(MCU_MOVE_CURSOR IMCU_DOWN_LEFTBIMCUE_ALT_KEY.Wuf_tst3.2) : 


代替 ユー ザー 割り 込み 


CtrlMouseCursor(MC_OFF) 
Scrol1Up(1.3.vinf.Column,vinf.Lines-],1) : 
PutLoopChar(1.vinf.Lines-1.0x20.ATRW,vinf.Column) 
ScreenRewrite(3,vint.Lines-1) 
CtrlMouseCursor(MC_ON) : 

| 


return U : 


// マ ウス カー ソル 非 表 示 
// マウ スク リッ ク 凍 囲 


SS / の が の スク ロー ル 


// スク ロー ル 範 囲 
// マ ウス カー ソル 表示 


/ 素 季 本 素 字 補 李 束 本 本 本 本 謙 字 謙 率 本 本 本 本 本 本 本 李 聞 主 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 玉 本 本 本 本 本 本 / 


/ キ 

/ 

/ 代替 ユー ザー 割り 込み 3 
/* 


ペル 
の 
二 


軍人 演 人 


Int uf tst3(unsigmed trig,int left.int right.int 


CCX,Int CCY, \ 


int xdis, int ydiS) 


static int cnt =0 , yy=3・ 


PutStringAbs(20.yy++,PutHex(" ユ ー ザ ー 割 り 込 み 3 を 検知 し まし た . " 
割り 込み トリ ガ [%]".trig).ATRY) : 


if ( yy > ( vinf.Lines - 1 ) ) 
議 = 
CtrlMouseCursor(MC_OFF) : 
ScrollUp(1.3.yinf.Column.vinf.Lines-1,1) : 
PutLoopChar(1,vinf.Lines-1.0x20.ATRW.vinf.Column/) 
ScreenRewrite(3.vinf.Lines-1) : 
CtrlIMouseCursor(MC_ON) ・: 

| 


return 0 : 


// マ ウス カー ソル 非 表 示 
// マウ スク リッ ク 範 囲 


・ // の スク ロー ル 


// ス クロ ー ル 範囲 
// マ ウス カー ソル 表示 


while(!kbhit()) : 

getch() : 
ReleaseExtMouseUserInt(0) : 
ReleaseExtMouseUserInt【1) 
ReleaseFxtMouseUserInt(2) ・ 
RestoreMouseInfo() : 


CtrlMouseCursor(MC_OFF) : 


| 


// キ ー が 押 き れる まで 繰り 返す 


// ユー ザー 割り 込み 1 を 戻す 
// ユー ザー 割り 込み 2 を 戻す 
// ユー ザー 割り 込み 3 を 戻す 
// マ ウス ドラ イ バ 状 態 を 復元 


// マ ウス カー ソル ON 


/ キ キキ 中 本 中 中 呈 下 下 古本 中 市古 本人 本 生 外相 証 証 証 中 叩 市 本 他 池 池 相 中 中 中 下す 中 本 本 を 生み を を まる / 


と な し 


ヴ 代替 ユー ザー 割り 込み 1 


/* 


ア 
3 
プ 


/* 下 生 本 本 車外 本 本 全店 中 中 中 中 中 本 本や も も キネ キキ 上 放 中 洛中 本 ます ああ / 


int uf tstl(unsigmed trig,int left,int right,int 


】 


statjc 1nt cnt =0 。 yyY=3: 


CCX,Int CCyY, \ 
xdis, int ydiS) 


PutStringAbs(20.yy++.PutHex(" ユ ー ザ ー 割 り 込 み 1 を 検知 し まし た . 
岬 り 込 み ト リガ [%]",trig) , ATRW) 


if (yy> (vinf.Lines - 1 ) ) 
yy --・ 
CtrlMouseCursor(MC_OFF) : 


Scrol 1lUp(1,3.vinf.Column,vinf.Lines-1,1) : 


// マ ウス カー ソル 非 表 示 
// マウ スク リッ ク 範 囲 


PutLoopChar(1.yvinf.Lines-1,0x20,ATRW.vinf.Columnm) : // の スク ロー ル 


ScreenRewrite(3.vinf.Lines-1) : 
CtrlMouseCursor(MC_ON) : 
| 


return 0 : 


【 
【 


// ス クロ ー ル 範囲 
// マ ウス カー ソル 表示 


中小 員 本 地 遇 人 二 中 放 証 字 束 放 導 和沙 放電 


人 


/ テ 代替 ユー ザー 割り 込み 2 


/* 


4 
ナイ 
4 


// 池間 


Int uf_tst2(unsigned trig.int left,int right,int 


static int cnt =0, yy=s3: 


CCX,。IIt CCY。\ 
xdis, int  YdiSs) 


PutStringAbs(20.yy++,PutHex(" ユ ー ザ ー 割 り 込 み 2 を 検知 し まし た . 
守り 込み トリ ガ [%1",trig),ATRC) ・ 


if ( yy > ( vinf.Lines - 】 ) ) 
YY =-$ 


/ を 古 本 事 池 池 事 古事 証 還 証 本 証 語 還 直 下 本 本 員 証 砂 を 導 定 相本 生生 本 


パパ ey 
/* 4 桁 Hex 表示 ネ / 
/ 。/ 


/ よ 本 本 中 中 市 本 相本 訂 本 放 才 要 覆 析 失 具 償 放 直 赤 相 迷 下 証 地上 放 皇 導 昌 二 上 放 昌 昌 貞 遇 記 間 江 放 放電 旧作 間 電導 


statiC uchar far *PutHex(char *ptr.unsigmned hex) 
| 


jnt ji =0: 
static uchar buff[128 


while(]) | 
buff ロ ュ + ニー = * キ (ptr++) : 
if ( buff[i-1 =="% ) 
1 -- 5 
buff[i+ = (char)( ( hex >> 12 ) + 


((hex>> 12 )>9370x40 : Ox30 ) ): 
buff[ii+ = (char)(((hex >> 8 ) & OxOOff ) + 
(((hex>>8)&OxOOff ) > 9 7 0x40 : Ox30 ) ) : 
buff[i+ = (char)(( (hex >> 4 ) & Ox000f ) + 
(((hex>>4)&OxO00f)>9?20x40: Ox30)): 
buff[i ュ + = (char)( (hex & Ox000f ) + 
( (hex& Ox000f ) >9? 0x40 : Ox30 ) ) : 
buffli++ "HH 
COntinue : 


jif ( buff[i-] == Ox00 ) break ・ 
[ 


return buff : 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


"ニニ ニニ ニニ ニニ ニー 年 テニ ニニ ニニ mmm ニニ ニニ ョ = ニー ニニ ニニ ョ ョ テニ ニニ ニョ モー ニー ニニ ニモ 下 串 記 ニ ニニ ニニ ニー ニー モー 加 呈 ョ ーーー ニー ニモ 三 宇 主 生 


Description : 代替 割り 込み ルー チン の 設定 


Sequence ・ void SetExtMouseUserInt(unsigmed flag、int (*func) り ) : 
Paramater  : unsigmned flag : … ドリ ガ フ ラグ 
int 。 (*func)() :・・・ ユ ー ザ ー 和 割り 込み ルー チン 
int usSer_no : ・・ ユ ー ザ ー 番 号 (0-2) 
戻り 値 ・ Void 
SetExtMouseUserInt proc USeS bx cx dx es di , trig_flagi:word , \ 


uSer_func:DStr , uSer_no:word 


mOV CX。 【rIg_ flag 

MOUSE 0.25 ・ 代 奉 割り 込み アド レス の 保管 
mOV aX,CX ・ cx 人 待 訂 

OV CX, USer_no 

shl CX, 1 

shl CX,。 ! 

sh 1 で %:。 ・uSer_ no * ら 8 


再 冬 ど ー エ と ーー 々 へ ヘル と 呈 み と G き 


と 


_70 


獣 と ム ム 再 G 釧 | 


現在 設定 され て いる トリ ガ に 対す る 割り 込み を 保管 


mOV di。 offset orig uf_save 
add di, CX 
mmOV (orig_uf ptr [di]).trigger, ax 


mov (orig_uf ptr [di]).orig uf_off, dx 
moOV (orig_uf ptr [di]).orig_uf_seg, bx 


moOV CX。 USer_nO 
shIl っ 
shl ro 二 ・ uSer no き 4 


ユー ザー 割り 込み アド レス の 待避 


les dx, user_func 

皿 OV di, offset uf_save] 
add di, CX 

mOV [di], dx 

mOV [di+2], es 


ユー ザー 割り 込み の 設定 


mmOV di offset uf 
add di, CX 

mmOV dx. [di] 

mOV ax,。 [di+2] 
mOV eS。 aX 


割り 込み トリ ガ を 設定 


OV CX,。 trig flag 

MOUSE 0.24 

ret 
SetExtMouseUserInt endp 


OrigUserFunction1 


= 
e ニニ ニテ ニニ テニ ニテ ーーー 


Description : 


OrigUserFunction2 


Droc PriVate uses ax bx cx dx ds si es di 


四 OV CS:aX_SaVe, aX 
mOV ax, 四 data 
mmOV ds, ax ・ DS を 復元 


aSSume ds:Wdata 


mOV CS:SS_SaVve, SS ・ ド ライ バ SS を 待避 
mOV CS:SD_SaVe, SD ・ ド ライ バ SP を 待避 
cli 

mov SS, aX ・ DS = SS に 設定 
mOV Sp, offset stack_area 

St 

dec aX 

mOV eS, 4X ・ ES を 設定 

cal | CommonOriglser 

push di 

push SI 

push dX 

push CX 

push right_b 

push left_b 

push aX 

cal 1 ut_savel 

add SD, 14 

cli 

mOV aX, CS:SS_SaVe 

OV SS,。 aX 

OV 4X, CS:SD_SaVe 

mOV SD, aX 

St1 

ret 

endp 


マウ スト リガ , オリ ジ ナ ル ユ ー ザ ー 割 り 込 み 2 


デデデ ニニ ニニ ニー ニニ テー ニー ニー モーE 叶 ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ミニ ニニ ニニ テニ ニニ ニニ = ニ ニョ mmm sa 


DrOC DriVate uSeSs ax bx cx dx ds si es di 


moOV CS:aX_SaVe, aX 
mOV aX。 ⑳data 
mOV ds, ax ・ DS を 復元 


asSsume ds:@data 


回 OV CS:SS_SaVe, SS ・ ド ライ バ SS を 待避 
mOV CS:SD_Save, SD ・ ド ライ バ SP を 待避 
Cli 

mOV SS, aX ・ DS = SS に 設定 
mmOV SD, offset stack_area 

St i 

dec aX 

mov eS, aX ・ ES を 設定 

call CommonOrigUser 

push di 

push S1 


push dx 


push CX 
push right_b 


push left_b 
push aX 
call uf_save2 
add Sp, 14 
cli 
mOV aX, CS:SS_SaVe 
男 OV SS, aX 
OV aX, CS:SD_SaVe 
mOV SD, aX 
Sti 
ret 
OrigUserFunction2 endp 


OrigUserFunction3 


OrigUserFunction3 


CommonOrigUser 


Droc private uses ax bx cx dx ds si es di 
mOV CS:aX_SaVe, aX 

moOV ax, @⑳data 

mOV ds, ax ・ DS を 復元 


asSume ds:@data 


mmOV CS:SS_Save, SS ・ ド ライ バ SS を 待避 
mOV CS:SD_SaVe, SD ドラ イ バ SP を 待避 
cli 

mOV SS。 aX ・ DS = SS に 設定 
mOV Sp, offset stack_area 

Sti 

dec aX 

mmOV eS, aX ・ ES を 設定 
call CommonOrigUser 

push di 

push SI 

push dx 

push CX 

push right_b 

puSh left_b 

push aX 

call uf_save3 

add sp, 14 

Cli 

皿 OV aX, CS:SS_Save 

OV 昌和 : : 手 

mmOV aX, CS:SD_SaVe 

mmOV SD。 aX 

St 

ret 

endp 


DroC near 
mOV aX, CS:aX_SaVve 

push aX 

push CX 

mOV aX, dx ・Y 座 標 セ モット 
add aX, divcnt 

dec aX 

mOV CX, divcnt 

div cl 

XOr ah, ah ・ 全 り を 消す 
InC 3X 

mmOV dx, ax 

DOD CX 

mOV aX, CX : X% 座 標 セ モッ ト 
add axX, divcnt 

dec aX 

mOV cx, [divcnt | 

div CI 

XOr ah, ah ・ 祭 り を 消す 
1nC aX 

mOV CX。 3aX 

XOr aX、 aX 

FCr bx. 1 

adc al. 0 

LOV left_b, ax 

XOr 作 。 

FCr bx, 1 

adc al. 0 

mOV right _b, ax 

pOp aX 

re 

endp 


shl 基 。 』 ・ uSer no*8 
・ ニ ニニ ニニ ニニ = ニュ ニニ ニニ ニニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ = ニニ ニニ = ニニ = ニ ニニ mmOV di, offset orig uf_save 
Description : 代替 割り 込み ルー チン の 復元 add dj, cx 
SequenCe ・ void ReleaseExtMouseUserInt(int UserNo) ・ 
Paramater  : int user_no : mOV , (orig_uf ptr [dil).trigger 
mmOV , (orig_uf ptr [di]).orig_uf_off 
mOV , (orig_uf ptr [dil).orig_uf_seg 
MOUSE 


DrOC useS bx cx dx, user_no:word 


mOV CX, USer mo 
shl CC 1 
sh Il CX。 


マウ ス 感 度 の 設定 (機能 番号 : 26) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 
マウ ス の 移動 比率 , 倍速 境界 値 を 調整 する た め の 係数 を 設定 し ます . 当 フ ァ ン クシ ョ ン 

で 実際 の 移動 比率 や 倍速 境界 値 を 設定 する わけ で は な く , ここ で 設定 され た 係数 を も と に 
演算 を 行い , 演算 結果 を 実際 の 移動 比率 や 倍速 境界 値 と し て 使用 し ます . この 係数 は 初期 
値 が 50 に 設定 され て お り , 50 以 下 を 設定 する と 演算 後 の 値 は 小さ く な り , 50 以 上 で あれ ば 
演算 後 の 値 は 大 きく な り ま す . 係数 と し て 指定 で きる の は 1 一 100 ま で の 男 囲 で す . 

BX = X 方 向 の 移動 比率 演算 用 係数 

CX = Y 方 向 の 移動 比率 演算 用 係数 

DX = 倍速 境界 値 演算 用 係数 

MOUSE 0,26 

[戻り 値 ] 

な し 


re{ 


ReleaseExtMouseUserInt 





リス ト 5.20 マウ ス 感 度 の 設定 


【C か ら の 呼び 出し 】 im / う / 


SetMouseCoefficient(60.60.100) : // X 移動 比率 演算 係数 =60 1 
// Y 移 動 比率 演算 係数 =60 SetMouseCoefficient proc 
// 倍 速 境界 値 演算 係数 =100 xcoef:word , ycoef:word , ovcoef:word 


mOV bx. [xcoef] 
【MASM6 ル ー チ ン 】 mmOV cX, |ycoef ] 

mOV dx,. [ovcoef ] 
MOUSE 0.26 

Description : マウ ス 感 度 の 設定 

SequenCe ・void SetMouseCoefficient(int xcoef,int ycoet,int ovcoef) : ret 

Paramater  : int xcoef : ・・・1! 方 向 移動 比率 の 係数 1-100) SetMouseCoefficient endp 

int 。ycoef : ・・・Y 方 向 移動 比率 の 係数 (1-100) 


マウ ス 感 度 の 取得 (機能 番号 : 2 7 ) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 
設定 され て いる マウ ス の 移動 比率 , 倍速 境界 値 を 調整 する た め の 係数 を 取得 し ます . 
MOUSE 0,27 
[戻り 値 
BX = X 方 向 の 移動 比率 演算 用 係数 
CX = Y 方 向 の 移動 比率 演算 用 係数 
DX = 倍速 境界 値 演算 用 係数 





と 刑 科 ど ー エ ーー 々 ヘル と ど 号 み と G 


リス ト 5.2 1 マウ ス 感 度 の 取得 
【C か ら の 呼び 出し 】 8 Paramater  : int  *xcoef : ・・・X 方 向 移 動 比率 の 係数 1-100) 
int  *ycoef : ・・・Y 方 向 移動 比率 の 係数 (1-100) 
int xccoef : // X 移動 比率 演算 係数 int  *ovcoef :・・・ 倍 速 境界 値 の 係数 (1-100) 
int yccoef : // Y 移 動 比率 演算 係数 8 戻り 値 ・ void 
int OVCOef : // 倍速 境 界 値 演算 係数 ・= ェ ニニ ニニ ニニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ = ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ = ニニ =mー ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー 
GetMouseCoefficient proc USeS bx cx dX es di , \ 
GetMouseCoefficient(&xccoef,&yccoef.&ovcoef) : xcoef:pstr , ycoef:pstr , OoVcoef:pStr 
MOUSE 0.,26 
【MASM6 ル ー チ ン 』 
if @model gt 3 
・ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ = エエ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニー les di , xcoef 
げ Description : マウ ス 感 度 の 取得 else 
Sequence 5 mOV di, xcoef 


vo1d GetMouseCoefficient(int *xcoef,int *ycoef,int *ovcoef) : MOVSEG es. ds 


endif 
mOV aX, bx 
StOSW 


1{ @model gt 3 
]es di, ovcoef 


else 
mOV di, ovcoet 
endif 
mOV aX,dX 
StOSW 


1{ @model gt 3 
les di, ycoef 


else 
OOV di, ycoef 


Te{ 
GetMouseCoefficient endp 





カー ジル 表示 ペー ジ の 誠二 (4 先 朋 条 生 29) ニーーーーーーーーーーーーーーーーー 
マウ スカ ー ソ ル を 表示 する 画面 ペー ジ を 設定 し ます . DOS/V 日 本 語 モ ー ド で は ., 現在 
画面 ペー ジ は サポ ー ト され て いま せん の で , 0 を 設定 し ます . また , グラ フィ ッ ク モ ー ド , 
DOS/V 英 語 モ ー ド は グラ フィ ッ ク カ ー ド に 依存 し ます の で , グラ フィ ッ ク カ ー ド の マー 
ュ ア ル , お よび 本 書 の 「 第 2 章 画面 制御 編 ] を 参照 し て くだ さい . 
BX = 画面 ペー ジ 番 号 
MOUSE 0.29 
[戻り 値 ] 
な し 
リス ト 5.22 カー ソル 表示 ペー ジ の 設定 


【C か ら の 呼び 出し 】 ま Paramater ・ カ ー ソ ル を 表示 する 画面 ペー ジ 


SetMouseCrtPage(0) : // 画面 ペー ジ を 0 に 設定 6 
SetMouseCrtPage 


【MASM6G ル ー チ ン 】 NOV DX. Crt_Dage 
MOUSE 0.29 


Description : 画面 ペ ret 
SeqUeICE ・ void SetMouseCrtPage(int crt_Dage) : SetMouseCrtPage endp 


| 
LN 








専 G 害 


カー ソル 表示 ベー ジ の 取得 (機能 番号 30 ) 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー 
マウ スカ ー ソ ル が 表示 され る CRT ペ ー ジ を 取得 し ます . 
MOUSE 0,30 
[戻り 値 ] 
BX = 画面 ペー ジ 番 号 


と 6 ム 


フス ト 5.23 カー ソル 表示 ペー ジ の 取得 


【C か ら の 呼び 出し 】 : Sequence : int GetMouseCrtPage (void) : 
Paramater ・ void 
int Crt_page = GetMouseCrtPage() : 戻り 値 こ crt Dage : ・・・ カ ー ソ ル が 表示 され る 画面 ベー ジ 


Droc uSeS bx 
MOUSE 0.30 
mOV aX, bX 


【MASMW6 ル ー チ ン 】 


ret 
Description : 画面 ペー ジ 番 号 の 取得 (GetMouseCrtPage endp 





マウ スス ドライバ の 使用 禁止 設定 (機能 番号 3 1 ) 二 ーーーーーーーーーーーーー 
マウ ス ド ラ イ バ 割 り 込み を 使用 禁止 に し ます . マウ ス ド ラ イ バ は 割り 込み 33h の ほか 
に , 割り 込み 10H, 割り 込み 71H G286,i386,i486 の 場合 は 74H) を フッ ク し て いま す . 
当 フ ァ ン クシ ョ ン は , この 33h を 除く すべ て の ベク タ の 状態 を . マウ ス ド ラ イ バ が 組み 
込み され る 前 の 状態 へ 戻し ます . マウ ス ド ラ イ バ が 使用 し て いる ベク タ の うち , 1 つ で も 人 解 
放 で き な い ベク タ が ある と , 当 フ ァ ン クシ ョ ン は 正常 終了 し ませ ん . この 場合 . 戻り 値 と 
し て 一 1 を 返し ます . 


BB 稚 = 元 の 割り 込み 33H ベ クタ に 設定 され て いた オフ セッ ト 


CX = 元 の 割り 込み 33H ベ クタ に 設定 され て いた セグ メン ト 
MOUSE 0,31 

[戻り 値 ] 

な し 


リス ト 5.2Z4 マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 設定 


【C か ら の 呼び 出し 】 を Paramater 


if ( 0 > ReleaseMouseDriver() ) 
printf(( マ ウス ドラ イッ の 使用 する っ パク タ を 解放 で きま せん で し た . Wn") : 
eXit【(-]) ・ 陸 D Droc USeS bxX CX 


| 
mOV bx,word ptr [33h*4] 
mOV cx.word ptr [33h*4] [2] 
【MASM6 ル ー チ ン 】 MOUSE 0.31 


ret 
Description : マウ ス ド ラ イ バ の メモ リ か ら の 消去 ReleaseMouseDriver endp 
Sequence ・ nt ReleaseMouseDriver(void) : 


マウ スス ドライバ の 使用 禁止 解 了 (機能 番号 32 ) 二 ーーーーーーーーーーーーー 
| マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 設定 (機能 番号 31) 」 で 使用 禁止 に し た マウ ス ド ラ イ バ を 
再 使用 可能 に し ます . この ファ ンク ショ ン で は , さき の ファ ンク ショ ン で 解放 され た ベク 
タ を 再 設定 し ます . 
MOUSE 0,32 
[戻り 値 ] 
な し 
リス ト 5.25 マウ ス ド ラ イ バ の 使用 禁止 解除 
【C か ら の 呼び 出し 】 と Sequence void ResetMouseDriver(void) ・ 


nA 
ResetMouseDriver() : 


EeetMGGSAD SW 


【MASM6 ル ー チ ン 】 


ResetMouselriver 
Description : マウ ス ド ラ イ バ の メモ リ へ の 再 設定 


マウ ス ド ラ イ バ の ソフ トウ ェ ア リ セ ッ ト (機能 番号 33 ) ーーーーーー 
マウ ス ド ラ イ バ が 使用 する 内 部 変数 を すべ て 初期 化し ます . 初期 化 さ れる 内 容 は | マウ 
ス 機能 の 初期 化 (機能 番号 0) 」 で 初期 化 さ れる 内 容 と 同じ で す . 初期 化 さ れる 内 容 に つい 
て は 表 5.3 の 初期 化 さ れる 内 部 変数 を 参照 し て くだ さい . 
MOUSE 0,33 
[戻り 値 ] 
AX = ー1 正常 に 初期 化し た 
33 マウ ス ド ラ イ バ が 組み 込ま れ て な い 
BX = AX が 一 1 の と き は 2 が 返る 
リス ト 5.26 マウ ス ド ラ イ バ の ソフ トウ ェ ア リ セ ッ ト 
【C か ら の 呼び 出し 】 Si eaew So 講和 atkwedbdis 


SoftResetMouse() : 8 戻り 値 ・0: マウ ス ド ラ イ バ が 使用 可能 
1: マウ ス ド ラ イ バ が 使用 不可 


【MASMO ル ー チ ン 】 HBewet 放 lbe 


Description : マウ ス ド ライ バ の ソフ ト ウェ アリイ ゼット SoftResetMouse 
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表 6.1 
8253 の レジ スタ 
レジ スタ 

カウ ンタ 0 
カウ ンタ 1 

カウ ンタ 2 
制御 





IBM PC 系 機種 の タイ マ LSI と し て は , PC-9801 な ど と 同様 に ブログ ラマ ブル インター バ パ 
ル タ イ マ 8253 系 (通常 は 8254) の チッ プ が 使用 され て いま す . 8253 は プロ グラ マブ ル な イ 
ンタ ー バ ル タ イ マグ カウ ンタ で , 独立 し た 3 つの 16 ビ ッ ト カ ウン タ を 内 蔵 し て いま す . カ 
ウン タ の 動作 は BCD で も バイ ナリ で も 動作 可能 で . それ ぞ れ の カウ ンタ が 6 つの 動作 モー 
ド を 選択 で きる よう に な っ て いま す . し か し , 8253 の も つ 3 個 の カウ ンタ (カウ ンタ 0 か ら 
カウ ンタ 2) は すべ て 使用 され て いて , ユー ザー に は 解放 され て いま せん . また , シス テム 
の 基本 的 な ハー ドウ ェ ア や BIOS 機 能 も CPU の 種類 や クロ ッ ク 周 波数 に 依存 し な い 定 期 的 
な 間隔 を 必要 と する た め , カウ ンタ 0/1 を 変更 する こと は 基本 的 に で きま せん . また , カ 
ウン タ 2 は , スピ ー カ か ら 発 生 す る の 音 の 周波 数 を 決め る た め に 使用 され て いま す . 

8253 の レジ スタ は , 表 6.1 の よう に 割り 当て られ て いま す . 

制御 レジ スタ の 各 ビ ッ ト は 次 の 意味 を も っ て いま す . 

〇 ビッ ト 7-6 SC1,.SC2(Select Counter) 
8253 に は 16 ビ ッ ト の カウ ンタ が 3 個 内 蔵 さ れ て お り , その うち の 1 つ を 指定 し ま 
す . 
〇 ビッ ト 5-4 : HL1,RLO0(Read/Load) 
カウ ンタ に 対し て は 8 ビッ ト 単 位 で 人 出力 を 行い ます . その 方 法 を 指定 し ます . 
ここ で 指定 され た カウ ント ダウ ン 値 が 0 に な っ た 場合 に 割り 込み が 発生 し ます . ま 
た , 最大 値 は 0 が 設定 され た 場合 で .65536 (2 の 16 乗 ) と 同じ 意味 に な り ま す . 


8253 の 技術 資料 
ポー ト ア ドレ ス 用 用 
40h イン ター バル タイ マ ( 約 18. 2Hz) 
41h DRAM リ フレ ッシュ 信号 発生 用 
42h スピ ー カ ー 用 
43h ビッ ト 7-6 カウ ンタ 選択 00= カ ウン タ 0 
01= カ ウン タ 1 
10= カ ウン タ 2 
ビッ ト 5-4 読み 出し 指定 00= カ ウン タラ ッ チ 
01=LSB の 入出 力 
10=MSB の 入出 力 
11=LSB,MSB の 順に 入出 力 
ビッ ト 3-1 モー ド 指 定 000= モ ー ド 0O (単発 ) 
001= モ ー ド 1 
x10= モ ー ド 2 
x11= モ ー ド 3 (方 形 波 ) 
100= モ ー ド 4 
101= モ ー ド 5 
ビッ ト 0 カウ ンタ タイ プ 0= バ イナ リ 


1=BCD 


〇 ビッ ト 3-1 : M2,M1.,M0(Mode) 
割り 込み を か ける タイ プ を 指定 し ます . 8253 は 6 種類 の モー ド を も っ て いま す 
が , 通常 は .、 モー ド 0 (カウ ント 終了 時 に 割り 込み ) か モー ド 3 (方 形 波 レー ト ジ ェ 
ネ レ ー タ ) を 使用 し ます . 前 者 が カウ ント 終了 時 に 一 度 だ け 割 り 込 み が 起 こる の に 
対し て , 後者 は カウ ンタ 周期 ご と に 割り 込み が 発生 し ます . 
〇 ビッ ト 0 : BCD 
BCD カ ウン ト か バイ ナリ カウ ント か を 指定 し ます . 
すべ て の IBM PC 系 機種 で ご は 8253 の カウ ント クロ ッ ク 入 力 は 1.19318MHz に な っ て いま 
す . ROM BIOS 初 期 設 定時 に カウ ンタ 0 の カウ ント ダウ ン 値 0, 割り 込み モー ド 3 と し て 設 
定 さ れ ま す . し た が っ て , カウ ンタ 0 は 1 秒間 に 1193180/65536 回 ( 約 18.2 回 ) , すなわち 
55 ミリ 秒 に 1 度 の 割合 で タイ マ 割 り 込 み を 定期 的 に 発生 させ ます . この 割り 込み は , マ 
スタ 割り 込み コン トロ ー ラ 8259A の IRQO(INT 08h) に 接続 され て いま す . 
この ハー ドウ ェ ア タ イマ 割り 込み ハン ドラ は , 後述 の シス テム タイ マ の カウ ント アッ 
プ , ディ スケ ッ ト の モー タ の 停止 ,. お よび 割り 込み 処理 内 部 で INT 1Ch (ユー ザー 用 タイ 
マ 刻 み ) の 呼び 出し を 実行 し て いま す . ディ スケ ッ ト の モー タ 停 止 は , BIOS ワ ー ク エリ ア 
の 40h:40h に ある カウ ンタ を カウ ント ダウ ン し , 0 に な っ た と ころ で モー タ を オフ に し ま 
す . また , INT 1Ch は 定期 的 に 呼び 出さ れる た め , 定期 的 に 動作 する 和 常 駐 プロ グラ ム な ど 
は 通常 INT 1Ch の 割り 込み を フッ ク し て 処理 を 行っ て いま す . この 割り 込み に 関し て は . 
復 数 の プロ グラ ム が フッ ク す る 可能 性 が あり ます の で , INT 1Ch を フッ ク し て 使用 する 場 
合 に は , 必ず , フッ ク 前 の アド レス に 制御 を 渡す よう に し て くだ さい . 
一 般 的 な タイ マ 割 り 込 み の 基 本 ルー チン は , リス ト 6.1 の よう な 形式 を と り ま す . 


リス ト 6.1 
.Code MM 戻り 値 : 0 : 解除 で き な い 
( 有 慌 外 : 解除 で きた 
・ キ キキ キキ キキ 本 キキ 症 キ キ 宇 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 本 本 玉 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 
タイ ママ 割り 込み ハン ドラ の 設定 ResetTimerHandler 
void SetTimerHandler(void) : dx, cs:OrgTimerHandler 
戻り 値 : な し != 0 
MSDOS 251Ch 
- 叶 キキ 計 キ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ギ 主 本 本 本 本 キキ 玉 キ ギ キ キキ 半 キ キキ 玉 玉 素 本 玉 玉 玉 玉 玉 玉 聞 玉 素 玉 玉 字 本 本 本 本 本 本 本 本 キ キネ キキ キキ キキ キキ キキ キ else 
Org[imerHandler dword  ? xOr aX。 aX 
.endi 1 
SetTimerHandler DTOC uses bx dx es 
MSDOS 351Ch ・ 前 の ハン ドラ アド レス の 保存 ResetTimerHandler 
NOV WOrd ptr cS:OrgTimerHandler+2. eS 
IOV word ptr cs:OrgTimerHandler. bx 
MOVSEG ds. cs 
mmOV dx.offset cs:T[imerHandle 
MSDOS 251Ch * 新 し い ハ ンド ララ アド レス 
Te【 
Set TimerHandler endp DrIVate 


・ 玉 玉 米 玉 補 玉 玉 玉 素 玉 半 米 六 寺 本 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 相本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キネ ギ 玉 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ ネネ キキ リコ タイ マ 割 り 入 プ 。 の ) ん 広 


タイ 割り 込み ハン ドラ の 解除 
1nt SetTimerHandler (yoid) : Ma TimerHandler 


タイ マ 割 り 込み の 使用 


・ の ハン ドラ アド レス 
:* 正 の アド レス が 0 で な いと き 
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25 ミリ 秒 よ り 短 い 間 防 


太り 込み が 必要 な 場 





IBM PC 率 で は , 55 ミ リ 秒 周期 の タイ マ 割 り 込 み し か 使用 で きま せん が , それ より も 短 
い 周 期 の タイ マ 割 り 込 み が 必 要 な 場合 の プロ グラ ミン グ に 関し て 解説 し ます . 
〇 タイ マ 割 り 込 み に は , 8253 カ ウン タ 0 し か 使用 で きま せん . 
〇 割り 込み 間隔 は , 元 の 割り 込み 周期 の 2 の 整数 乗 分 の 1 に し か 設定 で きま せん . 
〇 元 の タイ マ 割 り 込 み ハ ンド ラ は , 55 ミ リ 秒 周期 で 発生 する こと を 前 提 に 作成 され て 
いま す の で , 必ず すず 55 ミリ 秒 周 期 で 呼び 出せ る よう に し な けれ ば いけ ませ ん . 
〇 ⑨ カ ウン タ 0 を 変更 で きる の は 。 1 シス テム で 1 プロ グラ ム だ け で す , し た が っ て 。 章 
駐 プ ログ ラム で 使用 する 場合 に は 注意 し て くだ さい . 

前 述 の よう に , IBM PC 系 機種 で は , 約 55 ミリ 秒間 隔 で 発生 する INT 08h を も と に 各種 
BIOS 機 能 を 実行 し て いま す . また , 大 半 の 和 常 駐 プ ログ ラム な ども , INT 08h か ら 派 生 す る 
INT 1Ch の 定期 的 な 間隔 を 前 提 に プロ グラ ミン グ さ れ て いま す . し た が っ て , カウ ンタ 0 
を 変更 する と , シス テム の 時 刻 が お か し く な っ た り , ケー ス に よっ て は ハン グ ア ッ プ す る 
可能 性 も あり ます . 

し か し , ケー ス に よっ て は 55 ミ リ 和 よ り も 短い 周期 が 必要 と な る こと が あり ます . こう 
いっ た 場合 に は INT 08h を 自分 で フッ ク し , カウ ンタ を 元 の 値 (65536) の 1/N (N は 2 の 
整数 乗 ) に し て , タイ マ 割 り 込 み の N 回 目 ご と に , 元 の 割り 込み ハン ドラ (NT 08h) を 
呼び 出せ ば よい わけ で す . すなわち , 元 の 割り 込み ハン ドラ か ら 見 れ ば , 55 ミ リ 秒 ご と に 
し か タイ マ 割 り 込 み が 発生 し て いな いよ うに 見 える か ら で す . また , N 一 1 回 は 自分 で 
8259A へ EOI コ マン ド を 転送 し て , 割り 込み を 終了 させ て くだ さい . 

リス ト 6.2 の 関数 で は , 分 周 の 値 を パラ メー タ で 渡し て , 割り 込み 回 数 を 元 の 周期 の 分 周 
僅 に 変更 し て いま す . し か し , も と も と の 周期 が 65536=10000hn を も と に し て いる た め , パ 
ラメ ー タ の 値 は 必ず 2 の 整数 乗 (た と えば , 2.4.8……) に し て くだ さい . 途中 の 値 で も 動 
作 は する と 思い ます が , 誤差 が 生じ る た め , シス テム タイ マ が 狂っ た り , 場合 に よっ て は 
動作 待ち 時 間 が 狂う た め , ディ スケ ッ ト な ど が 読め な く な る 場合 も あり ます . 

また , メイ ン 関 数 の ぼ ほう で は , 1tick と いう 名 前 の unsigned long 変 数 を 用 意 し て くだ さ 
い . タイ マ 割 り 込 み が 発生 する ご と に カウ ント アッ プ さ れ て いき ます . さら に 有効 利用 し 
た い 場 合 に は , この サン プル ソー ス に 含ま れ て いる RealTimeHandler を 修正 する か , また 
は C の interrupt 関 数 と し て 再 作 成 し て くだ さい . た だ し , ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み 中 で す の 
で , 十分 プロ グラ ミン グ に は 注意 し な けれ ば な り ま せん . 

さら に 注意 し な けれ ば な ら な いこ と は , この テク ニッ ク が 使用 で きる の は その シス テム 
で 1 つの プロ グラ ム だ け で す . これ は , 55 ミ リ 秒 に 1 回 割り 込み が 起き る こと は 常識 と な っ 


リス ト 6.2 55 ミ リ 秒 よ り 短 い 間 隔 の 割り 込み REALTIME.ASM 


cli : 割 り 込 み 禁止 
1n al, DTA8259 
Include std.inc Or al. TIMER_MASK 
Out DTA8259, al タイ マ 割 り 込 み マ スク を モット 
CTL8259 equ 20h ・ マ スタ 8259A 制御 ボー ト St i : 割 り 込 み 解 除 
DTA8259 equ 02h ・ マ スタ 8259A デー タ ポ ー ト 
CTL8253 eqU 43h ・ 8253 制御 ボ ポート lds dx, cs:OrgRealTimeHandler : 元 の ハン ドラ アド レス 
DTA82530 equ 40h 253 デー タ ボ ポ ボード 0 .jf dx != 0 ・* 区 の アド レス が 0 で な いと き 
TIMER MASK equ 01h ・ マ スタ IRQO 割り 込み マス ク MSDOS 2508h ・ ア ドレ ス を 元 に 戻す 
EOI eqU 20h = .else 
XOr aX, aX ・ 元 の アド レス が 0 の と き 
.data .endif 
eXtrn Itick:dword ・ こ の 関数 を 組み 込む メイ ン ル 一 
・ チ ン で 使用 きれ る カウ ンタ mOV al. 36h ・ 方 形 波 ( モ ー ド 3) 
out CTL8253, al 
.Code XOr aX, 4X ・ 元 の 分 周 
out DTA82530, al 
" 補 事 還 池 字 証 率 軸 軸 還 あ 証 二 本 本 証 市 還 他 中間 目 還 束 聞 地 才 負 軸 名 本 本 机 李 孝二 本 証 OV 紅 中 。 ah 
て out DTA82530, al ・ カ ウン タ を 元 の 値 に 戻す 
1 タイ マ て 割り込み ハン ドラ の 設定 * 
・ 重 void StartRealTime(uint cycle): と mOV wOrd Dtr CS:OrgRealTimeHandler+2, ax 
パラメータ :cycle 分 周 を mOV word ptr cs:OrgRealTimeHandler, ax 
戻り 値 イ 肖 ま 
マ cli : 割 り 込 み 禁止 
< 軸 加 市 者 再 放 仙 全 証 本 証 中 下 中 邊 中 中 店 中 中 車 四 中 下 本 相本 本 あ 滞 全 邊 衝 下 本 生生 iD 341。 [TA8259 
OrgRealTimeHandler dword ? and al, not TIMER_MASK 
out DTA8259, al ・ タ イマ 割り 込み マス ク 解 除 
StartRealTime DrOC uSeS bx cx dx ds es, cycle:word Sti : 割 り 込み 解除 
cli : 割 り 込み 禁 止 ret 
in al, DTA8259 StopRealTime endp 
Or al, TIMER_MASK 
OUt DTA8259. ョ 1 と タ イ マ 割 り 込み マ ス ク を 二 ツ ト * 玉 要 本 本 本 本 束 事 事 本 本 本 本 本 本 名 本 字 本 本 本 本 本 丁丁 生生 証 和 市 本 本 古 証 本 本 本 本 本 本 相本 本 本 本 本 本 を を 相本 本 本 還 本 本 本 本 本 本 本 本 中 本 下 
St i : 割 り 込み 解除 So * 
タイ マ 割 り 込 み ハ ンド ラ ( 内 部 関数 ) き 
MSDOS 3508h ・ 前 の ハン ドラ アド レス の 保存 ・ キ 2 
NOV WOTrd Dtr cs:OrgRealTimeHandler+2, ES ・ 馬 本 本 吉 証 証 還 本 本 本 証 下 証 本 本 証 証 他 証 証 本 本 本 本 本 本 本地 市 本 本 李 池 本 本 字 本 本 本 本 本 聞 証 本 本 李 字 地 李 季 李 本 な 
mOV word ptr cs:OrgRealTimeHandler, bx ncount db ? : 分 周 
MOVSEG ds. cs counter db ? 
mOV dx,offset cs:RealTimeHandler 
MSDOS 2508h ・ 新 し い ハ ンド ラ ア ドレ ス RealTimeHandler Droc Drivate 
pushf 
mmOV al. 36h ・ 方 形 波 ( モ ー ド 3) push aX 
out CTL8253, al 
田 OV CX, Cycle ・ 分 周 Push ds 
OV cs:ncount, cl ・ 分 周 の 保存 mmOV aX,@data 
XOr aX, 2aX mOV dS, aX 
田 OV CS:Counter, al : 分 周 カ ウン ター の 初期 化 add word ptr |tick, ] 
mmOV dx, 1 adc word ptr ltick+2. 0 
div CX Dop ds 
out DTA82530。 al 
mOV al. ah InC CS:Counter ・ 割 り 込 み 回 数 カウ ント アッ プ 
out DTA82530, al ・ カ ウン ター に 割り 込み 周期 を セ モット mOV al, cs:counter 
.if al == cs:ncount ・N 回 目 の と き 
cli : 割 り 込 み 禁 止 XOr al, al 
In al. DTA8259 mmOV cs:counter, al : 分 周 カ ウン タ の 初期 化 
and al. not TIMER_MASK DOD aX *・ レ ジス タ の 復帰 
out DTA8259, al ・ タ イマ 割り 込み マス ク 解 除 popt 
sti : 割 り 込 み 解 除 ]mD cs:OrgRealTimehandler 
ret * 元 の 割り 込み ハン ドラ を 呼び 出す 
StartRealTime endp .endif 
・N 回 目 以外 の と き 
* 吉 件 訓 本 導 才 束 下 才 介 昌 才 電電 昌 昌 系 中 車 二 加地 池 再 四 果 名 失 旬 放 定率 導 市 軸 軸 軸 証 の 間 昌 間 間 導 抽 人 天 大 て ] ・ 割 り 込み を 穫 止 す る 
で moOV al. EOI 
** タイ ママ 割り込み ハン ドラ の 解除 ke out CTL8259, al : 8259A へ EOI 転送 
Int StopRealTime (void) : DOD aX 
< 雪 戻り 値 : 0 ・ 解除 で き な い LM pop1 
Sa (以外 : 解除 で きた に Il ret 
た RealTimeHandler endp 
* 人 呈 本 克 市 市 店員 中古 中 必中 邊 二 二 生 下 全 還 避 本 下 まま 呈 不 本 本 市 聞 本 市 中 中 号証 呈 司 下 下 古語 
StopRealTime DrOC uSeS dx ds end 


て お り , 他 の プロ グラ ム が INT 08h を フッ ク し て し まえ ば , その プロ グラ ム は 55 ミ リ 秒 で 
割り 込み が 発生 する こと を 前 提 に 書か れ て いる わけ で すか ら , 動作 が お か し く な っ て も 何 
も いえ ませ ん . 

この 関数 は , 大 きく 以下 の 3 つ に 別れ て いま す . 


タイ マ 割 り 込み ルー チン の 設定 (StartReallime 


〇 8259A の タイ マ 割 り 込 み を マス ク す る . 
〇 元 の タイ マ 割 り 込 み ベ クタ (INT 08h) の 内 容 を 取得 し 新しい タイ マ 割 り 込 み ハ 
ンド ラ の アド レス を , 割り 込み ベク タ に セッ ト す る . 
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央 A ル ん 


〇 8253 を 新 周期 の モー ド 3 に 設定 . 
カワ ンタ 0 を モー ド 3 に する た め に は , 制御 レジスタ に 36h を 書き 込み 、LSB ( 下 
位 8 ビ ピット) , MSB (上 位 8 ビ ッ ト ) の 順に 分 周 カ ウン タ に , 65536 を 渡さ れ た パ 
ラメ ー タ で 割っ た 値 を 書き 込み ます . 
〇 8259A の タイ マ 割 り 込 み の マ スク を 解除 する . 





タイ マ 割 り 込 み ハ ンド ラ で の 処理 (ReallimeHandler) 


〇 目的 の 処理 を 行う (この 関数 で は 何 も し て いな い ) 
⑨ 割 り 込み 回 数 を カウ ント する . 
この プロ グラ ム で は 2 種類 の カウ ント を し て いま す .。 ひ と つ は メイ ン ル ー チ ン に 

渡す た め に 継続 し て カウ ント アッ プ し て いる も の で , も う ひ と つ は 元 の INT 08h を 
呼び 出す タイ ミン グ を 計算 する 割り 込み カウ ント で す . 割り 込み カウ ント が N に な 
っ た 場合 に は , 割り 込み カウ ント を 0 に 戻し て か ら , 元 の INT 08h 割 り 込 み ハ ンド 
ラ を 呼び 出し ます . この 場合 は 元 の ハン ドラ が 8259A に 対し て EOI コ マン ド を 発 
行 し ます . それ 以外 の 場合 は 目 分 で 割り 込み を 終了 させ る 必要 性 が ある た め 
8259A へ EOI コ マン ド を 転送 し て , 終了 し ます . 





タイ マ 割 り 込 み ル ー チ ン の 解除 (StopRealTimer) 


〇 8259A の タイ マ て 割り込み を マス ク す る 

〇 タイ マ 割 り 込 み ベ クタ の 内 容 を 元 の 値 に 戻す 

〇 8253 を 元 の 周期 の モー ド 3 に 設定 し , 分 周 カ ウン タ に は 0 (65536 と 同じ 意味 ) を 
書き 込む . 

〇 8259A の タイ マ 割 り 込 み の マ スク を 解除 する . 





シス テム タイ マ と 』 


リア ル タ イ ムク ロ * 


AT 互換 機 以降 の 機種 で は い , バッ テリ バッ クア ッ プ され た リア ル タ イ ムク ロッ ク が 追加 さ 
れ て いま す . この チッ プ と し て は , モト ロー ラ の MC146818A が 使わ れ て お り . 大 きく 3 つ 
の 機能 を も っ て いま す . 

〇 PC 本 体 の 電源 を 落と し て も , ほぼ 正確 な 日 付 ・ 時 刻 を 維持 する こと . 

〇 一 定 周期 ご と に 割り 込み を 発生 させ る . (INT 70h) 

〇 シス テム 構成 を CMOS-RAM (64 バ イト ) に 記憶 させ る . 





タイ マウ ェ イ ト 関 数 TMRWAIT.ASM 


.until ax != es:ldil ・ タ イマ が カウ ント アッ プ 
: さ れ な けれ ば 継続 
Inc lude std. inc .untilcxz *・ カ ウン タ が 0 に な る まで 
asSume eS:nothing 
bios segment at 0 .endif 
OrE 046Ch ret 
り 


Systemlimer word TimerWait 


.Code 
指定 時 間 待 機関 数 
TimerWaitSystuint COunt!j: 
- タ *count 侍 機 時 間 (] = 約 1ms) 


本 本 本 森本 本 本 本 本 キキ キキ キネ キネ ネギ キキ キキ 主 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ キキ 杯 還 本 本 も も ええ ええ まえ ええ ええ 


指定 時 間 待 機関 数 

void TimerWait(uint count) : 

パラ メー タ :count 人 待機 時 間 (1 = 約 55ms) 

戻り 値 : まわ * TimerWaitSys DrOC USeS CX dx, Count :word 
OV aX。 count 


・ 玉 本 本 本 本 六 本 詩 半 計 キキ 半 半 玉 玉 玉 玉 玉 率 率 訓 聞 本 本 主 本 本 キキ キキ キキ キキ 本 キキ キキ キキ キキ 本 丁丁 二 杯 本 本 if ax != 0 ・ カ ウン タ 0 の と き は 処理 し な い 
TimerWait roC USeS CX, Count :word mmOV cx、 1000 : Ims を 1000zs に 変換 
CX, Count ml CX 


*・ カ ウン タ =0 の と き は 処理 し な い mOV CX,。 dX ・cXx:dx に zs 単 位 で 設定 
aX, aX OV dX, aX 
ES, aX INT15 86h : 待 ち 時 間 経 過 待 ち 
aSSumWe eS:bios .endi{ 
mOV di, offset SystemTimer : シ ステ ムタ イマ ret 
・TeDeat TimerWaitSys endp 
mmOV ax。 eS: [di ] ・ 現 在 の 時 刻 
.TeDeat end 


日 付 ・ 時 刻 に 関し て は , IPL 時 に リア ル タ イ ムク ロッ ク か ら 読 み 込 み . あと は 上 記 カ ウ 
ンタ 0 を 使用 し て 時 刻 を 刻ん で いま す . この 時 刻 (実際 に は 0 時 を 0 と する カウ ンタ で あり ., 
1 秒間 に 約 18.2 ず つ カ ウン ト ア ッ プ され . 24 時 間 で 1800B0Oh に な り ま す . し た が っ て , 時 刻 
の 形式 に は な っ て お ら ず , DOS で 読み 出す と き に 時 刻 形 式 に 変換 され ます ) は , 以下 の 
BIOS デ ー タ エリ ア に 書き 込ま れ て いま す . 

アド レス 意味 サイ ズ 
0040h:006Ch シス テム タイ マカ ウン タ @ ワ ー ド 
0040h:0070h シス テム タイ マオ ー バ ー フ ロー 1 バイ ト 

シス テム タイ マ を 使用 し た , タイ マウ ェ イ ト 関 数 を リス ト 6.3 に の せ て お きま す . 本 来 は 
以下 の タイ マ BIOS を 使用 し て シス テム タイ マ を 読み 出す こと が で きる の で す が , 今回 は 直 
接 BIOS ワ ー ク エリ ア を 見 る 形式 に し て いま す . また , この シス テム タイ マ は , 約 55 ミ リ 
秒 に 1 ずつ カウ ント アッ プ さ れ ま す の で , この 関数 で は 55 ミリ 秒 の 整数 倍 の 時 間 だ た け ウ ェ 
イト する こと が で きま す . 

この 日 付 ・ 時 刻 を 読み 取り ・ 設 定 す る た め に , タイ マ BIOS (INT 1Ah) が 用 意 さ れ て 
いま す . た だ し . 設定 に 関し て は . シス テム タイ マ と リ り リアルタイム クロック を 同時 に 設定 
し な けれ ば な ら な いた め . DOS の シス テム コー ル を 使用 する よう に 「IBM DOS/V バ ー ジ 
ョ ン ]5.0/V BIOS1 イ ンター フェ ー ス 技術 解説 書 ] に 書か れ て いま す . 

日 付 ・ 時 刻 の 読み 取り に 関し て は , 以下 の タイ マ BIOS を 使用 し ます . 
シス テム タタ イマ の 時 記 カ ウン ト の 読み 取 ! り ーーーーーーーーーーーーーーーー 

TIMER 00h 

[戻り 値 

CX = カウ ント の 高位 部 

DX = カウ ント の 低位 部 

AL = 0 タイ マ が 前 回 読み 出し て か ら , 24 時 (午前 0 時 ) を 経過 し て 
いな い 
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0 以外 24 時 を 経過 し た 
この ンス テム タイ マカ ウン ト と 24 時 の 経過 の 判断 は , 上 記 BIOS ワ ー ク エリ ア か ら 取 得 
され ます . また , DOS で 読み 出さ れる 時 刻 も , この カウ ント か ら 計 算 さ れ て お り . リア ル 
タイ ムク ロッ ク の 値 は 使用 きれ て いま せん . この シス テム タイ マカ ウン ト は . 約 55 ミ リ 秒 
ご と に 1 ずつ カウ ント アッ プ さ れ て いま す . 
リア ル タ イ ムク ロッ クツ の 時 刻 の 読み 取り 二 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


TIMER 02h 
[戻り 値 ] 
CH = 時 (BCD 形 式 ) 
CL = 分 (BCD 形 式 ) 
DH = 秒 (BCD 形 式 ) 
DL = 0 標準 時 間 制 
1 夏時間 制 
CF = 0 クロ ッ ク は 作動 


1 クロ ッ ク が 停止 し て いる が 時刻 の 更新 中 
この 値 は . リア ル タ イ ムク ロッ ク の CMOS-RAM か ら 読 み 取 られ ます . また ., 内 部 的 に 
時 刻 を 更新 し て いる 場合 に . キャ リー フラ グ が オン で 返っ て くる 場合 が あり ます の で , そ 
の 場合 に は 再度 , 読み 取っ て 下さ い . 
リア ル タ イ ムク ロッ ンク の 日 付 の 読み 取 ! り 二 ー-ーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


TIMER 04h 

[戻り 値 

上 = 世紀 (BCD 形 式 ) 
に 年 (BCD 形 式 ) 
DH = 月 (BCD 形 式 ) 
DL = 日 (BCD 形 式 ) 
CF = 0 正常 終了 


届 下請 デー 
この 値 は , リア ル タ イ ムク ロッ ク の CMOS-RAM か ら 読 み 取 られ ます . 
日 付 ・ 時 刻 の 設定 に は , 前 述 の ひよ うに タイ マ BIOS で は な く . 以下 の DOS の シス テム コ 
ー ル を 使用 し ます . 


シス テム 日 付 の 設定 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
CX = 年 (1980-2099) 
DH = 月 
DL = 日 
MSDOS 2Bh 
[戻り 値 ] 
AL = 0 正常 終了 


FFh 日 付 が お か し い . シス テム 日 付 は 更新 され ませ ん . 


シス テム 時 刻 の 設定 ------ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


CH = 時 

CL = の 

DH = 秒 

DL = 1/100 秒 (実際 に は , 約 55 ミ リ 秒 ご と に し か 更新 され な い の で 意味 
は 薄い ) 

MSDOS 2Dh 

[戻り 値 ] 

AL = 0 正常 終了 


FFh 時 刻 が お か し い . シス テム 時 刻 は 更新 され ませ ん . 

この 両者 の シス テム コー ル で は , BIOS ワ ー ク エリ ア に ある シス テム タイ マ と リア ル タ イ 
ムク ロッ ク の 両者 が 更新 され ます . 

また ., 8254 と は 別に . リア ル タ イ ムク ロッ ク も を 一定 周 期 で 割り 込み を 発生 させ て いま 
す . リア ル タ イ ムク ロッ ク の ほう は INT70h(IRQ 8) に 接続 され て お り , 1/1024 秒 に 1 回 割 
り 込 み が 起き ます . ROM BIOS は . シス テム BIOS(NT 15h) の うち . イベ ント セッ ト 

(AH=83h) , 時 間 待ち (AH=86h) で 使用 され る カウ ンタ を 更新 し ます . また , 以下 の タ 
イマ BIOS で 指定 され た アラ ー ム 時 刻 に な っ た 場合 に は , INT 4Ah を 呼び 出し ます . 
リア ルル タイ ムク ロッ ク の アラ ー ム 設定 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


CH = 時 (BCD 形 式 ) 
CL = 分 (BCD 形 式 ) 
DH = 秒 (BCD 形 式 ) 
TIMER 06h 

[戻り 値 ] 

CF = 0 正常 終了 


1 すでに に アラ ー ム が セッ ト さ れ て いる か , クロ ッ ク が 停止 中 
リア ルル タイ ムク ロッ ク の アラ ー ム 解 隊 --ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
TIMER 07h 
[戻り 値 ] 
な し 

この アラ ー ム 処理 は . シス テム で 1 つ し な か 登録 で きま せん . し た が っ て , まず , INT 4Ah 
が 指す アド レス の 値 が . IRET か どう か を 判定 し て , IRET の 場合 に の み , 割り 込み を フッ 
みず る と と が で きま す . 

CMOS-RAM は 64 バ イト あり . この CMOS-RAM も バッ テリ バッ クア ッ プ され て いる た 
め . シス テム の ハー ドウ ェ ア 構 成 の 情報 な ど が 記録 され て いま す (これ が よく いわ れる 
CMOS で す ) . 

CMOS の 割り 当て は , 表 6.2 の よう に な っ て いま す . 


に つの 


9| ミ 


と < ロン 7 ガル る 77 イム と る 7 とく 


トー、 
ここ 
NN 





油 ムル 々 専 9 協 


表 6.2 CMOS-RAM の 構成 


〇 ⑨ 〇 1/0 ポ ー ト 
アド レス 入出 力 名 称 ビッ ト 内 容 
70h R/W リア ル タ イ ム /CMOS.NMI マ スク 7 NMI 割 り 込み の 許可 
6 予約 済み 
5-0 CMOS-RAM の アド レス 
71h R/W 指定 アド レス の CMOS_-RAM の 値 


〇 ⑨ リ アル タイ ムク ロッ ク カレ ンダ 関連 
ss 
CMOS_-RAM 
アド レス 入出 力 9 容 
ーー っ っ ゴム 4 て ゴ 2 謀っ 0 つべ 


ON 

っ 
2T 
式 


00h R/W 。 7-0 秒 (BCD 形 式 ) 
01h R/W 7-0 アラ ー ム 秒 (BCD 形 式 ) 
02h R/W 7-0 分 (BCD 形 式 ) 
03h R/W 7-0 アラ ー ム 分 (BCD 形 式 ) 
04h R/W 7-0 時 (BCD 形 式 ) 
05h R/W 7-0 アラ ー ム 時 (BCD 形 式 ) 
06h R/W 7-0 曜日 (BCD 形 式 ) 
07h R/W 7-0 日 (BCD 形 式 ) 
08h R/W 7-0 月 (BCD 形 式 ) 
09h R/W 7-0 年 (BCD 形 式 ) 


ll 区 ポポ 〔【 ヶ 央 oo 


〇 リア ル タ イ ムク ロッ ク ステー タス 関連 
0 
CMOS-RAM 


アド レス 入出 力 ビッ ト 内 容 
0Ah R/W 7 1 = RTC 時 刻 更 新 中 

6-4 クロ ッ ク 分 周 比 

3-0 出力 周波 数 / 割 り 込 み 周期 
RTC 0 = 動作 中 ,1 = 停止 中 
1 = RTC 周 期 割 り 込 み 許可 
1 = アラ ー ム 割り 込み 許可 
1 = 時 刻 更 新 割り 込み 許可 
1 = 方 形 波 割り 込み 許可 
時 刻 ・ 日 付 の 形式 0 = BCD .1 
時 刻 の 表記 0 = 12 時 間 ,1 
1 = 夏時間 の 指定 
OCh R (一 度 読み 出す と , 消去 され る ) 
IRO 要求 フラ グ 
周期 割り 込み フラ グ 
アラ ー ム 割り 込み フラ グ 
時 刻 更 新 割 り 込 み フ ラグ 
予約 済み 

ODh R (一 度 読み 出す と ., 消去 され る ) 
7 1 = RTC 動 作 中 
6-0 予約 済み 
2UZ ぺ uu 有 ZZ メメ くく 謀 TEThTEF て ぐふ XX 
②③② リ アル タイ ムク ロッ ク 診断 コー ド 
還 7OCS7T 
アド レス 人 出力 ビッ ト 内 容 

6 CMOS-RAM チェ ッ ク サ ム エ ラ ー 
5 セル フ テ ス ト 構成 エラ ー 
4 セル ブフ ブ デ スト 。 メモ リサ イズ エラ ー 
3 
2 


0Bh R/W 


バイ ナリ 
24 時 間 


〇 一 『「5 OO や 軸 〇 の) ょ 』 


心 の) ヽ +J 


yi 
の 


ハー ド デ ィ スク 初期 化 エ ラー 
RTC 時 刻 が お か し い 
1-0 予約 済み 
へ 有 ( へ ^(^ マ ノノ ガ u 認 Z カ 人 mu 記 59590 ゥ Kg ッッ WO 
〇 ⑨ リ セッ ト 要 因 
2UCUCUCCC14EnqQ ギ ヨイ 〔{ ヨ † サ フツ イ す 0 
CMOS-RAM 
アド レス 入出 力 ビッ ト 内 容 
AP や PO) ぼ や や キ kb)! キ | た a 和 |) ) 106065600.00 こ ココ  .。 つ ) 。、 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
OFh R/W 0 : パワ ヴー オシ リセ ッ ト 
1 : リア ルモード へ の 移行 
4 : セル フ テ ス ト 終 了 シス テム の ブー ト 
5 : EOI 発 行 後 ,.40h:67h の 指す アド レス へ ジャ ンプ 
8 : メモ リセ ルフ テス ト へ の 復帰 


9 ・ シス テム BIOS (INT 15h) 、AH=87h 機 能 へ の 復帰 


10: E0O| な し で .40h:67h の 指す アド レス へ ジャ ンプ 
11: 40h:67h の 指す アド レス へ IRET 
12・ 40h:67h の 指す アド レス へ RET 








〇 シス テム 構成 
CMOS-RAM 
アド レス 入出 力 ビッ ト 内 容 
10h R/W 7-4 ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 0 の タイ プ 
3-0 ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 1 の タイ プ 
00008 : ドラ イブ な し 
0001B : 360KB 
0010B : 1.2MB 
0011B : 720KB 
0100B : 1.4MB 
11h ーー 予約 済み 
12h R/W 7-4 ハー ド デ ィ スク 0 の タイ プ 
3-0 ハー ド デ ィ スク 1 の タイ プ 
13h ーーー 予約 済み 
14h R/W 7-6 ディ スケ ッ ト ド ライ ブ の 個数 
00B = 1 個 ,01B = 2 個 
5-4 プラ イマ リ デ ィ ス プレ ー タ イプ 
00B = CO000h:0h に ROM が ある カー ド 
01B = 40 桁 カラ ー 
10B = 80 桁 カラ ー 
11B = モノ クロ ー ム 
3-2 予約 済み 
1 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ 搭 載 
0 ディ スケ ッ ト か ら ブ ー ト 可能 
15h-16h R/W -0 DOS の 基本 メモ リ 容 量 (KB 単位 ) 
17h-18h R/W 0 拡張 メモ リ 容 量 (1KB 単 位 ) 
19h R/W 12h の 値 が Fxh の と き の . ハ ー ド ディ スク #0 拡 張 タ イプ 
1Ah R/W 12h の 値 が xFh の と き の , ハ ー ド ディ スク #1 拡 張 タ イプ 
1Bh-2Dh 2 予約 済み /7) 
2Eh-2Fh R CMOS-RAM の 10h 一 2Dh ま で の チェ ッ ク サ ム 〇 
30h-31h R/W 拡張 メモ リ 容 量 (1KB 単 位 ) os 
32h R/W 世紀 (BCD 形 式 ) ・ 
33h ーーー 情報 フラ グ (IPL 中 に セッ ト さ れる ) \+ 
34h-3Fh ーーー 予約 済み W 
7 





し ます . 


< と で は タイマ チャ ン ネ ル 2 を 利用 し た PC スピ ー カ の 操作 に つい て 述べ て いく こと に 


〇 音程 は タイ マチ ッ プ の カウ ンタ 2 の 値 で 決ま り ま す . 
〇 スピ ー カ の オン グ オ フ は , シス テム 制御 ポー ト B の 下位 2 ビッ ト を 使用 し ます . 
通常 . 人 が 聞き 取れ る 「 音 | の 範囲 は 20 一 2 万 Hz くら いと いわ れ て お り , 人 の 話す 言葉 
( 音 ) は 約 100 一 1000Hz と な っ て いま す . IBM PC で は , 18 一 100 万 Hz まで の 男 囲 の | 音 」 
を スピ ー カ か ら 発 生 さ せる こと が 可能 で , この 男 囲 の 音声 を 先 生 させ る た め の タ イマ チッ 


プ (8253) の チャ ン ネ ル 2 を 専用 で も っ て いま す . 


に 
さ ③ 


油 た と 々 時 


図 6.1 


さて , この タイ マチ ッ プ は チャ ン ネ ル 2 用 の 1 ワー ド の カウ ンタ を も っ て お り . この カウ 
ンタ は 1193180Hz の クロ ッ ク サ イク ル で 減算 し て いて , カウ ンタ が 0 に な る ご と に 音声 発 
生 回 路 へ パル ス を 送り , カウ ンタ 値 を 元 の 値 に 戻し て , これ を 繰り 返し て いま す . つま 
り , タイ マ は 出力 し た い 周 波数 を 出す た め に , クロ ッ ク 周 波数 を カウ ント 値 で 割り . 特定 
の 周波数 の 音声 発生 用 の 一 連 の パル ス を 送り 出し て いる の で す . 

で すか ら , 欲し い 周 波数 に 必要 な カウ ント を 計算 し て , それ を タイ マチ ッ プ の カウ ンタ 
2 に 設定 すれ ば よい わけ で す . 

カウ ント の 算出 法 と し て は “COUNT = 1193180/ 周 波数 ” で 求め る こと が で きま す . こ 
の 式 か ら わ か る と お り , 周波 数 = 1193180/COUNT" で すか ら , 1193180 を 1 ワー ド の 
最大 値 65535 で 割っ た 18 が 周波 数 の 最小 値 で あり , 1 ワー ド 最 少 の 1 で 割っ た 1193180 が 周波 
数 の 最大 値 と な り ま す . 

上 記 の 式 で 求め た カウ ンタ 値 は , I/O ポ ー ト を 通し て タイ マチ ッ プ の カウ ンタ 2 に セッ ト 
し ます . これ は 図 6.1 の 手順 で タイ マ を レデ ィ 状 態 に セッ ト し て か ら , カウ ンタ 値 を 下位 1 
バイ ト , 上 位 1 バ イト の 順 で 送り 出し ます . 

さて 図 6.1 の 手順 で , 8253 へ カウ ンタ 2 の 値 を 設定 し まし た . で す が , これ だ け で は まだ 
音 は 出 ま せん . 次 に スピ ー カ を 音 が 出る よう な 状態 に し て や ら な けれ ば な り ま せん . スピ 
ー カ の 制御 は I/O ポ ー ト 61H (シス テム 制御 ポー ト B) の 下位 2 ビッ ト で 制御 し ます . 下位 
2 ビッ ト 以 外 の ビッ ト は 図 6.2 に ボ す と お り , 他 の 目的 で 使用 d れ て いる た め , 直接 この ボ 
ー ト の 値 を 書き 換え て は いけ ませ ん . 

リス ト 6.4 に ,。 スピーカ の オン ン / オ ブ の 方 法 を が し ます , スピ ー カ は オン に する と 。 次 に 
オフ に な る まで 音 を な らし 続け ます . プロ グラ ム を 作成 する 人 は , この オン オフ の 間隔 
を 適度 な 長 さ に 調 侵し な けれ ば な り ま せん . この 間隔 の 長 さ だ け で も , 同じ 周波 数 な の に 
別 な 音 に 聞こ える こと も あり ます . また , スピ ー カ の 音 の 大 き さ を 調節 する こと は で きま 
せん が , 周波数 に よっ て 音 の 大 き さ は か な り 変 化す る と いう こと に 留意 し て くだ さい . 


| | 間 M み |] 埋 味 = 、)、0. 


手順 1| 43H 0B6H タイ マチ ッ プ を レデ ィ 状 態 に セッ ト 
7 6 5 4 3 2 1 0 
| | | バイ ナリ 16 ビ ピット カ ウン タ 
方 形 波 く り 返 し 発生 
LSB を ロー ド し て 。 次 に MSB を ロー ド 
カウ ンタ 2 を 選択 


タイ マチ ッ プ へ の カウ ンタ 送出 方 法 ンタ | カウ ンタ 値 の 下位 1 バイ ト を 送出 


カウ ンタ 値 の 上位 1 バイ ト を 送出 


mov al OB6h : 手 順 1 タイ マチ ッ プ の レデ ィ 

out 43h,al 

mov ax, BuzzerCount : 手 順 2 下位 バイ ト の 送出 (LOAD LSB) 
out 42h,.al 

xchg ah,al : 手 順 3 上 位 バ イト の 送出 (LOAD MSB) 
out 42h,a 





添付 ディ スク の サン プル プロ グラ ム BUZZ.C (リス ト 6.5) で は , リス ト 6.4 の 方 法 で 通常 
の 半音 隊 ス ケー ル で 定義 され て いる 周波 数 の 音 を 数 種類 発生 させ て いま す . 音 の 長 さ は プ 
ログ ラム 中 と プロ グラ ム の 冒頭 で 定義 され て いて , この 間隔 の 値 は 55 ミ リ 秒 を 1 と いう 単 


位 で 表し て いま す . 


タイ マ 2 ゲ ー ト 書き 込み 可能 
スピ ー カ デー タタ 書き 込み 可能 





書き 込み パリ ティ 検査 可能 
書き 込み チャ ン ネ ル 検 査 可能 
図 6.2 
ポー ト 61H シス テム 制御 ポー ト B の ピッ ト 構 成 


読み 込み 


タイ マ 2 ゲ ー ト 書き 込み 
スピ ー カ デー タ 書 き 込 み 
書き 込み パリ ティ 検査 
書き 込み チャ ン ネ ル 検 査 - 
ee トグル 


ー 読み 取り / チ ャ ン ネ ル エ ラー 発生 
読み 取り / パ リティ エラ ー 発 生 





リス ト 6.4 スピ ー カ の オン オフ の 方 法 


In al,61h 


Or 41.3 
out 61h, al ・ ス ピー カ を ON に する 


・ 適度 に ウェ イト を か ける 


・ ス ピー カ を OFF に する 





リス ト 6.5 プ ブザー を 鳴ら す BUZZ.C 


#include <stdio.h> 
#jnclude "common.h" 


int BuzzWaitValue = 15 : 
uint BuzzerCount : 


Void Buzzer(int BuzzWaitValue, uint BuzzerCount) : 


double hz_tbl[] = | 
65: 村 。 69.30 。 78.42.。 77.79 。 82.41 。 8793! 。 


92.50 , 98.00 , 103.83 , 110.00 . 116.54 , 123.47 , 

130.81 , 138.59 , 146.83 , 155.06 , 164.81 , 174.61 , 

185.00 , 196.00 , 207.65 , 220.00 , 233.08 , 246.94 , 

261.63 , 277.18 , 293.66 , 311.13 , 329.63 , 349.23 , 

369.99 , 392.00 , 415.30 , 440.00 , 466.16 , 493.88 , 

523.25 , 554.37 , 587.33 , 622.25 , 659.26 , 698.46 , 

739.99 , 783.99 , 830.61 , 880.00 , 932.33 , 987.77 , 

1046.50 ,1108.73 ,1174.66 .1244.51 ,1328.51 ,1396.91 , 
1479.98 ,1567.98 ,1661.22 ,1760.00 ,1864.66 .1975.53 1! : 
の C (し # D D# 9 F y 
ad 『# (G ( 間 A AH B 0 


maln() 


1nt 5 
double hz・: 


Oo) 
BuzzerCount = (unsigned) ( (double) 1193180.0 / hz_tbl[i] ) 
printf("Buzzer [%7.2f Hz] = %5uYn",hz_tbl [ji].BuzzerCount ) 
3f (1 SO ) 
BuzzWaitValue = 75 : 
Buzzer(BuzzWaitValue, BuzzerCount ) 


BuzzWaitValue = 15 * 
0: て 1 amiB 導 は as 等 7 
if ( 


2z = hz tbl|i+41: 


else 
hz = hz_tbllil: 
BuzzerCount = (unsigned) ( (double)1193180.0 / hz ) 
printf("Buzzer [%7.2f Hz] = %5u\n".hz. BuzzerCount ) 
if ( ji<6) 
BuzzWaitValue = 75 : 
Buzzer(BuzzWaitValue, BuzzerCount ) 
| 
BuzzerCount = (unsigned)( (double)1193180.0 / hz_tbI[36] ) 
BuzzWaitValue = 0: 
Buzzer(BuzzWaitValue, BuzzerCount) 
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この 草 で は , いま まで 解説 し な か っ 


た , ブリ ン 夕 (バラ レル ポ ボート) 関連 


と ディ スク 関連 の トピ ックス を いく つ 
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表 7.1 

アド レス 
40h : 08h 
40h : 0OAh 
40h : 0OCh 
40h : 0Eh 
表 /.2 

アド レス 
+0 

+] 

+2 
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AT 互換 機 以降 の 機種 で は, プリ ンタ ボー ト と し て パラ レル ポー ト が 使用 され て いま す . 
すなわち , パラ レル ポー ト は 8 ビッ ト の デー タ を 同時 に や り と りす る た め の も の で , 一 般 的 
に プリ ンタ ポー ト と し て 使用 され て いま す が , 入出 力 の 両方 向 に 動作 可能 で す の で , プリ 
ンタ 以外 に も 各種 周辺 機器 を 接続 する 場合 が あり ます . 

〇 AT 互換 機 で は , 最大 4 つま で の パラ レル ポー ト が 使用 で きま す . 
〇 パラ レル ポー ト の I/O ベ ー ス アド レス は BIOS ワー クエ リア に 書き 込ま れ て いま す . 
〇 パラ レル ボー ト の I/O 空 間 の 連続 し た 3 バイ ト に マッ プ さ れ て いま す . 

パラ レル ボー ト に 関す る BIOS は , プリ ンタ BIOS が その まま 出力 に 使用 で きま す . し か 
し , パラ レル 入力 に は 未 対応 で , か つ 割 り 込 み も 未 使用 で , CPU で 転送 の 終了 を 待っ て い 
二 

また , BIOS の ワー クエ リア か ら 見 る と , 4 つま で の パラ レル ボー ト を サポ ー ト し て いま 
す が , プリ ンタ BIOS で は , 最大 3 台 ま で の プリ ンタ に し か 対応 し て いま せん ( 表 7.1. 
うー 

プリ ンタ ドラ イ バ は , IBM プリ ンタ 用 (SPRNUSER.SYS) と , ESC/P プ リン タ 用 


バラ レル ボー ト の |/O ボ ー ト ベー ス ア ドレ ス 
味 


パラ レル ポー ト #1 ・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
パラ レル ポー ト #2・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
パラ レル ポー ト #3・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
[AT] パラ レル ポー ト #4・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 


人 出力 
1/0 


バラ レル ボー ト の IO ひ レ ジス タタ 
中 館 
パラ レル ポー ト の デー タ 
パラ レル ポー ト の ステ ー タ ス 


ビッ ト 7 0 = ヒビ ジー 

ビッ ト 6 1 = 要求 し た 命令 に 対す る 応答 

ビ ペ ベト 5 1 = 用 紙切れ また は 自動 給 紙 機 構 中 の ジャ ム 
ビッ ト 4 1 = オン ライ ン 状 態 

ビッ ド 3 1 = |/0 エ ラー 

ピッ トド 2 0 = 割り 込み 発生 

ビッ ト 1-0 予約 済み 

パラ レル ポー ト の 制御 

に ビィ ト /-6 予約 済み 

ビッ ト 5 [AT] 予約 済み 


[PS/2] 入出 力 方 向 フ ラグ 0= 出 力 ,1= 入 力 


ビッ ト 4 1 = 割り 込み 許可 
ビッ トド 3 1 = プリ ンタ セレ クト 
ビッ ト 2 1 = プリ ンタ 初期 化 
ビッ ト 1 1 = 用 紙 送 り 

ビッ ト 0 1 = スト ロー ブ 
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(SPRNESCP.SYS) の 2 種類 が 存在 し て いま す . 企業 ユー ザー は 別 と し て , 通常 は 後者 を 

使用 する と 思わ れ ま す の で , $SPRNESCP.SYS に 関し て だ け 説 明 を 行い ます . 通常 , DOS/ 
V 内 部 で は , 全角 (2 バイ ト ) 文字 は シフ ト JIS コ ー ド で 扱わ れ て いる の に 対し て , ESC/P 
系 日 本 語 プ リン タ は 全角 文字 を JIS コ ー ド で 取り 扱い ます . その た め , この フリ ンタ ドラ イ 
バ は 文字 コー ド を 出力 する 際 に , 出力 デー タ 内 の エス ケー プシ ー ケ ンス 文字 な ど を 解釈 し 
て , 内 部 の シフ ト JIS コ ー ド を JIS コ ー ド に 変換 し ます . また , ユー ザー 定義 文字 は , 
SFONT.SYS よ り フ ォ ン トイ メー ジ を 取得 し て プリ ンタ に 出力 し て いま す . 

最新 の IBM DOSJ5.02/V で は , 漢字 フォ ント ROM を も っ て いな い 英 語 仕様 の プリ ンタ 
に 対し て も , SFONT.SYS が 管理 する フォ ント を 使用 し て 日 本 語 印 刷 が 可能 と な っ て いま 
す . 

し か し , 特殊 な プリ ンタ や 他 の 装置 (プロ ッ タ な ど ) を 接続 する 場合 は 、 デー タス トリ 
ー ム を いじ られ た く な い 場 合 が あり ます . そう いっ た 場合 に は , CONFIG.SYS よ り 
SPRNESCP.SYS の 指定 を は ず す よう に すれ ば , 完全 に 透過 モー ド に な る の で , 問題 は あり 
ませ ん . 

また . NEC PC-PR201 系 用 の プリ ンタ ドラ イ バ は 標準 で は 添付 され て いま せん が , ライ 
オス より PC-PR201 用 の 印刷 ドラ イ バ が 販売 され て いま す の で , DOS/V で PC-PR201 に E 刷 
する こと も 可能 で す . 





ここ で は . アプ リケーション で いろ いろ と 利用 で きそう な 便利 な 関数 を いく つか 紹介 し 
ます . ここ で 紹介 する 内 容 は , DOS/V に 依存 し た も の , MS_DOS 汎 用 の も の な どい ろ い ろ 
と と り ま ぜ て , ドラ イブ に 関連 する サン プル を 取り 扱っ て いき ます . 


図 7.1 


印刷 デー タ の 流れ 
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| ドラ イブ B: に フロ ッ ピ ー を 差し 込み キー を どれ か 押し て 下さ い . | 

| お や , どこ か で 見 た メッ セー ジ だ な ? | と 思わ れ た 方 も 多い の で は な いで し ょ うか . 
4 yy セ ー ジ は 。 1 ドラ イワ シス アム の PB ドサ オプ に デ ウ セ メス に いこ うと ずる あと アプ ) 
ケー ショ ン の 実行 中 で も 強引 に 画面 に 割り 込ん で き て , 2 行 に 渡っ て 表示 し て 逃げ て いき ま 
す . この メッ セー ジ の た め に , IINT 29H を フッ ク し て , この メッ セー ジ が きた ら ス キッ 
プ す る よう に し た 」 と いう 人 も いる くら いで す が , そこ まで し な く て も この メッ セー ジ を 
出さ な くす る こと は で きる の で す . 「 ド ライ ブ 制 御 ] の まず は じ め は . この 「1 ド ライ ブシ 
ステ ム 時 の "フロッピー 交換 メッ セー ジ ” を 出さ な くす る テク ニッ ク 」| を 紹介 し まし ょ 
サ 。 

まず や ら な けれ ば な ら な い の は , 現在 使用 し て いる シス テム が 1 ドラ イブ か どう か を 調べ 
る こと で す . これ は BIOS ワ ー ク エリ ア の 0040h:0010h を 参照 し ます ( 図 7.2) . 

リス ト 7.1 の サン プル プロ グラ ム で は , SingleDriveFlag と いう 変数 に 1 ドラ イブ シス テム 
で ある か どう か の 情報 を 格納 し て いま す . この 変数 は 後述 の SetDiskette() 関数 で 参照 され 
る グロ ー バ ル 変 数 に な っ て いま す . 

て , 準備 段階 は これ で お わり まし た . アプ リケーション は 起動 され た ら す ぐに , まず 


い 


BS ツー 0040h:0010h の 内 容 
7 S 4 3 


大 つね に 1 
較 コ プ ロ セッ サ 実 装 
PS/2 マウ ス 有 り 


1 ドラ イブ 検査 用 BIOS 作 業 エ リア 


10: 80X25 カラ ー 

13:80X25 モノ クロ 

00: 上 記 以 外 
FDD 接 続 台数 一 1 





リス ト /.] 1 ドラ イブ 検出 方 法 DRIVE.ASM 


* 本 本 本 池本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 李 本 本 本 主 証 主 車 証 束 事 
: 接続 ドラ イブ 管理 テー ブル を 初期 化 
ネ シン グル ドラ イプ チェ ッ ク き mOV Cx, 26 
void CheckSingleDrive(void) : push ds 
ネ パラ メー タ : な し マテ DOD eS 
2 近 戻 9 値 : な | き mOV dj, offset [DriveConnectTable | 
* を を puSsh di 
た た た た た まま よ も ま よ た も も よ よ も よ よ も よ も よ よ えよ ます も も も も も も も も も とも も も も も す すま まえ ま よ す まま も と も も よ も すす まま すす よ よ ます すす よこ よ は XOT 4X。 aX 
CheckSingleDrive DrOC uSeS bx cx ds Si di TED stosb 
push ds DOD S」 
・ BIOS ワー クエ リア (0040H:0010H) か ら 1 バ イト ロー ド 
mOV ax、 WORK_SEG XOr di, di 
mOV dS, axX mOV CX, 26 
assume ds:WORK_SEG 
mOV sj, offset ds:IoBlockArea : 接続 ドラ イブ 管理 テー ブル を 設定 
lodsb . reDeat 
DOD ds mOV bx, di ・ ド ライ ブ 番 号 を セッ ト 
MSDOS 4408h , DOS 4408H 77z2 ョ 発行 
asSSume ds:@data 1f 『carry? : 該 当 ド ライ ブ 接 続 有 り 
OV al, 
mOV SingleDriveFlag, 0 ・ SingleDriveFlag を OFF push di 
add dj, Si 
・ 1 ドラ イプ シス テム か どう か チェ ッ ク す る stosb * 接 続 あ り は 0O1h セッ ト 
.f (al&0Olh) DOP di 
mmOV Cl, 6 . endif 
shr る を 1 1nC di 
.if al == 0 .untilcxz 
1nC al .endif 
mmOV SingleDriveFlag, al : SingleDriveFlag を ON 
.endi{ ret 
- endi f CheckSingleDrive endp 


.if ISingleDriveFlag != 0 end 





ドラ イブ B: に フロ ッ ピ ー を 差し 込み . 


キー を どれ か 押し て 下さ い . 





ライ ブ A: に フロ ッ ピ ー を 差し 込み . 
ー を どれ か 押し て 下さ い . 


ド 
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CheckSingleDrive() 関数 を 呼ん で くだ さい . つぎ は ファ イル アク セス , ドラ イブ 変更 な ど 
を 行う 場合 に アプ リケーション で や ら な けれ ば な ら な い 処 理 を 述べ ます . 

た と えば 現在 1 ドラ イブ シス テム の マシ ン を 使用 し て いる と し て , フロ ッ ピ ビー ドラ イプ は 
人 ドラ イア に 削り 当て 6 れ で いる と し まし ょ う . と と で ある アプ リケーション か ら B ド ラ 
イプ に アク セス に いっ た と し ます . する と 当然 の こと な が ら 例 の メッ セー ジ が 出力 され て 
し まい ます . 現在 選択 され て いる ドラ イブ が A な の で , メッ セー ジ は 図 7.3 の よう に 出 ま 
す . 

つぎ に , 再度 アプ リケーション か ら A ド ライ ブ へ アク セス に いく と , 今度 は 図 7.4 と 出力 
され ます . 

も う 大 方 の 読者 の 方 は , この か らく り が 見 えて きた の で は な いか と 思い ます . そう , 
DOS は 1 ドラ イブ 時 の 「 現 在 選 択 さ れ て いる ドラ イブ | を どこ か に 記憶 し て いる の で す . 
その 記憶 し て いる エリ ア に 「 現 在 選 択 さ れ て いる ドラ イブ は B」 と いう 情報 が 入っ て いる 
の な ら , 出力 され る メッ セー ジ は 前 述 の 図 7.3 の 「 出 力 さ れる エラ ー メ ッ セ ー ジ (QA) |] が 
出る し , | 現在 選択 され て いる ドラ イブ は Al と いう 情報 が 入っ て いる の な ら , 出力 され 
る メッ セー ジ は 図 7.4 の 「 出 力 さ れる エラ ー メ ッ セ ー ジ (B) | が 出力 され る わけ で す . 

か らく り は わか っ た の で , あと は その エリ ア が どこ に ある の か 突き 止め . ディ スク アク 
セス を 行う 前 に . アク セス 対象 の ドラ イブ 情報 を 強引 に その エリ ア に 設定 し て し まえ ば い 
い の で す . そう すれ ば , この 落 魔 も の は も う 二 度 と 画面 に 表示 され な く な る で し ょ う . 

現在 選択 され て いる ドラ イブ は エリ ア 0050h:0004h に 管理 され て いて , ここ に は ドラ イ 
プ 番 号 が 0 か ら の 相対 で 格納 され て いま す . 通常 1 ドラ イブ 時 の フロ ッ ピ ビー ドラ イブ は A ま 
た は B な の で , 00h ま た は 01h が 格納 され る こと に な り ま す . 

ライ ブラ リ 関 数 SetDisketteO で は , さき に CheckSingleDrive() で 接続 ドラ イブ を すべ て 
管理 し て いま す の で , アク セス 対象 と な る ドラ イブ が 存在 すれ ば , その ドラ イブ 番号 を こ 
の エリ ア に 強制 的 に セッ ト し て し まい ます . これ は IBM PS/55 な どの 機種 で 3 モー ドド ラ 
イブ (仮想 ドラ イブ で NEC PC-9801 フ ォ ー マ ッ ト も 読み 書き で きる ドラ イブ ) が 入っ て い 
る と き へ の 対処 で す . この 3 モー ド の 仮想 ドラ イブ も , E と Fr な ど と 1 つの ドラ イブ に 仮想 ド 
ライ ブ 番 号 を 2 つ 割 り 当 て て し まう か ら で す . この SetDiskette0) の 方 法 で エリ ア の 書き 換 
え を 行え ば , 存在 し な い ド ライ ブ が 現在 選択 され て いる こと に も な ら ず , さら に | フロ ッ 
ピー 差し 替え メッ セー ジ 」| も 出力 され な く な る と いう わけ で す . 

図 7.5 に 「 カ レン トド ライ ブ 管 理 エ リア | を , そこ の 書き 換え を 行っ て いる ライ ブラ リ 関 
数 SetDiskette() の リス ト を リス ト 7.2 に 掲載 し ます . 


図 7.3 


出力 され る エラ ー メ ッ セ ー ジ (A) 


図 7.4 


出力 され る エラ ー メ ッ セ ー ジ (B) 
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BIOS ワー クエ リア 0050h:O0O04h の 内 容 


図 7.5 


カレ ント ドラ イブ 管理 エリ ア 


jnclude std.inc 


Code 


キキ 六 本 玉 本 本 玉 玉 地球 素 玉 本 半球 玉 玉 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 地 本 本 本 本 キキ ャ ネネ キキ ギ キキ キキ キキ 本 本 玉 玉 玉 本 玉 六 本 本 六 素 


だ f ス ケッ ト ギ ッ ト 処 理 
Vil SetDiskette(const uchar *AccessFile): 
バ パフ メー タ ・uchar *AccessFile アク セス ファ イル 名 
ル ,! リ 値 な し 


ま 
キ 
幸 
率 
キ 
キ 
率 


キキ キキ キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ 本 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 証 本 本 キキ ャ キキ 本 キキ キキ キキ 本 キキ キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
SetDiskeiie DrOC SGS bx ds si es di , AccessFile:PBYTE 
iiSSUme ds:@data 
if SingleDriveFlag != 0 
push ds 


・ 単 ー ド ライ ブ の と きのみ 


現在 選択 され て いる ドラ イブ を ドラ イブ 番号 で 指定 
(00Oh = A: , 01h = B: , 02h = C: .… ) 


SetDiskette() 関 数 DRIVE.ASM 
・ 現 在 の ドラ イブ 名 の 取得 
・ 現 在 の ドラ イブ 名 の 保存 


MSDOS 19h 
moV bl, al 
.endif 


: アク セス 先 の ドラ イブ 番号 を 取得 
: ドラ イブ 情報 テー ブル を 検索 し , 指定 ドラ イブ が 接続 きれ て いれ ば 
・ そ の ドラ イブ 番号 を BIOS ワ ー ク エリ ア に セッ ト し て し まう . 


XOr bh, bh 

or bl, 20h ・ ド ライ ブ 名 を 小文字 化す る 
Sub bl, 61lh ・ 数 字 に 変換 する as0,b=1. . . 
mOV si, offset [DriveConnectTable] 


.if byte ptr [sirbx == 0Olh 
mOV ax, BIOS_WORK 


OOV ES, aX 


11 9model gt 3 
lds Si, 上 AccessFile 


else 


mOV Si, AccessFile 


endi f 
lodsb 


mOV bl, al 


lodsb 


DOD ds 


放 あい 義 、 う 5 





assume es:BIOS_WORK 
OOV d, offset [SelectDrive] 
mOV al, bl 
stosb 
.endi 1 
.end」f 
・ フ ァイル 名 の 1 文字 目 
・ フ ァイル 名 の 2 文字 目 ret 
SetDiskette endp 


・ ド ライ ブ の 識別 子 で な いと き end 





さて , アプ リケーション が CheckSingleDrive() 関数 を 実行 する と , つぎ か ら フ ァイル ア 
クセ ス , ドラ イブ 変更 な ど を 行う た びに SetDiskette() 関数 を 呼ん で , この 関数 に アク セス 
する ファ イル 名 (また は アク セス ドラ イブ ) を 渡し て くだ さい . これ で あな た の アプ リ ケ 
ーション で は , 1 ドラ イブ シス テム で FD に アク セス し て も 「 ド ライ ブ X: に フロ ッ ピ ー を 差 
し 込み , キー を どれ か 押し て 下さ い . | と いう メッ セー ジ は 表示 され な く な る で し ょ う . 

SetDiskette() の 記述 は 以下 の 方 法 で 行い ます . 

VOId SetDiskette(char “AccessName) : 

この AccessName の な か に は アク セス する ファ イル 名 “B:\CONFIG.SYS"”" や 『C:" 
な ど と いう 文字 列 が 指定 され ます . ファ イル 名 の 場合 は 先頭 に ドラ イブ 番号 が 指定 され て 
いな けれ ば カレ ント ドラ イブ を アク セス 対象 と し て , 情報 の 書き 換え を 行い ます . 

この ほか ., 添付 ディ スク の ライ ブラ リ 関 数 用 DRIVE.ASM に は 「 指 定 ド ライ ブ の ディ ス 
ク 残 容量 の 取得 ] や 「 指 定 ド ライ ブ の 接続 チェ ッ ク | な どの 関数 も 含ま れ て いま す . な に 
か の 参考 に し て いた だ けれ ば 幸い で す . 


資料 編 1 
資料 編 Z 
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資料 編 4 


BIOS 割 り 込 み 一 覧 


KS ワー ツモ エリ リア 


/0 ボ ー ト 


如 り 込み 一 覧 























mm 
ー』 
に が 


湯 倍 朱 問 陸 | 





割り 込み 





※ [PS/2] PS/2 対 応 機種 の み [Ext] DOS/V Extension の み バ [Ext/S・D] DOS/V Extension と Super Drivers 









※ CH = 20h だ と カー ソル 消去 


カー ソル 形状 の 設定 









ト う 
= 


カー ソル 位置 の 
) ら の 相対 行 位置 
* ら の 相対 桁 位置 





つの どど 〇 の 


こ Ss 28 










現在 の 0 か ら の 相対 行 位置 
現在 の 0 か ら の 相対 桁 位置 


カー ソル 形状 ・ 位 置 の 取得 







Oh を 設定 





画面 領域 の 上 方 向 
スク ロー ル 


06h 
スク ロー ル 行 数 (0 = 知 形 消去 の み ) 
知 形 最 下行 の ブラ ンク 属性 

スク ロー ル 開 始 0 か ら の 相対 行 位置 
スク ロー ル 開 始 0 か ら の 相対 桁 位置 
= スク ロー ル 終 了 0 か ら の 相対 行 位置 
L し = スク ロー ル 終 了 0 か ら の 相対 桁 位置 





中 日 有 由 - 日 昌 








画面 領域 の 下方 向 
スク ロー ル 





AL = スク ロー ル 行 数 (0 = 息 形 消去 の み ) 
BH = 知 形 最上 行 の ブラ ンク 属性 

CH = スク ロー ル 開 始 0 か ら の 相対 行 位置 
CL = スク ロー ル 開 始 0 か ら の 相対 桁 位置 
DH = スク ロー ル 終 了 0 か ら の 相対 行 位置 
DL = スク ロー ル 終 了 0 か ら の 相対 桁 位置 














カー ソル 位置 の 文字 コー ド 
カー ソル 位置 の 文字 属性 













現在 の カー ソル 位置 へ H = 09h P. 42 
属性 と 文字 を 出力 L = 文字 コー ド 
H = 0 
L = 文字 属性 
X = 書き 込む 文字 数 






現在 の カー ソル 位置 へ 
文字 を 出力 











ドッ ト の 書き 込み 
(グラ フィ ッ ク モ ー ド の み 





BH = 0 
DX = 0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 行 位置 
CX = 0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 桁 位置 
AL = カラ ー コ ー ド 








ODh 邊 = カラ ー コ ヨー ドド 
0 

0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 行 位置 

0 か ら の 相対 グラ フィ ッ ク 桁 位置 





















OFh AH = OFh AL = 設定 され て いる ビデ オモ ー ド 
AH = 表示 可能 1 行 桁 数 
BH = アク ティ ブ ペ ー ジ (通常 は 0) 


1000h 
1001h 














10h 
00h 
設定 する パレ ッ ト レ ジス タ 番 号 (0-15) 
カラ ー レ ジス タ の カラ ー 値 


パレ ッ ト レ ジス タ の 
個別 設定 

























10h 
01h 
オー バー スキ ャ ン レ ジス タ に 設定 
する カラ ー レ ジス タ の カラ ー 値 


オー バー スキ ャ ン レ ジス タ 
の 設定 







パレ ッ ト レ ジス タ の 一 括 
ミル デー 


ES:DX = レジ スタ 17 バ イト 
(パレ ッ ト レ ジス タ x16。 
オー バー スキ ャ ン レ ジス タ x1) 






= 設定 され て いる 
カラ ー レ ジス タ の カラ ー 値 





カラ ー レ ジス タ の 一 括 設 定 = 
5 1 

ー する 最初 の レジ スタ 番号 
- 設定 カラ ー レジ スタ 値 の 数 
DX = カラ ー 値 テー ブル 
(R,G、B。R、G。B. . . ) 














10h 
15h 
読み 取る カラ ー レ ジス タ 番 号 


カラ ー レ ジス タ の 個別 取得 





カラ ー レ ジス タ の 一 括 取 得 10h 読み 取り 結果 














AL = 17h 
BX = 読み 取る 最初 の レジ スタ 番号 
CX = 読み 取り カラ ー レジ スタ 値 の 数 


ES:DX = 読み 取り 結果 を 格納 する 
カラ ー 値 テー ブル の アド レス 





ユー ザー フォ ント の 登録 AH = 11h 
AL = 00h 
BH = バイ ト 数 
BL = ブロ ッ ク 番 号 (0 に 設定 ) 
CX = 登録 する 文字 数 
DX = 登録 する 最初 の 文字 コー ド 






高密 度 テ キス トモ ー ド へ の 
切り 替え [Ext] 












スク ロー ル 可 能 行 数 -1 
文字 フォ ント の 高 さ 
・BP = BH で 指定 され た アド レス 








フォ ント テー ブル 情報 の 
取得 


旧 昌 





ES:BP = 拡張 モー ド テ ー ブ ル へ の 
ボ ポイ ンタ 
テー ブル 項目 数 


DOS/V 拡 張 モ ー ド テー ブル 
の 取得 [Ext/S・D] 


























0 マ ォ ン ト 品 位 の 切り AH = 12h AL = 12h ・…… 機能 が 対応 
[Ext] 38h 1= 12h 機能 未 サ ポー ト 


es| 
日 日 中 


拡張 モー ド テ ー ブ ル の イヤ テ " ッ クス 番号 
また は -1( 基 本 テキ スト モー ド に 戻す ) 
= ビデ オモ ー ド 番号 (AL=-1 の 時 ) 






DOS/VV テ キス ト 密 度 の 切り 12h AH = 12h AL = 12h ……… 機能 が 対応 
替え [Ext/S・D] BL = 39h != 12h ・……・ 機能 未 サ ポー ト 
AL = 拡張 モー ド テ ー ブ ル の イン デック ス 


P 


5 る 


53 


・54 


の 


っ 


叶っ 


9 


.54 


9 


54 


。 


・52 


・55 


・63 


.64 


・64 


ーー 
』 





| 湯 倍 上 


一 Yt 属 SOId 


こっ 
この 





普 本 曲 癌 也 





番号 また は -1( モ ー ド 設定 の 解除 ) 
ビデ オモ ー ド 番号 (AL=-1 の 時 ) 











DOS/V モ ー ド 設定 の 取得 12h 。 AH=E12h 000 シド AL ミニ 12h ……… 機能 が 対応 
[Ext/S・D] 


1 <*=sao 機能 末 サ ポー ト 
フォ ント 品位 設定 
テキ スト 密度 設定 











文字 列 の 書き 込み 1300h = 13h 
(属性 別 、 カ ー ソ ル = 00h 
移動 な し ) = ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 
= 表示 文字 列 の 属性 
= 書き 込み 文字 数 
= 0 か ら の 相対 行 位置 


= 0 か ら の 相対 桁 位置 
・BP = 書き 込み 文字 列 
文字 列 は 文字 コー ド を 連続 し て 指定 


= 13h 

= O1h 

= ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 
= 表示 文字 列 の 属性 

= 書き 込み 文字 数 

= 0 か ら の 相対 行 位置 
= 0 か ら の 相対 桁 位置 
:BP = 書き 込み 文字 列 
文字 列 は 文字 コー ド を 連続 し て 指定 





だ 宇 ど だ 王 | ※ の 己 旦 祥 四 時 と 








文字 列 の 書き 込み 1301h 
(属性 別 、 カ ー ソ ル 
移動 あり ) 
・ 属 性 列 の 書き 込み 1302h 
(カー ソル 移動 な し ) 
・ 属 性 列 の 書き 込み 1303h 
(カー ソル 移動 あり ) 
・ 属 性 列 の 取得 1310h 
(カー ソル 移動 な し ) 
・ 拡 張 属性 列 の 取得 1311h 
(カー ソル 移動 な し ) 
・ 属 性 列 の 書き 込み 1320h 
(カー ソル 移動 な し ) 
・ 拡 張 属性 列 の 書込み | 1321h 
(カー ソル 移動 な し ) 


ユー ザー フォ ント パタ ー ン | 1800h 
の 取得 










13h 
02h 

ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 

= 書き 込み 文字 数 

= 0 か ら の 相対 行 位置 

= 0 か ら の 相対 桁 位置 

*BP = 書き 込み 文字 ・ 属 性 列 

文字 列 は 文字 コー ド 属 性 を 連続 で 指定 


= 13h 
= 03h 

= ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 

= 書き 込み 文字 数 

= 0 か ら の 相対 行 位置 

= 0 か ら の 相対 桁 位置 

ES:BP = 書き 込み 文字 ・ 属 性 列 

※ 文 字 列 は 文字 コー ド ・ 属 性 を 連続 で 指定 







時 兄 呈 と ま | ※ 避 時 銀 束 と ど ぼ | ※ 加 ピ ェ 


て の 













AH = 13h 

AL = 10h 

BH = ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 
CX = 読み 込み 文字 数 






DH = 0 か ら の 相対 行 位置 
DL = 0 か ら の 相対 桁 位置 
ES:BP= 読 み 込み 文字 ・ 属 性 列 格納 アド レス 
※ 文 字 列 は 文字 コー ド ・ 属 性 を 連続 で 格納 








AH = 13h 

AL = 11h 

BH = ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 
CX = 読み 込み 文字 数 





DH = 0 か ら の 相対 行 位置 

DL = 0 か ら の 相対 桁 位置 

ES:BP= 読 み 込み 文字 ・ 属 性 列 格納 アド レス 
※ 文字 列 は 文字 コー ド ・ 属 性 0・ 属 性 1・ 
属性 2 を 連続 で 格納 











13h 
AL = 20h 
BH = ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 
CX = 書き 込み 文字 数 






DH = 0 か ら の 相対 行 位置 

DL = 0 か ら の 相対 桁 位置 

ES:BP = 書き 込み 文字 ・ 属 性 列 

※ 文 字 列 は 文字 コー ド ・ 属 性 を 連続 で 指定 












13h 
21h 
ペー ジ 番 号 (0 を 設定 ) 

書き 込み 文字 数 

= 0 か ら の 相対 行 位置 

= 0 か ら の 相対 桁 位置 

ES:BP = 書き 込み 文字 ・ 属 性 列 

※ 文字 列 は 文字 コー ド ・ 属 性 0・ 属 性 1・ 
属性 2 を 連続 で 指定 


= 18h AM = 00h < 正常 終了 
= 00h |= OOh  ・・・・・ エラ ー 











本 半 信 宇 所 年 








年 















INT 10h BH = 0 
民 . = せ ES:SI= 登 録 フ ォ ン ト の イメ ー ジ 格納 
CH = 全角 上 位 1 バ イト 目 半角 な ら 00h バッ ファ 
CL = 全角 下位 2 バイ ト 目 半角 文字 コー ド 
DH = 登録 フォ ント の ドッ ト 幅 数 
DL = 登録 フォ ント の ライ ン 行 数 
ES:SI ー 芝 録 ワ ォ ン シド の イメ ー ジ 物 閑 


F。9 メ 


0 

0 

全角 上 位 1 バ イト 目 

全角 下位 2 バイ ト 目 
登録 フォ ント の ドッ ト 幅 数 
人 ト の ライ ン 行 数 

= 登録 フォ ント の イメ ー ジ 格納 
バッ ファ 


4 


の 中 川 昌 目 日 目 日 中 


ユー ザー フォ ント パタ ー ン | 1801h 
の 登録 


ディ スプ レイ 組合 せ コ ー ド | 1A00h |AH= 1Ah 0 て で て フー |AL=1Ah の ei 機能 が 対応 
取得 != 1Ah 機能 未 サ ポー ト 


BL = 現在 アク ティ ブ な 画面 コー ド 
00h ディス プレ イ な し 
01h 一 06h: 予約 済み 
シフ トキ ー 状 態 表示 域 の 1D00h 
表示 

シフ トキ ー 状 態 表 示 域 の 1DO1h 人 
消去 AL = 人 
シフ トキ ー 状 態 表 示 域 の 1D02h 
状態 取得 
CX = 更新 する 文字 数 


07h :VGA( け ログ "単色 ) 
人 旧記 
ES:DI = 更新 開始 アド レス 


08h :*CGA( カ ラー) 
回 医 
kg 
INT 11h | 装置 構成 情報 の 取得 
] マウ ス 接 続 
00: 1 ドラ イブ 
01: 2 ドラ イブ 
ASYNC 通信 ポー ト 数 
接続 プリ ンタ 数 
00h 





ー BX = 状態 表示 域 の 行 数 


ES = VRAM セグ メン ト ア ドレ ス 
DI = VRAM オフ セッ ト ア ドレ ス 








INT 12h | 基本 メモ リ 容 量 の 取得 AX = 1KB 単 位 の 連続 し た 空き 容量 


00h AH = ディ スク ステ ー タ ス 

ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.... ) | 00h: エラ ー な し 
O1h: 無効 な ディ スケ ッ ト パ ラメ ー タ 
02h:・ アド レス マー ク が 無い 
03h: 書き 込み 禁止 
04h: セク タ が 見 つか ら な い 
05h: リセ ッ ト 失 敗 
06h: ディ スケ ッ ト が 交換 され た 
07h: パラ メー タテ ー ブ ル が 不良 
08h: DMA オ ー バ ー ラ ン 発 生 
09h: DMA で 64K を 越え た 
0OAh: セク タ の 不良 
0Bh: シリ ンダ が 不良 
OCh: メデ ィ ア タイ プ が 不正 
ODh: 初期 化 時 の セク タ 数 不良 
OEh: 制御 デー タ ア ドレ スマ ー ク 検出 
OFh: DMA 処 理 レ ベル が 越え た 
10h: リー ド CRC ま た は ECC エ ラー 
11h: ECC に よっ て デー タ エ ラ ー 補 正 
20h: コン トロ ー ラ 異常 
40b: ジー タダ タ エ ラ ー 
80h: タイ ム ア ウ ト エ ラー 
AAh: ドラ イブ の 準備 が で き て な い 
BBh: 未定 義 モ ラー 
CCh: 書き 込み エラ ー 
EOh: ステ ー タ スエ ラー 


(FDD) た スタ 多 欧 地 な の 
INT 13h リセ ッ ト 


年 


MS 
ヽ N 〇 の 


| 演 


由 一 Ytft 履 SOId 


トー へ 
に 





湯 様 曲 問 


割り 込み 


(FDD) 
INT 13h 


(HDD) 
INT 13h 





出 | 出 カー 貞 番 
= 0O1h AH= ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 














ドラ イブ 番号 (0=A:。1=B:,2=C:。...) 


oe 


セク タ の 書き 込み _ 
















AH = 02h = ディ スク ステ ー タ ス 
AL = 読み 込む セク タ 数 (機能 00h を 参照 ) 
CH = シリ ンダ 番号 読み 込ん だ セク タ 数 
CL = セク タ 番 号 

DH = ヘッ ド 番 号 

DL = ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:、2=C:....) 


ES:BX = 読み 込み バッ ファ アド レス 



















= 03h = ディ スク ステ ー タ ス 




























AL = 書き 込む セク タ 数 (機能 00h を 参照 ) 
CH = シリ ンダ 番号 書き 込ん だ セク タ 数 
CL = セク タ 番 号 
DH = ヘッ ド 番 号 
DL = ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:、2=C:....) 
・BX = 書き 込み バッ ファ アド レス 

セク タ の ベリ ファ イ AH = 04h AH = ディ スク ステ ー タ ス 
AL = 確認 する セク タ 数 (機能 00h を 参照 ) 
CH = シリ ンダ 番号 AL = 確認 し た セク タ 数 
CL = セク タ 番 号 
DH = ヘッ ド 番 号 
DL = ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.... ) 
ES:BX = 確認 デー タバ ッ フ ァ ア ドレ ス 
















ディ スク スズ ステー タス 
(機能 00h を 参照 ) 


AH = 05h 
ES:BX = 4 バイ ト ア ドレ ス フ ィ ー ル ド の 
アド レス 


ドラ タック の ラ ォ ー マ ッ キャ 




















ドラ イブ パラ メー タ の 取得 08h AX = 0 
ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:,2=C:....) |BH = 0 
BL = ドラ イブ タイ プ 






CH = 最大 シリ ンダ 数 

CL = 最大 セク タ / ト ラッ ク 
DH = 最大 ヘッ ド 数 

DL = ドラ イブ 数 

ES:DI = 11 バ イト パラ メー タテ ー 
ブル の アド レス 













AH = タイ プ 
00h: 存在 し な い ド ライ ブ 

01h: チェ ンジ ライ ン 非 サポ ー ト 
02h: チェ ンジ ライ シン 

03h: 固定 ディ スク 


AH = 差し 替え 状態 

00h: 差し 替え 信号 の 検知 な し 

O1h: 無効 な ディ スク パラ メー タ 
06h: 差し 替え 信号 を 検知 

80h: ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 動 作 不 能 


デイ スク ドラ イプ タイ ブ 
の 取得 






15h 
ドラ イブ 番号 (0=A:、 





2 













ディ スケ ッ ト の 差し 奉 え 
状態 取得 


16h 
ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:、2=C:....) 


















メデ ィ ア タイ プ の 設定 18h 
トラ ッ ク 数 

セク タ / ト ラッ ク 情 報 
/ な 5 オキ 3 用 1 


AH = ディ スケ ッ ト ス テー タス 
ES:DI = 11 バ イト パラ メー タテ ー 
ブル の アド レス 






CH 
CL 








トラ ッ ク 当 り の セク タ 数 
トラ ッ ク 数 10 ビ ッ ト 中 の 上 位 2 ビ ッ ト 
ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.... ) 




















メデ ィ ア タイ プ の 取得 20h 






20h 
ドラ イブ 番号 (0=A:、 


AH = ディ スケ ッ ト の 状態 
0O1h: 無効 な コマ ンド 
30H: メデ ィ ア セン ス が 未 
31H: メデ ィ ア が 未 挿入 
32H: メデ ィ ア タイ プ が 不正 
AL = メデ ィ ア タイ プ 
06h: 4MB デ ィ ス ケッ ト 
04h: 2MB デ ィ ス ケッ ト 
・ 1MB デ ィ ス ケッ ト 





1 は ウー 。。。。) 











ディ ペク シス テム 人 の 00h AH 
リセ ッ ト DL 


00h AH = ディ スク ステ ー タ ス 

ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:....) | 00h: エラ ー な し 

MSB (80h) を ON に し て 指定 O1h: 無効 な ディ スケ ッ ト パ ラメ ー タ 
02h: アド レス マー ク が 無い 
03h: 書き 込み 禁止 
04h: セク タ が 見 つか ら な い 
05h: リセ ッ ト 失 敗 
06h: ディ スケ ッ ト が 交換 され た 
07h: パラ メー タテ ー ブ ル が 不良 
08h: DMA オ ー バ ー ラ ン 発 生 


割り 込み 


(HDD) 
INT 13h 


機 能 名 






O1h 
DL = ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:,2=C:.. .. ) 
MSB(80h) を ON に し て 指定 


ディ スク ステ ー タ ス の 取得 01h 





























セク タ の 読み 込み 02h 四 
= 読み 込む セク タ 数 
= セク タ 番 号 
76543210 
トラ ッ ク 番 号 
シリ ンダ 番号 10 ビ ッ ト 中 の 
上 位 2 ビ ッ ト 
DH = ヘッ ド 番 号 
DL = ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:,2=C:....) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
*BX = 読み 込み バッ ファ アド レス 
セク タ の 書き 込み 03h AH = 03h 
AL = 書き 込む セク タ 数 
CH = シリ ンダ 番号 
CL = セク タ 番 号 
[セク タ の 読み 込み (機能 02h) 」 を 参照 
DH = ヘッ ド 番 号 
6 DL = ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:.2=C:....) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
ES:BX = 書き 込み バッ ファ アド レス 
セク タ の ベリ ファ イ 04h AH = 04h 






AL = 確認 する セク タ 数 
CH = シリ ンダ 番号 


MSB (80h) を ON に し て 指定 
*BX = 確認 デー タバ ッ フ ァ ア ドレ ス 








AH = 05h 

AL = セク タ 数 
CX = シリ ンダ 番号 
DH = ヘッ ド 番 号 


ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.... ) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 


シリ ンダ の 初期 化 05h 


アド レス 













ドラ イブ パラ メー タ の 取得 08h 08h 
DL ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:,2=C:....) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
ドラ イブ 初期 化 09h = 09h 
= ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.. ..) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
シー ク 処 理 OCh AH = 0OCh 
CX = シリ ンダ 番号 
DH = ヘッ ド 番 号 


CL = セク タ 番 号 

[「 セ クタ の 読み 込み (機能 02h)」 を 参照 
DH = ヘッ ド 番 号 
DL = ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:....) 


ES:BX = 512 バ イト アド レス フィ ー ル ド の 


ド の 穫 ブ 番 号 (0=A:、1=B:,2=C:...- ) 





















・ DMA で 64K を 越え た 
OAh: セク タ の 不良 
0Bh: シリ ンダ が 不良 
OCh: メデ ィ ア タイ プ が 不正 
ODh: 初期 化 時 の セク タ 数 不良 
OEh: 制御 デー タ ア ドレ スマ ー ク 検出 
OFh: DMA 処 理 レ ベル が 越え た 
10h: リー ド CRC ま た は ECC エ ラー 
11h: ECC に よっ て デー タ エ ラ ー 補 正 
20h: コン トロ ー ラ 異常 
40h:・ シー クエ ラー 
80h: タイ ム ア ウ ト エ ラー 
AAh: ドラ イブ の 準備 が で き て な い 
BBh: 未定 義 エ ラー 
CCh: 書き 込み エラ ー 
ES: デー 科 入 エ テ ー 

・ 検出 処理 エラ ー 






Al = ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 










AH = ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 
読み 込ん だ セク タ 数 






AH = ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 
書き 込ん だ セク タ 数 


と 

















AH = ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 
確認 し た セク タ 数 









Ai= デイ スン ステ ー ク タス 
(機能 00h を 参照 ) 


















AX = 0 

BH = 0 

BL = ドラ イブ タイ プ 

CH = シリ ンダ 数 

和光 開 

「 セ クタ の 読み 込み (機能 02h) 」 参 照 
DH = 最大 ヘッ ド 数 


DL = ドラ イブ 数 ' 
ES:DI =11 バ イト パラ メー タテ ー ブ 
ル の アド レス 





ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 


ン 
っ に 
昌 


モ 


7 が デーツ スペ 
(機能 00h を 参照 ) 


ais 
この 
less 


門 一 凶 Vtt 属 SOId 1 湯 層 景 | 


INT 13h 


代替 ディ スク リセ ッ ト 回 AH = ディ スク ステ ー タ ス 


(機能 00h を 参照 ) 
ドラ イブ 状態 の 検査 10h 



















せき あず ジ 午 和 (0.AG。1-8SL2E05。。 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
















10h 
ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:、2=C:.... ) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 


ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 






















11h 11h ディ スク ステ ー タ ス 
ドラ イブ 番号 (0=A:,1=B:,2=C:.... ) (機能 00h を 参照 ) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 
ハード ディ スク タイ プ 15h 15h = タイ プ 











の 取得 ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:,2=C:....) 


MSB (80h) を ON に し て 指定 


00h: 存在 し な い ド ライ ブ 

01h: チェ ンジ ライ ン 非 サポ ー ト 
02h: チェ ンジ ライ ン サ ポー ト 
03h: 固定 ディ スク 

=512 バ イト ブロ ッ ク 総 数 の 上 位 
=512 バ イト ブロ ッ ク 総 数 の 下位 















ディ スク ステ ー タ ス 
(機能 00h を 参照 ) 


19h 
ドラ イブ 番号 (0=A:、1=B:,2=C*:.... ) 
MSB (80h) を ON に し て 指定 












INT 14h | 通信 ポー ト の 初期 化 00h 
ポー ト 設 定 情報 


76543210 

















デー タレ ディ 
オー バー ラン エラ ー 
パリ ティ エラ ー 
フレ ー ム エラ ー 

ブレ ー ク 信号 検出 

送信 用 保持 レジ スタ 空き な し 
送信 用 シフ トレ ジス タ 空 き な し 
タイ ム ア ウ ト 

モデ ム 状 態 
3Z10 



















っ だ 
































送信 可 に 変化 
/62 DSR に 変化 
ms 呼び 出し 信号 の 終 
上 受信 回 線 信号 の 検出 に 
ET 送信 可 (CTS) 変化 
DSR 

慌 呼び 出し 信号 受信 
PS 受信 回 線 信号 の 検出 













1 文字 送信 01h 回 線 状 態 
(機能 00h を 参照 ) 
1 文字 受信 02h 受信 し た 文字 






回 線 状態 
(機能 00h を 参照 ) 


回 線 状 態 
モデ ム 状 態 











通信 ポー ト 状 態 の 取得 03h 






(機能 00h を 参照 ) 
通信 ポー ト の 初期 化 04h AH = 04h AH = 回 線 状態 
(拡張 ) AL = ブレ ー ク 設定 AL = モデ ム 状 態 
00h: ブレ ー ク な し (機能 00h を 参照 ) 
01h: ブレ ー ク あり 
BH = パリ ティ 
00h: な し 
O1h: 奇数 
02h: 偶数 


03h: ステ ィ ッ ク パ リティ 奇数 
04h: ステ ィ ッ ク パ リティ 偶数 
BL = ストップ ビッ ト 

00h: 1 ビッ ト 

01h: 2 また は 1.5 ビ ッ ト 

CH = ワー ド 長 

00h: 5 ビッ ト 

01h: 6 ビッ ト 

02h: 7 ビッ ト 

03h: 8 ビッ ト 

CL = ボー レー ト 
00h: 110 bps 

01h: 150 bps 

02h: 300 bps 

03h: 600 bps 

04h: 1200 bps 

05h: 2400 bps 


INT 14h 


INT 15h 
















06h: 4800 bps 
07h: 9600 bps 
08h: 19200 bps 





モデ ム 制 御 レ ジス タ の 取得 | 0500h 05h 
00h 


ポー ト 番 号 


に 


送信 要求 (RST) 













モデ ム 制 御 レ ジス タ の 0501h | AH= 05h 
書き 込み AL = O1h 
BL = モデ ム 制 御 レ ジス タ (機能 00h を 参照 ) 
DX = ポー ト 番 号 


BIOS タ イプ の 取得 BL = BIOS タイ プ 
00h: DOS/V BIOS or PS/2 BIOS 
O1h: 日 本 語 DOS K3.4 以 下 or 
DOS J4.0 以 上 の BIOS 
AH = 状況 
CF=1:AH = 86h 当 機 能 は 未 サ ポー ト 
CF=0:AH = 00h 当 機 能 は サポ ー ト され て いる 


AH = 4Fh CF=1: AL = 新しい 走査 コー ド 
AL = 走査 コー ド CF=0: AL = 走査 コー ド は 変更 な し 
キー が 押さ れ た と き に シス テム 

か ら 呼 び 出さ れる 


キー ボー ドイ ンタ ー セ プ ト 


4Fh 
























AH = 50h CF = 処理 結果 
AL = 00h 0 : 正常 
BH = フォ ント の 種類 1 : 異常 


AH = 完了 コー ド 

0Oh: 正常 (CF=0 の 場合 ) 

O1h: 無効 な フォ ント 種類 
02h: BL が 0 で は な い 

03h: 無効 な フ ォ オン ト サ イ ズ 
04h: 無効 な コー ド ペ ー ジ 
86h: 当 機 能 は 未 サ ポー ト 
ES:BX = 処理 ルー チン アド レス 


/6543216 





00h セッ ト 
フォ ント 幅 

フォ ント 高 

コー ド ペ ー ジ 


フォ ント の 読み 取り 処理 5000h 
ルー チン アド レス の 取得 
フォ ント の 書き 込み 処理 5001h 
ルー チン アド レス の 取得 


フォ ント の 読み 込み と 登録 | ES:BX 


イベ ント ウェ イト の 設定 8300h 
イベ ント ウェ イト の 取消 


sysRq キ ー に よる 呼び 出し 
86h 


待ち 時 間 の 経過 待ち 








まだ | や ビデ ピ 















= 50h CF = 処理 結果 
= 01h 0 : 正常 
= フォ ント の 種類 1 : 異常 
76543210 AH = 完了 コー ド 
(機能 5000h を 参照 ) 


ES:BX = 処理 ルー チン アド レス 


:1 バ イト 文字 
予約 セッ ト 
1:2 バ イト 文字 
00h セッ ト 


AL = 完了 コー ド 
OOh: 正常 

05h: 無効 な 文字 コー ド 

06h: 指定 され た フォ ント は 読込 専用 
処理 結果 

・ 正常 


0 : 
1 : すでに 設定 済み 


CX = 文字 コー ド ( 半 角 時 .CH=00h) 
ES:SI = 文字 バッ ファ 



















完了 フラ グ の アド レス 
gs 単位 の 待ち 時 間 






SysRqa キ ー が 押さ れ た と き に シス テム 
か ら 呼 び 出さ れる 


AH = 86h CF = 処理 結果 
CX:DX = s 単 位 の 待ち 時 間 0 : 正常 


P.100 


忠一 Yi 履 SOId 1 潤 悦 申 医 


割り 込み 機 能 名 機能 番号 ーー ーーーーー 出 | 出 カ ーー 頁 番 













保護 モー ド 用 ブロ ッ ク 転 送 AH = 87h 本 
CX = 転送 ブロ ッ ク サ イズ (MAX=8000h) OOh: 正常 
ES:S| = GDT アド レス 01h: RAM パ リティ エラ ー 
02h: 他 の 例外 割り 込み 発生 
03h: ゲー ト ア ドレ スラ イン 20h 失 敗 
100000h 以上 の 拡張 尋 リ 
サイ ズ の 判別 





















ポイ シテ デ ティ ジグ デバ イス C200h AH = C2h = 0 正常 に 終了 
状態 設定 [PS/2] = 00h = 完了 コー ド 
= 設定 情報 7 正常 
00h: 使用 不可 O1h: 無効 な 機能 呼び 出し 
・ 使用 可能 02h: 無効 な 入力 
03h: イン ター フェ ー ス エラ ー 
04h: 再送 
・far call が 未 設定 





= 0 正常 に 終了 
= 完了 コー ド 

(機能 C200h を 参照 ) 
= 装置 ID 


CF = 0 正常 に 終了 
AH = 完了 コー ド 

(機能 C200h を 参照 
= 装置 ID 











ポイ ン テ ィ ン グ デ バイ ス C201h 
の リセ ッ ト [PS/2] 
設定 


解像度 の 設定 C203h 
[PS/2] 








C2h 
AL = 02h 
BH = 抽出 率 
00h: 1 秒 当たり 10 回 
01h: 1 秒 当 た り 20 回 
02h: 1 秒 当たり 40 回 
03h: 1 秒 当 た り 60 回 
04h: 1 秒 当 た り 80 回 
05h: 1 秒 当 た り 100 回 
・ 1 秒 当たり 200 回 




























= C2h CF = 0 正常 に 終了 
AL = 03h AH = 完了 コー ド 
BH = 解像度 (機能 C200h を 参照 ) 
00h: 1mm 当 た り 1 カ ウン ト = 装置 1D 


01h: 1mm 当 た り 2 カ ウン ト 







































/6 タ 2 02h: 1mm 当 た り 4 カ ウン ト 
em 9 1mm 当 た り 8 カ ウン ト 
ご [ 
ET 装置 タイ プ の 取得 C204h = 0 正常 に 終了 
[PS/2] = 完了 コー ド 
違 (機能 C200h を 参照 ) 
普 = 装置 ID 
新 | 
ポイ ン テ ィ ン グ デ バイ ス C205h = C2h CF = 0 正常 に 終了 
イン ター フェ ー ス AL = 05h AH = 完了 コー ド 
の 初期 化 [PS/2] BH = デー タ の パッ クサ イズ (機能 C200h を 参照 ) 
OOh: 予約 装置 ID 
01h: 1 バイ ト 
02h: 2 バイ ト 
03h: 3 バイ ト 
04h: 4 バイ ト 
05h: 5 バイ ト 
06h: 6 バイ ト 
07h: 7 バイ ト 
ト 
ポイ ン テ ィ ン グ デ バイ ス C206h | AH=C2h CF = 0O 正常 に 終了 
イン ター フェ ー ス 00h |AL = 06h AH = 完了 コー ド 
状態 の 取得 [PS/2] BH = 00h (機能 C200h を 参照 ) 
BL = 状態 バイ ト 


な 4 う Z 10 


0: スト リー ム モ ー ド 
1: リモ ー ト モー ド 
CL = 状態 バイ ト 2 

00h: 1mm 当 た り 1 カ ウン ト 
01h: 1mm 当 た り 2 カ ウン ト 
02h: 1mm 当 た り 4 カ ウン ト 
03h: 1mm 当 た り 8 カ ウン ト 
DL = 状態 バイ ト 3 

0OAh: 1 秒 当 た り 10 回 

14h: 1 秒 当 た り 20 回 

28H: 1 秒 当 た り 40 回 

















・ 1 秒 当たり 60 回 
50h: 1 秒 当 た り 80 回 
64H: 1 秒 当たり 100 回 
1 秒 当 た り 200 回 


ーー 還 還 較 較 
ポイ シテ イィ シグ デバ イス C206h 
2 01h 
C206h 
02h 


縮尺 率 を 1:1 に 設定 [PS/2] 
デバ イス ドラ イ バ far call | C207h |AH= CF = 0 正常 に 終了 
初期 設定 AH = 完了 コー ド 
[PS/2] ES:BX = far call ルー チン アド レス (機能 C200h を 参照 ) 




















CF = 0 正常 に 終了 
= 完了 コー ド 
(機能 C200h を 参照 ) 


中 上 中 
つ 
〇 ) 
= 


OO 
イシ ター フェ ー 
cp0 ま [PS/2] 








アデ 
ーー 

中 中 中 
の 
〇 ) 
ご 





(機能 C200h を 参照) 













INT 16h |1 文 字 取 得 AH = 00h AH = 走査 コー ド 
AL = 文字 コー ド 








文字 入力 セン ス AH = 0O1h ZF = セン ス 状 態 
0: 入力 文字 あり 
1: 入力 文字 な し 


ーー 時 剛 


の お 2 生生 さき 導 1 
キー タイ プ マ チッ ク 速 度 AH = 03h 
の 設定 こ = 0O5h 

BL = タイ プ 可 能 文 字数 /1 秒 当たり 
00h: 30.0 
01h: 26.7 
02h: 24.0 
03h: 21.8 
04h: 20.0 
05h: 18.5 
06h: 17.1 
07h: 16.0 
08h: 15.0 
09h: 13.3 
0OAh: 12.0 
0Bh: 10.9 
0OCh: 10.0 
ODh: 9. 
OEh: 8. 
OFh: 8. 
10h: 7/. 
11h: 6. 
12h: 6. 
138: 5: 
14PE 5: 
15h: 4. 
16h: 4. 
17h: 4. 
18h: 3。 
19h: 3. 
1Ah: 3. 
1BH: 2. 
1CH: 2。 
1Dh: 2. 
1EH: 2. 
1FH: 

BH = 遅延 時 間 
00h: 250 ms 
01h: 500 ms 
02h: 750 ms 
03h: 1000 ms 


右 シ フト 押下 
左 シ フト 押下 
Ctrl キー 押下 
Alt キ ー 押 下 
Scrol ILock 

NumLock 

CapsLock 

挿入 モー ド 










































Jo の の の ょ よぶ mm の の ooooco 
負っ ーー の auaoOo の い コ の の の らら つい コ の の ら の ゆい 








AL = 完了 コー ド 
OOh: 正常 
01h: バッ ファ フル 


キー バッ ファ へ の 書き 込み 


語 洋品 
時 刊 づ 
1 ロ 


〇 

5 
中 中 
と 二 









キー ボー ド ID の 取得 AH = OAh BX = キー ボー ド |ID 
0000h: キー ボー ド 未 接続 
84ABH: 5535-S 型 
54ABH: 5535-S 型 
83ABH: 5576-A01.5535-S 型 


科 の 


P、95 


P.99 


ご こ 
CO 


し メ 
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Go 
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湯 様 授 問 


割り 込み 


INT 1/h 





(テン キー パッ ド 付 ) 
・ 5576-AO1.5535-S 型 

(テン キー バッド 付 ) 
・ 5576-002 型 


・ 5576-003 型 
・ 5576-001 型 












ZF = セン ス 状 態 
0: 入力 文字 あり 
1: 入力 文字 な し 


AL = 現在 の シフ ト 押 下 状態 
/5S 和 321 り 















右 シ フト 押下 
左 シ フト 押下 
Ctrl キー 押下 
Alt キ ー 押 下 

Scrol ILock 

NumLock 

CapsLock 

挿入 モー ド 


AH = 拡張 シフ ト 押 下 状 態 
76543210 














左 Ctrl キー 押下 
左 Alt キ ー 押 下 
右 Ctrl キー 押下 

左 Alt キ ー 押 下 

Scrol ILock 

NumLock 

CapsLock 


SySReq 




















_ 


DBCS 状態 の 設定 1300h AH = 13h 


AL = OOh 
DH = (1300h で 読み 込ん だ 値 
DL - 設定 状態 

DBCS 状態 の 取得 

シフ ト 状 態 の 表示 

シフ ト 状 態 の 消去 


76543210 
シフ ト 状 態 の 表示 状況 取得 | 1402h 
00h 














: 半 為 1: 全 劉 
00: 英 数 シフ ト 
0 注 多 カナ シッ フト 
10: ひら が な シフ ト 
11: 予約 


0: ロー マ 字 ON 1: ロー マ 字 0OFF 
0: 非 漢字 モー ド 1: 漢字 モー ド 


















AL = 表示 状況 
00h: 表示 中 









O1h: 消去 中 
1 文字 の 印刷 AH = 00h AH = プリ ンタ 状態 
AL = 印刷 する 文字 76543210 
DX = 論理 プリ ンタ ポー ト 
タイ ム ア ウ ト 
予約 
1/0 エ ラー 


ォ オン ライ ン ( 印 刷 可 能 ) 


動作 可能 


P.90 


P。90 


割り 込み 機 能 名 機能 番号 

































INT 17h 
タイ ム ア ウ ト 
予約 
000: 取消 し SW ON 
001: 印刷 不可 
90 生 間 内 際 
011: 
100: 
101: 
110: 電 : 
111: 印 字 ヘ ッ ド 加熱 
要求 応答 
動作 可能 
プリ ンタ ポー ト の 初期 化 oo し AH = プリ ンタ 状態 
= 論理 プリ ンタ ポー ト (機能 番号 00h を 参照 ) 
プリ ンタ 状態 の 取得 = 02h AH = プリ ンタ 状態 
= 論理 プリ ンタ ポー ト (機能 番号 00h を 参照 ) 
INT 1Ah | 時 刻 カ ウン ト の 取得 AH = 00h = カウ ント の 高位 16 ビ ッ ト P.161 
DX = カウ ント の 低位 16 ビ ッ ト 
AL = 24 時 間 経 過 状 態 
0: 最後 の 取得 か ら 24 時 間 未 経過 
10・: 24 時 間 経 過 
時 刻 カ ウン ト の 設定 
ント の 高位 16 ビ ッ ト 
ント の 低位 16 ビ ッ ト 
リア ル タ イ ムク ロッ ク の AH = 02h CH = 時 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) P.162 
時 刻 取 得 CL = 分 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
DH = 秒 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
DL = 00h: 夏時間 制 選択 
01h: 夏時間 制 な し 
= クロ ッ ク 状 態 
・ クロ ッ ク 動 作 中 
: グロ ッ タ 動作 し て な い \ 
リア ル タ イ ムク ロッ ク の = 03h 
時 刻 設定 = 時 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 分 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 秒 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= OOh: 夏時間 制 選択 
0O1h: 夏時間 制 な し 
リア ル タ イ ムク ロッ ク の = 世紀 (2 進化 10 進 数 (BCD) 19、20) P.162 
日 付 取得 = 年 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 月 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 日 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= クロ ッ ク 状 態 
・ クロ ッ ク 動 作 中 
・ クロ ッ ク 動 作 し て な い 
リア ル タ イ ムク ロッ ク の = 05h 
CH = 世紀 (2 進化 10 進 数 (BCD) 19、20 
CL = 年 (2 進化 10 進 数 (BCD) 
= 月 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 日 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 06h P.163 
CH = 時 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
CL = 分 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 
= 秒 (2 進化 10 進 数 (BCD) ) 


ーー 
こ て 
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セグ 
メン ト 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 


40h : 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 


40h : 


40h : 
40h : 
40h : 
5 IE 
40h : 


オフ 
し 


00h 
02h 
04h 
06h 
08h 
OAh 
0Ch 
OEh 


10h 


12Zh 
13h 
15h 
16h 
17h 


18h 


19h 
1Ch 


3Eh 


ト サ イ ズ 内 容 


WORD 
WORD 
WORD 
WORD 
WORD 
WORD 
WORD 
WORD 


WORD 


BYIE 
WORD 
BYIE 
BYTE 
BYTE 


BYIE 


シリ アル ポー ト #1・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
ン リ アル ボー ト #2・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接 続 ) 
シリ アル ポー ト #3・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接 続 ) 
ン リ アル ポ ボート #4・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接 続 ) 
パラ レル ポー ト #1・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
パラ レル ポー ト #2・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接続 ) 
パラ レル ポー ト #3・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接 続 ) 
[ AT ] パラ レル ポー ト #4・ ベ ー ス アド レス (0 の と き は 未 接 続 ) 
[PS/2] 拡張 BIOS デ ー タ セグ メン ト の セグ メン ト 
装置 構成 情報 (INT 11h と 同じ ) 

ビッ ト 15-14 プリ ンタ ポー ト 数 


ビッ ト 13 予約 済み 
ビッ ト 12 (ツイ ギ ス ティ イィ 必 力 容 ) 
ビッ ト 11-9 ン リ アル ポー ト 数 
ビッ ト 8 予約 済み 
ビッ ト 7-6 接続 ディ スケ ッ ト ド ライ ブフ 数 - 1 
ビッ ト 5-4 ビデ オモ ー ド 
00 = EGA.VGA. PGA 
01 = 4025 カフ ラー 
10 = 80X25 カラ ー 


1 = 80X25 モノ クロ 


ビッ ト 3 予約 済み 
ビッ ト 2 [PS/2] = 1 マウ ス が 接続 
| AT 」 予約 済み 

ビッ ト 1 = 1 数 値 演算 コ プ ロ セッ ザ サ 実 装 

ビッ ト 0 = 1] ディ スケ ッ ト か ら ブ ー ト 可能 
予約 済み 
基本 メモ リサ イズ (0 一 640KB) 
予約 済み 
予約 済み 
キー ボー ド シ フ トス テー タス (PC86 キ ー) 

ビッ ト 7 = 1 挿入 状態 

ビッ ト 6 = 1 CapsLock 状 態 

ビッ ト 5 = 1 NumLock 状 態 

ビッ ト 4 = 1 ScrollLock 状 態 

ビッ ト 3 = 1 AIt( 前 面 ) キ ー 押 下 

ビッ ト 2 = 1 Ctrl キー 押下 

ビッ ト 1 = 1 左 Shift キ ー 押 下 

ビッ ト 0 = 1 右 Shift キ ー 押 下 
キー ボー ド シ フ トス テー タス (AT101 キ ー) 

ビッ ト 7 = 1 Insert キ ー 押 下 

ビッ ト 6 = 1 CapsLock キ ー 押 下 

ビッ ト 5 = 1 NumLock キ ー 押 下 

ビッ ト 4 = 1 ScrollLock キ ー 押 下 

ビッ ト 3 = 1 Pause 状 態 

ビッ ト 2 = 1 SysRq キ ー 押 下 

ビッ ト 1 = 1 左 Alt( 前 面 ) キ ー 押 下 

ビッ ト 0O = 1 左 Ctrl キー 押下 
キー ボー ド : テン キー パッ ド 作 業 空 間 
キー ボー ド : キー バッ ファ 内 の 読み 取り 位置 ポイ ンタ 
キー ボー ド : キー バッ ファ 内 の 書き 出し 位置 ポイ ンタ 
キー ボー ド : キー ボー ドリ ング バッ ファ (80h,.82h で 置き 替え 可能 ) 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ : リ キャ ブレ ー ト フラ グ 
(ドラ イブ ヘッ ド を 最 外 周 へ 移動 する ) 

ビッ ト 7 = 1 ディ スケ ッ ト ハ ー ド ウェ ア 割 り 込 み が 発 生 し た 

ビッ ト 6-4 予約 済み 

ビッ ト 3 = 1 ドラ イブ 3: リキ ャ ブレ ー ト 

ビッ ト 2 = 1 ドラ イブ 2: リキ ャ ブレ ー ト 








セグ 導 フ 
メン ト : セッ ト サイ ズ 内 容 
ビッ ト 1 = 1 ドラ イブ 1 : リキ ャ ブレ ー ト 
ビッ ト 0 = 1 ドラ イブ 0: リ キャ ブレ ー ト 
40h : 3Fh BYTE ディ スケ ッ ト ド ライ ブ : モー タ の 状態 
ビッ ト 7 = 1 現在 の 動作 状態 : 書き 込み また は フォ ー マ ッ ト 中 
= 0 現在 の 動作 状態 : 読み 込み また は ベリ ファ イ 中 
ビッ ト 6 予約 済み 
ビッ ト 5-4 選択 され て いる ドラ イブ (0<3) 
ビッ ト 3 = 1 ドラ イブ 3 モー タ 作 動 
ビッ ト 2 = 1 ドラ イブ 2 モー タ 作 動 
ビッ ト 1 = 1 ドラ イブ 1 モー タ 作 動 
ビッ ト 0 = 1 ドラ イブ 0 モー タ 作 動 
40h : 40h BYTE ディ スケ ッ ト ド ライ ブ : モー タ 停 止 用 カウ ンタ 
(55ms 単 位 に カウ ンタ を 減算 し .、 0 に な る と モー タ を 停止 する ) 
40h : 41h BYTE 直前 の ディ スク 処理 結果 状態 
00h 正常 終了 
0O1h 無効 な パラメータ が 渡さ れ た 
02h アド レス マー ク が 見 つか ら な い 
03h 書き 込み 禁止 ディ スケ ッ ト へ の 書き 込み 
04h 要求 され た セク タ が 見 つか ら な い 
06h ディ スケ ッ ト が 交換 され た 
08h 操作 中 に DMA の オー バー ラン が 発生 し た 
09h 64KB 境 界 を また が る DMA ア クセ ス 
OCh 不正 な メデ ィ ア タイ プ 
10h 読み 込み で CRC エ ラー 
20n ディ スケ ッ ト コ ント ロー ラ の 障害 
40h シー ク 操 作 の 失敗 
80h ドラ イブ の 準備 が で き て いな い 
40h : 42h 7BYTE デイ スケ ッ ト コ シト ロー ラテ : ステ デー タス 
40h : 49h BYTE 現在 の ビデ オモ ー ド 
40h : 4Ah WORD 現在 の 画面 表示 桁 数 
40h : 4Ch WORD 1 画面 の 文字 数 (バイ ト 数 ) 
40h : 4Eh WORD ビデ オ RAM 開 始 オ フ セ ッ ト ア ドレ ス 
40h : 50h 16BYTE 0 一 7 ペー ジ ま で の ., カー ソル 位置 
1 バイ ト 目 : 現在 の 桁 位置 
2 バイ ト 目 : 現在 の 行 位置 
40h : 60h WORD カー ソル の 形状 
1 バイ ト 目 : カー ソル 終了 位置 
2 バイ ト 目 : カー ソル 開始 位置 
40h : 62h BYTE 活動 ペー ジ 番 号 ( 現 在 表示 され て いる 画面 ペー ジ 番 号 ) 
DOS/V 日 本 語 モ ー ド で は 1 ペー ジ し か サポ ー ト し て いな いた め 
常に 0 が 設定 され て いま す . 
40h : 63h _ WORD CRT コ ント ロー ラ の |I/0 ア ドレ ス 
カラ ー : 03D4h モノ クロ : 03B4h 
40h : 65h 。 BYTE CRT モ ー ド 選択 レジ スタ ( 03D8h/03B8h ) の 現在 値 
40h : 66h BYTE  CGA パ レッ トレ ジス タ ( 03D9h ) の 現在 値 
40h : 67h DWORD シス テム デー タ エ リ ア 1 : 予約 済み 
40h : 6Bh BYTE シス テム デー タ エ リ ア 1 : 予約 済み 
40h : 6Ch DWORD 深夜 0 時 を 起点 と する 加算 カウ ンタ . 24 時 で 0 に リセ ッ ト さ れる . 
(シス テム タイ マ ) 
40h : 70h BYTE シス テム タイ マ が 0 に リセ ッ ト さ れる と ,。 1 に な り 
日 付 更新 が 必要 で ある 事 を 知ら せる フラ グ . 
(シス テム タイ マオ ー バ ー フ ロー) 
40h : 71h BYTE Ctrl+Break キ ー が 押さ れる と ,. ビッ ト 7 が 1 に な る . 
40h : 72h WORD リセ ッ ト フ ラグ 
1234h : ウォ ー ム ブー ト ( メ モリ テス ト 首 略 ) 
4321h : PS/2 ま た は , MCA の み で 使用 . メモ リ 内 容 を 保持 . 
40n : 74h BYTE 直前 の ディ スク 操作 状況 (EDSI の 除く ) 


00h 正常 終了 

O1h 無効 な パラ メー タ が 渡さ れ た 

02h アド レス マー ク が 見 つか ら な い 

04h 要求 され た セク タ が 見 つか ら な い 

05h リセ ッ ト に 失敗 し た 

07h ドラ イブ パラ メー タ の 異常 

08h 操作 中 に DMA の オー バー ラン が 発生 し た 
09h 64KB 境 界 を また が る DMA ア クセ ス 

OAh 不良 セク タフ ラグ 検出 

OBh 不良 シリ ンダ 検出 

0Dh フォ ー マ ッ ト に お ける 和 無効 な セク タ 数 
OEh 制御 デー タ ア ドレ スマ ー ク 検出 

0Fh DMA の アビ トレ ーション レベ ル が 寺 囲 外 
10h ECC の 訂正 不可 、 ま た は CRC エ ラー が 発生 
11h ECC の 訂正 デー タ エ ラ ー 

12h コマ ンド 処理 中 

13h ドラ イブ 電源 断 
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こ で 
いこ 
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ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー す OoTooTTTー 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
・ 87h 


40h 


40h : 


40h ・ 


75h 
76h 
77h 
78h 


7Ch 
80h 
82h 
84h 
85h 


88h 


89h 


BYTE 
BYTE 
BYTE 
4 BYTE 


4 BYTE 
WORD 
BYTE 


WORD 
BYTE 


BYTE 


BYTE 


20h ディ スク コン トロ ー ラ の 障害 
40h シー ク 操 作 の 失敗 
80h タイ ム ア ウ ト 発 生 
AAh ドラ イブ の 準備 が で き て いな い 
BBh 未定 義 モ ラー が 発生 
CCh 選択 ドラ イブ で の 書き 込み 失敗 
EOh 状況 エラ ー/ エ ラー レジ スタ が 0 
FFh セン ス 操 作 の 失敗 
接続 ハー ド デ ィ スク 数 
ハー ド デ ィ スク 制御 バイ ト (XT 専 用 ) 
ハー ド デ ィ スク |I/0 ポ ー ト アド レス (XT 専 用 ) 
パラ レル ボー ト タ イ ム ア ウ ト 時 間 X4 
PS/2 ン ステ ム の 場合 、 パラ レル は 0-2 ま で し か 使用 し て いな い の 
で , 先頭 の 3 バイ ト の み 使 用 と な る . 
ン リ アル ポー ト タ イ ム ア ウ ト 時 間 ※X4 
キー バッ ファ の 先頭 オフ セッ ト ( 通 常 は 1Eh) 
キー バッ ファ の 末尾 オフ セッ ト ( 通 常 は 3Eh) 
EGA/MCGA/VGA 表示 可能 行 数 -1 
EGA/MCGA/VGA キャ ラク タ の 高 さ を 走 査 線 数 で セッ ト 
EGA/VGA 制御 : MCGA=00h 
ビッ ト 7 = 1 VRAM を クリ ア し な い (INT 10h、AH=00h 参 照 ) 
ビッ ト 6-5 ビデ オ RAM 容 量 


00 : 64KB 
01 : 128KB 
10 : 192KB 
11 : 256KB 
ビッ トド ト 4』 予約 済み 
ビッ ト 3 = 0 EGA/VGA が 動作 
= 1 EGA/VGA が 動作 し て いな い 
ビッ ト 2 = 1 予約 済み 
ビッ ト 1 = 0 カラ ー ま た は ECD モ ニタ ー 
生ま / 必 表 衝 三 ター 
ビッ ト 0 = 0 英 数 字 カ ー ソ ル エ ミュ レー ショ ン 不 可 


1 英 数 字 カ ー ソ ル エ ミュ レー ショ ン 可 
EGA/VGA スイ ッ チ 状態 : MCGA: 予 約 
ビッ ト 7-4 電源 投入 時 の EGA フィ ー チ ャ コネ クタ ー 状 態 
ビッ ト 3-0 コン フィ グレ ーション スイ ッ チ 4-1(=0 ON。 =1 OFF) 
この 下位 4 ビッ ト は 以下 の と お り 見 る こと が で きま す . 
0h MDA、 も し く は EGA+I 卓 カラー 画面 40X25 
1h MDA、 も し く は EGA+I 旧 カラ ー 画 面 80X25 
2h MDA、 も し く は EGA+ECD 通 常 モ ー ド 
(CGCA エ ミュ レー ショ ン ) 
3h MDA、 も し く は EGA+ECD 拡 張 モ ー ド 
4h CGA 40X25、 も し く は EGA モ ノ ク ロ 画面 
5h CGA 80X25,、 も し く は EGA モ ノ ク ロ 画面 
6h EGA+I 卓 カラー 画面 40 メ 25、 も し く は MDA 
7h EGA+I 卓 カラー 画面 80 ベ 25、 もしくは MDA 
8h EGA+ECD 通 常 モ ー ド (CGCA エ ミュ レー ショ ン )、 
も し く は MDA 
9h EGA+ECD 拡 張 モ ー ド , も し く は MDA 
Ah EGA モ ノ ク ロ 画面 、 も し く は CGA 40X25 
Bh EGA モ ノ ク ロ 画面 、 も し く は CGA 80X25 
40h:89h の ビッ ト 4 が 0 の と き ., 当 バ イト が x3h ま た は x9h の 場合 は . 
VGA は 350 ラ イン EGA を エミ ュ レ ーション し て いる . 
そう で な けれ ば ,。 400 ラ イン ダブ ルス キャ ン の 200 ラ イン CGA を 
エミ ュ レ ーション し て いる . VGA は 当 バ イト を , 画面 モー ド 設 
定 後に x9n に セッ ト す る . 
MCGA/VGA モー ド セ ッ ト オ プ ショ ン 制 御 : 


ビッ ト 7 と 4 
0 0 350 ラ イン モー ド 
0 1 400 フ イン モー ド 
1 0 200 ラ イン モー ド 
1 1 予約 済み 
ビッ ト 6 = 1 ディ スプ レー スイ ッ チ イネ ー ブ ル 
=0 ディ スプ レー スイ ッ チ ディ スエ ー ブ ル 


ビッ ト 5 予約 済み 


ビッ ト 3 = 0 モー ド セ ッ ト 時 に デフ ォ ル ト パ レ ッ ト を ロー ド す る 
ビ ド 2 二 1 モメ グ 曲 デ ゴ スプ レイ 

= 0 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
ビッ ト 1 = 1 グレ ー ス ケー ル サ ミ ング イネ ー ブ ル 

= 0 グレ ー ス ケー ル サ ミ ンダ ディス エー ブル 


ビッ ト 0【VGA] = 1 VGA が アク ティ ブ 
= ア 女 テ イプ で で がい 
[MCGA] 予約 済み (0) 


4 
メン ト 


40h : 


40h : 


40h : 
40h : 


40h 


40h : 


40h : 
40h : 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h ・: 


40h : 


40h : 


40h ・: 
40h : 


40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
40h : 
S0h : 


50h : 


オフ 


GAh 


8Bh 


8Ch 
8Dh 


・ SEh 


SFh 


90h 
91h 


9Zh 
93h 
94h 
95h 
96h 


97h 


98h 


9Ch 
AOh 


Alh  / 
ASh 
ACh-CDh 
CEh 
DOh-EFh 
FOh-FFh 
00h 


04h 


BYTE 


BYTE 


BYTE 
BYTE 
BYIE 
BYTE 


BYTE 
BYTE 


BYTE 
BYIE 


BYTE 
BYTE 


BYTIE 


DWORD 


DWORD 
BYTE 


BYTE 
DWORD 
WORD 


BYTE 


BYTE 


: セッ ト サイ ズ 内 容 


[MCGA/VGA] ディ スプ レイ コン ビ ネ ー シ ョ ンコ ー ド テー ブル の 
イン シン デックス 
[XT 以 外 ] ディ スケ ッ ト メ ディ ア 制 御 
ビッ ト 7-6 最後 に 操作 し た ドラ イブ の デー タ 転 送 レ ー ト 
00=500KB/S。 01=300KB/S。 10=250KB/S。 11= 予 約 済み 
ビッ ト 5-4 最後 に 操作 し た ドラ イブ の ステ ッ プ レー ト 
ビッ ト 3-0 予約 済み 
[XT 以 外 ] ディ スク 制御 状態 
[XT 以 外 ] ディ スク 制御 エラ ー 状 態 
[XT 以 外 ] ディ スク 割り 込み 制御 
[XT 以 外 ] ディ スケ ッ ト コ ント ロー ラ 情 報 
ビッ ト 7 予約 済み 


ビッ ト 6 = 1 ドラ イブ 1 が 接続 ? 
ビッ ト 5 = 1 ドラ イブ 1 が マル チレ ー ト 
ビッ ト 4 = 1 ドラ イブ 1 は 80 ト ラッ ク を サポ ー ト し て いる 


ビッ ト 3 予約 済み 


ビッ ト 2 = 1 ドラ イブ 0 が 接続 ? 
ビッ ト 1 = 1 ドラ イブ 0 が マル チレ ー ト 
ビッ ト 0 = 1 ドラ イブ 0 は 80 ト ラッ ク を サポ ー ト し て いる 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 0 の メデ ィ ア 状態 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 1 の メデ ィ ア 状態 
ビッ ト 7-6 デー タレ ー ト : 00=500KB/S。 01=300KB/S。 10=250KB/S 
ビッ ト 5 = 1 ダブ ルス テッ ピン グ が 必要 (e.g. 360KB in 1.2MB) 
ビッ ト 4 = 1 メデ ィ ア 確立 
ビッ ド 3 予約 済み 
ビッ ト 2-0 メデ ィ ア / ド ライ ブ 状 況 


000 360KB/360KB ト ライ 中 

001 360KB/1.2MB ト ライ 中 

010 1.2MB/1.2MB ト ライ 中 

011 360KB/360KB 確 立 

100 360KB/1.2MB 確 立 

101 1.2MB/1. 2MB 確 立 

110 予約 済み 

111 その 他 の メデ ィ ア / ド ライ ブ 


ディ スケ ッ ト ド ライ ブフ 0 : 操作 開始 時 の メデ ィ ア 状況 79/ 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 1 : 操作 開始 時 の メデ ィ ア 状況 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 0 : 現在 の シリ ンダ 番号 
ディ スケ ッ ト ド ライ ブ 1 : 現在 の シリ ンダ 番号 問 
キー ボー ド 状 況 バイ ト 1 新 
ビッ ト 7 = 1 READ-ID コ マン ド 実 行 中 0 
ビッ ト 6 = 1 最後 の コー ド は , キー ボー ド ID の 1 バイ ト 目 CO 
ビ ピット 5 = 1 1 1 ボー ド な ら , 強制 Num Lock 〇 
ビッ ト 4 = 1 拡張 キー ボー ド が 接続 され て いる (の 
ビッ ト 3 = 1 右 Alt キー し 下げ J 
ビッ ト 2 = 1 右 Ctrl キ ー 押 し 下げ | 
ビッ ト 1 = 1 最後 の コー ド は EOh 由 
ビッ ト 0 = 1 最後 の コー ド は E1h e 
キー ボー ド 状 況 バイ ト 2 コ 
ビッ ト 7 = 1 キー ボー ド 転 送 エ ラー 
ビッ ト 6 = 1 キー ボー ド LED 更 新 中 
ビッ ト 5 = 1 Pe ーー ー ド を 受け 取っ た 
ビッ ト 4 = 1 ACK(FAh) コー ド を 受け 取っ た 
ビッ ト 3 予約 済み (0) 
ビッ ト 2 Caps Lock LED ス テー タス 
ビッ ト 1] Num Lock LED ス テー タス 
ビッ ト 0 Scrol| Lock LED ス テー タス 


リア ル タ イ ムク ロッ ク : ユー ザー ウェ イト 完了 フラ グ へ の ポイ ンタ 
(INT 15、AX=8300h を 参照 ) 
リア ル タ イ ムク ロッ ク : ユー ザー ウェ イト カウ ンタ (ん s 単 位 ) 
リア ル タ イ ムク ロッ ク : ウェ イト 活動 中 フラ ク 
ビッ ト 7 = 1 ウェ イト 経過 中 
ビッ ト 6-1 予約 済み 
ビッ ト 0 = 1 INT 15h、AH=86h が 実行 され た 
予約 済み ' 
EGA/MCGA/VGCA ビ デオ パラ メー タテ ー ブ ル へ の ポイ ンタ 
予約 済み 
count of days since last boot 2? 
予約 済み 
予約 済み (アプ リケーション 間 交 信 エ リア ) 
画面 印刷 状況 
00h 画面 印刷 が 行わ れ て いな いか . 前 回 , 正常 に 終了 し た . 
O1h 画面 印刷 を 実行 中 . 
FFh 画面 印刷 を 実行 中 に エラ ー が 発生 し た . 
1 ディ スケ ッ ト シ ステ ム で の A/B ド ライ ブ の 切り 替え 状況 


es 
さや 
LC 





湯本 朱 問 


セグ 
メン ト 


オフ 


・ セ ッ ト サイ ズ 内 





レレ 


谷 





00h ドラ イブ A と し て 動作 中 
01h ドラ イブ B と し て 動作 中 








以下 に . 1/0 ポ ー ト の 使用 状況 そま と め て お きま す . た だ し , これ ら は AT 互換 機 と し て 一 般 的 な も の で あ 
り 。 組 み 込ん で いる ハー ドウ ェ ア や 、 それ ら の ディ ッ プ スイ ッ チ の セッ ティ ング な ど に よっ て 一 部 異な る 場合 
が あり ます . また , プロ グラ ミン グ 上 , よく 使用 する ポー ト に 関し て は ビット 位置 に 関し て も 解説 し て いま 
間 








アド レス 杜 能 
0000h-000Fh DMA コ ント ロー ラ (0-3) 
0020h.0021h 害 り 込み コン トロ ー ラ (8259A) マ スタ 
mt サヤ Vue 
0040h-0043h シス テム タイ マ 
0040h カウ ンタ 0 イン ター バル タイ マ ( 約 18.2Hz) 
0041h カウ ンタ 1 DRAM リ フレ ッシュ 信号 発生 用 
0042h カウ ンタ 2 スピ ー カ 用 
0043h 制御 用 
ビッ ト 7-6 カウ ンタ 選択 

00= カ ウン タ 0 

01= カ ウン タ 1 

10= カ ウン タ 2 


ビッ ト 5-4 読み 出し 指定 
00= カ ウン タラ ッ チ 
01=LSB の 入出 力 
10=MSB の 入出 力 
11=LSB,MSB の 順に 入出 力 
ビッ ト 3-1 モー ド 指 定 
000= モ ー ド 0 (単発 ) 
001= モ ー ト 1 
x10= モ ー ド 2 
x11= モ ー ド 3 (方 形 波 / 
100= モ ー ド 4 
101= モ ー ト 5 
ビッ ト 0 カウ ンタ タイ プ 
0= バ イナ リ 
1=BCD 


ヤレ シヤ 5 シモ サヨ サヨ l ヨ l サ lp ャ キャ キ $ き すき ヤセ $ シ ヨシ セ セ ド pbp ラ シッ p ッ ル ハ ハ ド ※ ヨ る る ベ ト bbb ト シ ハ ト uu ト b シ セラ セキ Btb シ も K ド トニ トト ペ ⑮c モ cc ポ t ラ 1jb|b |t キ . ペパーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


0060h キー 人 入力 デー タ 
nm ミニ ミニ ミニ ニー 
0061h 2 n 生 境 本 ト B 

OUT ト 7-4 予約 済み 
3 書き 込み チャ ネル 検査 
2 書き 込み パリ ティ 検査 
1 スピ ー カ 動作 許可 
0 タイ マ 2 出 力 可 能 
7 7 パ ディ チー ャ ーッ ダ 
6 チャ ネル チェ ッ ク 
5 タイ マ 2 出 力 
4 
3 
2 
1 
0 
ド . 


デ 


リフ レッ シュ 要求 フリップ フロ ッ プ 

書き 込み チャ ネル 検査 

書き 込み パリ ティ 検査 

スピ ー カ 動作 許可 

タイ マ 2 出 力 可 能 

0064h 補助 記憶 装置 

CR ラー テテ 
0070h 1/0 2 タイ ム /CMOS、NMI マ スク 
ト 7 NMI 割 り 込 み の 許可 
ト 6 予約 済み 
ド 

に 


1 (EEOR EE EE TS EE TREE CK 


SE SS EE 作 SS 和 5 性 半 


Jr 


5-0 CMOS-RAM の アド レス 
0071h 1/0 指定 レス の CMOS-RAM の 値 


シヤ シモ シ ヨ モ サリ ヤッ pp85pm『 サ m ヤ 5 ヤキ トド ト b ヤ ニニ 5 ニ シ ニ シ ハル トシ ポル ル 〔 ぃ じ QKQK'Q レ =・、 こ = ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー ヤーー デ ーー 


0081h-0083h. 008/h DMA ペ ー ジ レジ スタ (0-3) 


7 の 5 





c 測 人 


]ー 潤 0/| 


ここ 
ヽ い 〇 
へ 、 





湯 様 朱 癌 中 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーOOOOOOOOOOoOoOoOoOooooooo ピ ピピ し 


アド レス 


機能 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー テ NOOOOOOOooooeeeeeeeooooooー 


0089h-008Bh, 008Fh 
00AOh, 00A1h 

00COh-00DFh 
00FOh-00F1h, 00F8h-00FFh 
01FOh-01F8h 

0200h-0207h 


DMA ペ ー ジ レジ スタ (4-7) 

守り 込み コン トロ ー ラ (8259A) スレ ー ブ 
DMA コ ント ロー ラ (4-7) 

数 値 演 算 コ プロ セッ サ 

ハバ ハードディスク コジ トロ ー ラ 

ゲー ム |I/0 ア ダ プ タ 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ン ーー テテ Oo 


0278h-027Ah 


0278h 1/0 
0279h IN 
027Ah OUT 


パラ レル ボー ト 2 


パラ レル ボート の デー タ 
パラ レル ボー ト の ステ ー タ ス 
ビッ ト 7 0 = ビジ ー 
ビッ ト 6 1 = 要求 し た 命令 に 対す る 応答 
ビッ ト 5 1 = 用 紙切れ また は 自動 給 紙 機 構 中 の ジャ ム 
ビッ ト 4 1 = オン ライ ン 状 態 
ビッ ト 3 1 = 1/0 エ ラー 
ビッ ト 2 0 = 割り 込み 発生 
ビッ ト 1-0 予約 済み 
パラ レル ポー ト の 制御 
ビッ ト 7-6 予約 済み 
ビッ ト 5 [AT] 予 約 済み 
[PS/2] 入 出力 方 向 フ ラグ 0= 出 力 。1= 入 力 
ビッ ト 4 1 = 割り 込み 許可 
ビッ ト 3 1 = プリ ンタ セレ クト 
ビッ ト 2 1 = プリ ンタ 初期 化 
ビッ ト 1 1 = 用 紙 送 り 
ビッ ト 0 1 = スト ロー ブ 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーnーーーー テ oo 


02F8h-02FFh 


02F8h IN 
OUT 
1/0 
02F9h |/0 
1/0 
02FAh IN 
OUT 
02FBh |/0 


ン リ アル ボート 2(RS-232C) 


受信 デー タレ ジス タ (8250B) / 受信 FIFO バ ッ フ ァ (16550) 
送信 保持 レジ スタ (8250B)/ 送信 FIFO バ ッ フ ァ (16550) 
ボー レー ト 分 周 レジ スタ LSB 
割り 込み 許可 レジ スタ 
ビッ ト 7-4 つね に 0 
ビッ ト 3 1 = モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込 み を 許可 
ビッ ト 2 1 = ライ ンス テー タス 割り 込み を 許可 
ビッ ト 1 1 = 送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 
ビッ ト 0 1 = 受信 デー タレ ディ 割り 込み を 許可 


FIFO モ ー ド で は タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み も 許可 
ボー レー ト 分 周 レ ジス タ MSB 
割り 込み 識別 レジ スタ 


ビッ ト 7.6 11 = FIFO バ ッ フ ァ が 使用 可能 
ビッ ト 5.4 つね に 0 
ビッ ト 3-0 割り 込み 原因 識別 


0001 割り 込み 要求 な し 

0110 ライ ンス テー タス 割り 込み 

0100 受信 デー タレ ディ 割り 込み 

1100 タイ ム ア ウ ト 割 り 込 み (FIFO モ ー ド の み ) 
0010 送信 レジ スタ 空き 割り 込み 

0000 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込み 


FIFO 制 御 レ ジス タ (NS16550 系 ) 
ビッ ト 7.6 受信 FIFO レ ジス タタ 割り込み 用 トリ ガレ ベル 
00 = 1 バイ ト 
01 = 4 バイ ト 
10 = 8 バイ ト 
11 = 14 バ イト 
ビッ ト 5-3 つね に 0 
ビッ ト 2 1 = 送信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
ビッ ト 1 1 = 愛 信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
ビッ ト 0 0 = 文字 モー ド 
1 = FIFO モ ー ド 
ライ ン 制 御 レ ジス タ 
回 KK ダグ 


人 


\ー ス アド レス お よび その 次 の レジ スタ の 意味 を 決定 
= 受信 デー タ ・ 送 信 保 持 , 割り 込み 許可 レジ スタ 
1 = ボー レー ト 分 周 レ ジス タ (LSB,。MSB の 順 ) 
ブレ ー ク 制御 
0 = 通常 動作 . 
1 = ブレ ー ク 送出 状態 
パリ ティ チエ 選 み 
600'= パリ テディ イ な し 
001 = 奇数 パリ ティ 
011 = 偶数 パリ ティ 
101 = パリ ティ は つね に 1 
131 = きり ティ 人 ほ づつ な 6 
スト ッ プ ビッ ト 
0 = 1 スト ッ プ ビッ ト 


ビッ ト 5-3 


E' ッ トト 2 


アド レス 機能 





1 = 2 スト ッ プ ビッ ト 
キャ ラク タ 長 が 5 の と き に は 1.5 ス トッ プ ビ ッ ト 
ビッ ト 1.0 キャ ラク タ 長 
00 = 5 ビッ ト 
6 ビッ ト 
7 ビ ピット 
8 ビッ ト 


ーーー 
〇 つ 
旧 日 昌 


02FCh 


へ 
ご 
由 


SS 自己 診断 モー ド に する 
8250B/16550 の 割り 込み 要求 信号 を 処理 する 
Heyes コ マン ド 内 蔵 モ デム の 電源 オン リセ ッ ト 
RS(RTS) 信号 を オン に する 

ER(DTR) 信号 を オン に する 

ー タ スレ ジス タ 


1 
] 


02ZFDh 


に ーー 
MI 
crCA へ CCCCCC 届 


FIFO バ ッ フ ァ 中 の デー タ に PE,FE.OE が あっ た 
送信 保持 レジ スタ ・ 送 信 シ フト レジ スタ が 空 
FIFO モ ー ド 時 は , 送信 FIFO レ ジス タ + ン フト 
レジ スタ が 空 
送信 保持 レジ スタ が 空 
FIFO モ ー ド 時 は , 送信 FIFO レ ジス タ が 空 
ブレ ー ク 信号 を 検知 し た と き 
フレ ー ミ ング エラ ー 
パリ ティ エラ ー 
オー バー ラン エラ ー 
受信 デー タレ ディ 標識 
ー タ スレ ジス タ 

CD(DCD) の レベ ル 

CI(RI) の レベ ル 

DR(DSR) の レベ ル 

CS(CTS) の レベ ル 

CD(DCD) の 変化 

CI(RI) の 変化 

DR(DSR) の 変化 

ピッ CS(CTS) の 変化 

02FFh /O スク ラッ チ パ ッ ド レジ スタ 


Ne 
ーー 
(1 
ーー 
員 


ーー トニ ーーー ーー ーー 一 ー 
l 昌 中 中 中 


02FEh IN こ 


rtttrtrrrtdrtrrrrtt 
NN NNSNSS た ざさ 
2 Ju 
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0378h-037Ah パラ レル ポー ト 1 

0378h |I/0 パラ レル ポー ト の デー タ 

0379h IN パラ レル ボート の ステ ー タ ス 

ビジ ー 

要求 し た 命令 に 対す る 応答 

用 紙切れ また は 自動 給 紙 機構 中 の ジャ ム 
オン ライ ン 状 態 

1/0 エ ラー 

割り 込み 発生 

1-0 予約 済み 

レル ポー ト の 制御 

ト 7-6 予約 済み 

ト 5 [AT] 予 約 済み 

[PS/2] 入 出力 方 向 フ ラグ 0= 出 力 , 1= 入 力 
1 = 割り 込み 許可 

プリ ンタ セレ クト 

プリ ンタ 初期 化 

用 紙 送り 

スト ロー ブ 


代 
人 
C 〇 の ーー ーー ーー ーー の つの 
中 日 日 日 中 中 


ト hO CO) 選 ① の ) で て J 


ト 
ト 
ト 
ト 
ト 
ト 
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037Ah OUT パ 
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べべ 
SA 6 次 が 2 の 0 
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03B4h. 03B5h. 03BAh デオ サブ プシ ネ デ ム 





03BCh-03BEh パラ レル ポー ト 3 
03BCh I/0 パラ レル ポー ト の デー タ 
03BDh IN パラ レル ポー ト の ステ ー タ ス 
ビッ ト 7 0 = ビジ ー 
要求 し た 命令 に 対す る 応答 
用 紙切れ また は 自動 給 紙 機 構 中 の ジャ ム 
オン ライ ン 状 態 
1/0 エ ラー 
2 0 = 割り 込み 発生 
ト 1-0 予約 済み 
の 4: ポー ト の 制御 
ト 7-6 予約 済み 
ト 5 [AT] 予 約 済み 
[PS/2] 入 出力 方 向 フ ラグ 0= 出 力 , 1= 入 力 
1 2 は 
= プリ ンタ セレ クト 


6 1 
9 | 
4 1 
3 1 


SS 5 oo な 


03BEh OUT パ 
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Ke が 
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アド レス 機能 





ビッ ト 2 1 = プリ ンタ 初期 化 
ビッ ト 1 1 = 用 紙 送り 
ビッ ト 0 1= ス 4 














トロ ー ブ 

03COh-03C5h ビデオ サブ プ ブシ デム 
03C6h-03C9h ビデ オ DAC 
03CAh, 03CCh, 03CEh,03CFh ビデ オ サ ブ シス テム 

03CEh グラ フィ ックス コン トロ ー ラ の アド レス レジ スタ 

03CFh グラ フィ ックス コン トロ ー ラ の デー タレ ジス タ 
03D4h. 03D5h. 03DAh ビデ オ サ プ シス テム 
03F0Oh-03F7h ディ スケ ッ ト ド ライ ブ コ ント ロー ラ 
03F8h-03FFh シリ アル ポー ト 1(RS-232C) 

03F8h IN 受信 デー タレ ジス タタ (8250B) / 受信 FIFO バ ッ フ ァ (16550) 


OUT 送信 保持 レジ スタ (8250B)/ 送信 FIFO バ ッ フ ァ (16550) 
I/0 ボー レー ト 分 周 レ ジス タ LSB 
03F9h I/0 割り 込み 許可 レジ スタ 
ビッ トド ト た 4 つね に 0 
5 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込 み を 許可 
ライ ンス テー タス 割り 込み を 許可 
送信 レジ スタ 空き 割り 込み を 許可 
1 = 受信 デー タレ ディ 割り 込み を 許可 
FIFO モ ー ド で は タイ ム ア ウ ト 割 り 込み も 許可 


ーー+ 


区 ビッド 3 
E 層 ドド 2 1 
ビッ ト 1 
ビッ ト 0 


I/0 ボー レー ト 分 周 レ ジス タ MSB 
03FAh IN 割り 込み 識別 レジ スタ 
ビッ ト 7.6 11 = FIFO バ ッ フ ァ が 使用 可能 
ビッ ト 5。,4 つね に 0 
ビッ ト 3-0 割り 込み 原因 識別 


0001 割り 込み 要求 な し 
0110 ライ ンス テー タス 割り 込み 
0100 受信 デー タレ ディ 割り 込み 
1100 タイ ム ア ウ ト 割 り 込み (FIFO モ ー ド の み ) 
0010 送信 レジ スタ 空き 割り 込み 
0000 モデ ム ス テ ー タ ス 割 り 込み 
OUT FIFO 制 御 レ ジス タ (NS16550 系 ) 
ビッ ト 7.6 受信 FIFO レ ジス タ 割 り 込 み 用 トリ ガレ ベル 
00 = 1 バイ ト 
01 = 4 バイ ト 
10 = 8 バイ ト 
11 = 14 バ イト 
5-3 つね に 0 
2 1 = 送信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
1 1 = 受信 FIFO バ ッ フ ァ の リセ ッ ト 
0 文字 モー ド 


03FBh I/0 ライ ン 
ッ ト 7 ベー ス ア ドレ ス お よび その 次 の レジ スタ の 意味 を 決定 
= 受信 デー タ ・ 送 信 保 持 , 割 り 込 み 許可 レジ スタ 
1 = ボー レー ト 分 周 レジ スタ (LSB、MSB の 順 ) 
ッ ト 6 プレー ク 制 御 0 = 通常 動作 .1 = ブレ ー ク 送出 状態 
ッ ト 5-3 パリ ティ チェ ッ ク 
XX0 = パリ ティ な し 
001 = 奇数 パリ ティ 
011 = 偶数 パリ ティ 
101 = パリ ティ は つね に 1] 
111 = パリ ティ は つね に 6 
ビビ め ホク 2 に 


ビッ ト 1.0 


中 


03FCh 1/0 


8250B/16550 を 自己 診断 モー ド に する 

1 = 8250B/16550 の 割り 込み 要求 信号 を 処理 する 
Heyes コ マン ド 内 蔵 モ デム の 電源 オン リセ ッ ト 
RS(RTS) 信号 を オン に する 

ER(DTR) 信号 を オン に する 

ー タ スレ ジス タ 


ーー 
昨日 中 


へ KERR 届 


03FDh 


ーー 
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エエ EE 所 所 〒U① ヅ 〔 プ WT《 く 人 《 プ 1 ゾ ゾラ tlIE5hljR{5lsz5《《Q べ QQ パ ”l パ ダ グ ユユキ ーー 


アド レス 機能 
てく T く 7TYTY7Y ュ テア ュー アヤ エエ ヤバ ハハ ね ゎ ユ うす ヶ ーー ーーーーーーーーーーーーーー 
ト 7 1 = FIFO バ ッ フ ァ 中 の デー タ に PE,FE.OE が あっ た 
ト 6 1 = 送信 保持 レジ スタ ・ 送 信 シ フト レジ スタ が 空 

FIFO モ ー ド 時 は , 送信 FIFO レ ジス タ 二 シフ トレ 

ジス タ が 空 
1 = 送信 保持 レジ スタ が 空 

FIFO モ ー ド 時 は ., 送信 FIFO レ ジス タ が 空 

4 ブレ ー ク 信号 を 検知 し た と き 
3 ラレー ミン シダ タダ エラー 

2 SE ーー 

1 オー バー ラン エラ ー 

0 受信 デー タレ ディ 標識 
テー タス レジ スタ 

7 CD(DCD) の レベ ル 

6 CI(RI) の レベ ル 
5 

4 

3 

2 

1 

0 
ナ 


いこ 
デ 
1 


ーー ーー ーー 一 


] 
03FEh 


ーー 
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NYCCECKCCCGCECENCECECCCOC 
MNOPE 怪 税 居 上 呈 まま 本 六 


DR(DSR) の レベ ル 
CS(CTS) の レベ ル 
CD(DCD) の 変化 
CI(RI) の 変化 
DR(DSR) の 変化 
CS(CTS) の 変化 
パッ ドレ ジス タ 


> 


03FFh 1/0 





1160h.1162h フォ ント ROM コ ント ロー ラ (フォ ント ROM を も っ て いる 機種 の み ) 


了 マ テ 了 ウ ラ v ミ ミッ ミラ ラー ヤヤ ヤヤ ーーーーーーーー ヤ ーー ヤー ヤー ヤヤ 


に こ ュ 
ヽ つ 


+ー 剛 0O/| 5 


Ts 


削 全 明 者 


に つ 
ンー 








割り 込み タイ プ 名 前 

















00h 0 に よる 割り 算 
01h ン ン グル ステ ッ プ 割り 込み 
デバ ッ ク 割 り 込み (80386+) 
02h マス ク 不 可 割 り 込 み (NMI) 
03h ブレ ー ク ボイン ト 
04h オー バー フロ ー 
05h 画面 印刷 
06h-07h ンス テム 予約 
人 
08h タイ マ 割 り 込み (] 秒 間 に 18.2 回 ) IRQO 
09h キー ボー ド 割 り 込 み IRO1 
OAh 8259 No.1 2 番目 の 8259 へ 接続 IRQ2 
OBh 割り 込み COM2/COM4 割 り 込 み IRO03 
OCh COM1/COM3 割 り 込 み IRO4 
ODh パラ レル ポー ト (AT:LPT2&LPT3、PS/2:LPT3) IRO5 
OEh ディ スケ ッ ト (FDD) 割り 込み IRO6 
OFh パラ レル ポー ト (AT:LPT1.PS/2:LPT18LPT2) IRO7 
10h ビデ オ BIOS 
11h 袋 下 構成 情報 の 取得 
12h メモ リサ イズ の 取得 
13h ディ スケ ッ ト デ ィ ス ク BIO0S 
14h BIOS ン リ アル ポー ト BIOS 
15h ンス テム BIOS 
16h キー ボー ド BIOS 
17h プリ ンタ BIO0S 
18h 予約 済み (ROM BASIC の 起動 ) 
19h ンス テム 再 ブ ー ト 
1Ah シン ステ ムタ イマ BIOS 
1Bh ユー ザー Ctrl+Break ハ ンド ラ 
1Ch フッ ク 用 タイ マ 割 り 込 み ハ ンド ラ 
1Dh ンス テム デー タタ ビデ オ パ ラ メー タ 
1Eh シス テム デー 人 委 ディ スケ ッ ト パ パラ メータ 
1Fh ンス テム デー 多 88 グラ フィ ックス フォ ント 
20h シス テム 終了 
21h MSDOS ファ ンク ショ ンコ ー ル 
22h プロ グラ ム 終 了 ア ドレ ス 
23h Break 出 口 ア ドレ ス 
24h 致命 的 エラ ー 処 理 ル ー チ ン ベ ク タ 
25h 絶対 ディ スク 読み 取り 
26h 絶対 ディ スク 書き 込み 
27h 常駐 し て 終了 
28h DOS ア イド ル 割 り 込み 
29h DOS 高 速 文 字 出 力 
2Ah ネッ トワ ー ク 関連 で 使用 
2Bh-2Dh 予約 済み 
2Eh コマ ンド 処理 プロ グラ ム (COMMAND. COM) 
2Fh 多重 割り 込み 
30h-3Fh 予約 済み (31=DPMI 関連 ) 


(33=MS MOUSE 関 連 ) 

(3F=Linker 関連 ) 
40h-5Fh 予約 済み 

(4A= ア ラー ム 割 り 込 み ) 
60h-66h ユー ザー プロ グラ ム で 使用 可 
67h EMS 


割り 込み タイ プ 
68h-6Fh 


7Oh 
71h 


72h 8259 No.2 
73h 割り 込み 


/4h 
75h 
76h 
7/h 


78h-FFh 


ハー ドウ ェ ア 割 り 
ます . 
ハー ドウ ェ ア 割 り 


ュ 入 
込 


名 前 


予約 済み 

リア ル タ イ ムク ロッ ク 割 り 込 み IRO8 
IRO9 を IRO2(INT 0Ah) に リダイレクト IRO9 
VGA(Video Graphics Array:N23 sx の 場合 ) 

H/W 割り 込み IRQ10 
H/W 割り 込み IRO11 
パワ ー マ ネ ー ジ メン ト (N23sx の 場合 ) 

マウ ス 割 り 込 み (PS/2) IRQ12 
数 値 演算 コ プ ロ セッ サ 割 り 込み IRQ13 
ハー ド デ ィ スク 割り 込み IRO14 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込み IRO15 
予約 済み 


み は 2 個 の 8259 を 使用 し 。16 レ ベル の 割り 込み が INT 08h と INT 70n の 2 か 所 に 用 意 さ れ て い 


み の IRO09 は 、 カスケード レベ ル IR02 の 割り 込み レベ ル の 置き 換え と し て 定義 され て いま す . 


ーーT 
ヽ こ 
) 





昌一 字 YY 属 也 湯 儀 朱 |: 


湊 付 ディ スク に つい て 


添 付 デ ィ ス ク に は . 以下 に 示す サブ ディ レク トリ が あり , 本 文中 で 解説 し た プロ グラ ム 
の ソー ス フ ァ イル お よび 実行 形式 ファ イル な ど が 含ま れ て いま す . 
本 書 の サブ ルー チン 群 を 使用 し すれ ば , C 言 語 か ら 簡単 に BIOS 機 能 を 使用 し た ブロ グラ 
ム を 作成 する こと が で きま す . ま た ソー ス も すべ て 添付 し て いま す の で , 自由 に 改変 する こ 


と が で きま す . 


動作 に 関す る 保証 ・ 責 任 は 一 切 行い ませ ん . また , 著作 権 は 私 達 が 保持 し ます . た た 
し , この プロ グラ ム 自 身 を 販売 する こと を 除き , 商用 使用 お よび 自社 開発 ソフ トウ ェ ア へ 
の 組み 込み な ど 一 切 自由 と し ます . 

ディ レク トリ FSW に 含ま れる フリ ー ソ フト ウェ ア に 関し て は , 著作 権 ・ 再 配布 条件 な ど 
は , 中 に 含ま れる ドキ ュ メ ント の 指示 に 従っ て くだ さい . 

これ ら の プロ グラ ム , 内 容 に 関し て は , NIFTY Serve FGALST 内 の DOS/V プ ログ ラミ 
ング 会 議 室 で フォ ロー し た いと 思っ て いま す . 


ルー トディ レク トリ 
LLIB.LZH 
SLIB.LZH 
COMMON.H 
RS232C.H 
STD.INC 
LHA213. ヒ X ヒ 
README.DOC 


PROGRAM デ ィ レ クト リ 


MAKEFILE 
STD.INC 
ISMODE.ASM 
ISMACHIN.ASM 
ISMODE.OBJ 
ISMACHIN.OBJ 
ISMODE.COM 


VIDEO デ ィ レ クト リ 
MAKEFILE 
MAKEFILE.BCC 
TURBOC.CFG 
ROMBIOS.H 
SDP.C 
SDP.OBJ 
SDP.EXE 


ラー ジ モ デ ル 用 ライ ブラ リ 関 数 LHA 
スモ ー ル モデ ル 用 ライ ブラ リ 関 数 LHA 

言語 の タイ プ 定 義 な ど 
RS-232C 用 の 定数 定義 
MASM 用 定数 お よび マク ロロ 定義 
高圧 縮 書 庫 管理 プロ グラ ム LHA 
ドキ ュ メ ント 


第 1 章 関連 ブロ グラ ム 
機種 判定 メイ ン ル ー チ ン 


機種 判定 ルー チン 


第 2 章 関連 プロ グラ ム 


C 言 語 ヘ ッ ダ ファ イル 
フォ ルン ジラ ログ ラム 


KEYBORD デ ィ レ クト リ 
MAKEFILE 
STD.INC 
SCANKEY.ASM 
KEYTEST.ASM 
FEPCTL.ASM 
FEPTEST.ASM 
SCANKEY.OBJ 
KEYTEST.OBJ 
FEPTEST.OBJ 
SCANKEY.COM 
KEYTEST.COM 
FEPTEST.EXE 
FEPTEST.MAP 


RS232C デ ィ レ クト リ 
MAKEFILE 
STD.INC 
RSDRV.INC 
IS16550.ASM 
RSDRV.ASM 
SIGCTL.ASM 
BREAK.ASM 
COMMON.H 
RS232C.H 
RSMAIN.C 


207 
第 3 章 関連 プロ グラ ム 


キー 捜査 コー ド 表 示 プ ログ ラム 
Alt+1 を 内 部 処理 する プロ グラ ム 
FEP 制 御 ル ー チ ン 

FEP 制 御 テ スト プロ グラ ム 


第 4 章 関連 プロ グラ ム 


MASM 用 定数 定義 ファ イル 
NS16550 の 判定 ルー チン 
割り 込み 処理 ルー チン 

言 号線 制御 関数 妊 

プレ ー ク 信号 送出 ルー チン 


ン リ アル ポー ト OPEN/CLOSE ル ー チ ン 


LN 
くつ 
IN 





うい とこ コン と ル エ 月 


RSDRV.OBJ FONT.ASM GETVMODE.OBJ 
RSMAIN.OBJ GETSTR.ASM ISANSI.OBJ 
SIGCTL.OBJ GETVMOD2.ASM ISMACHIN.OBJ 
BREAK.OBJ GETVMODE.ASM REWRITE.OBJ 
IS16550.OBJ ISANSI.ASM SCROLL.OBJ 
RSCOM.EXE ISMACHIN.ASM PALETTE.OBJ 
KEYIN.ASM FONT.OBJ 
MOUSE デ ィ レ クト リ 第 5 草 関連 プロ グラ ム KEYSFT.ASM SETVSEG.OBJ 
MAKEFILE PALETTE.ASM TEXTCTRL.OBJ 
STD.INC PUTKEY.ASM BREAKKEY.OBJ 
MOUSE.ASM マウ ス 制 御 関数 群 PUTSTR.ASM KEYSFT.OBJ 
MOUSE.H REWRITE.ASM KEYIN.OBJ 
ROMBIOS.H SCROLL.ASM PUTKEY.OBJ 
MTEST.C マウ ス デ スト プロ グ ジ ラム SETVSEG.ASM TMRWAIT.OBJ 
MTEST.OBJ TEXTCTRL.ASM ROMBIOS.LIB 
MOUSE.OBJ 
MTEST.EXE SLIB.LZH 収 録 フ ァイル スモ ー ル モデ ル 用 ライ ブラ リ 関 数 
MAKEFILE TMRWAIT.ASM 
TIMER デ ィ レ クト リ 第 6 章 関連 プロ グラ ム ROMBIOS.L ATTRIB.OBJ 
MAKEFILE STD.INC BUZZER.OBJ 
STD.INC ATTRIB.ASM CHGENV.OBJ 
COMMON.H BREAKKEY.ASM CURSOR.OBJ 
TIMER.C タイ マ 分 周 テ スト プロ グラ ム BUZZER.ASM FEPCTL.OBJ 
REALTIME.ASM タイ マ て 分 周 処理 ルー チン CHGENV.ASM GETSTR.OBJ 
BUZZ.C ブザー テス ト プ ロ グラ ム CURSOR.ASM PUTSTR.OBJ 
TIMER.EXE FEPCTL.ASM GETVMOD2.OBJ 
BUZZ.EXE FONT.ASM GETVMODE.OBJ 
BUZZ.OBJ GETSTR_.ASM ISANSI.OBJ 
REALTIME.OBJ GETVMOD2.ASM ISMACHIN.OBJ 
TIMER.OBJ GETVMODE.ASM REWRITE.OBJ 
ISANSI.ASM SCROLL.OBJ 
OTHER ディ レク トリ 第 / 章 関 連 プ ログ ラム ISMACHIN.ASM PALETTE.OBJ 
MAKEFILE KEYIN.ASM FONT.OBJ 
STD.INC KEYSFT.ASM SETVSEG.OBJ 
DRIVE.ASM ディ スク アク セス 関数 PALETTE.ASM TEXTCTRL.OBJ 
COMMON_.H PUTKEY.ASM BREAKKEY.OBJ 
SINGLED.C シン グル ドラ イブ 対応 ビュ ー ワ ー PUTSTR.ASM KEYSFT.OBJ 
SINGLED.EXE REWRITE.ASM KEYIN.OBJ 
SINGLED.OBJ SCROLL.ASM PUTKEY.OBJ 
DRIVE.OBJ SETVSEG.ASM TMRWAIT.OBJ 
TEXTCTRL.ASM ROMBIOS.LIB 
LLIB.LZH 収 録 フ ァイル ラー ジ モ デ ル 用 ライ ブラ リ 関 数 
MAKEFILE TMRWAIT.ASM FSW デ ィ レ クト リ フリ ー ソ フト ウェ ア 
ROMBIOS.L ATTRIB.OBJ SETEV.LZH SETEV 
STD.INC BUZZER.OBJ JBACK.LZH JBACK 
ATTRIB.ASM CHGENV.OBJ JB 16A.LZH JBACK 差 分 
BREAKKEY.ASM CURSOR.OBJ $IASDMY.LZH $IASDMY 
BUZZER.ASM FEPCTL.OBJ WCDAT.LZH WCDAT 
CHGENV.ASM GETSTR.OBJ CA565.LZH CA( チ ャ ッ ト ア ダ プ タ ) 
CURSOR.ASM PUTSTR.OBJ CASRC565.LZH CA の ソー ス 
FEPCTL.ASM GETVMOD2.OBJ 


さく いん 


[記号 ・ 数 字 ・ 英 字 ] 


$DISP.SYS …… oo 23 
$DISPH.SYS oe 25 
$FONT.SYS ……eeooeooeoeoe 23.171 
$IASJSYS ……ー ド Em 90 
55 ミ リ 秒 周期 の タイ マ 割 り 込み rm 158 
< と 516 CECCCCUECCCPECPYYCPCYYPPYYYYPPPPPPPPPPPTYEYPCCCESSCEKE 156 

> の カウ ント クタ ロッ ルッ クー ドド ei 157 
8259A…toeeeeee 104 
[Alt+[SysRq] キ WDW 86 
[Alt] キ MHDOWaNeOEWSY022O 和 2 人 雪が O 87.90 
ANSILSYS tt ドド 12.34 
ASYNC 入 出力 で oO で ei 104 
AT 互換 村 の VRAM 構成 和 の 〇 上 ooorerrrrenonnmnnmnn の 2 
[Break] キ 6 生ま 85 
CHEV oh 17 
CMOS-RAM eeeeeeeeeeeeeeeeeoeeee で とる や る ゃ る る で で の ゃ 163 
CBU の プラ グレ ジス て ダ の 方 向 プ ラダ ニー……ーー……" 106 
[Ctrl+[AlT[Delete] キ ー omeemerrrrm 86 
[CtrlrIBreak キ ーー oo 85 
Cm 88.90 
DBOCS ooo 18 

ンー コー ドジ ェ エネ レー ター に に に 81 

ンー バ ベ ク タテ ー フ ブル ドド 18 
[Delete] キ oesoeoeeeeeeeeeeeeee る の る る も する る る る る る る ゃ 90 
DISPS3.EXE ーー ドド 25 
DISPV_EXE ……i ド ドド に 25 
DOSV iri 2 
DOS/V BIOS モ ー ド の 判定 ロジ ッ ク iii 16 
DOS/V Extension に oo 25.61 

DOS/V 拡 張 モ ー ド テー ブル の 取得 To ii…i…i 63 

DOS/V フ ォ ン ト 品 位 の 切り 替え oo 64 

DOS/V テ キス ト 密 度 の 切り 替え _… ぐ ( で で の et 64 

DOS/V モ ー 設定 の 取得 です で で です すす すす で で ャ で ャ で エア ャ で 64 

DOS/V Extension の 画面 モ ーー ド で で すす イマ で で すす で すす すす で すす で 62 

高密 度 モ ー ド へ の 切り 替え し oooeeiioeiemererererrrrnn 62 
FIFO 制 御 レ ジス タ 時 サイ た て アル イエ パト アッ 110 
FIFO モ ーー ドド 113 
FONTEX ドド 60 
OO ボー ト ア ドレ スロ 0 oe 109 
INS8250B …「oIoeooeoeoeoeee 107 
[Insertl キ と すそ で ザヤ すす すす です で で すそ で で YY YYYPYYYPYTPYYETYKYYKYYYEY 88 
NT ii 4 
MOUSEJCOM ドド 126 
NS16550 0 ooo 107 
[NumLock] キ 生生 89 


[Pause] キ すす で PTYYTYYYEYEKKEKKRRERERRERRERKR ス SKISRS ま SS ミミ まま まま) 85.88 


[PrintScreenl] キ ーー ooooosoooeooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 86 


PS/2 マ ウス 対応 イン ター フェ ー ス cooooooeoeeeee な ee る る る 126 
RS-232C oo 5.115 
ンー の 制御 信号 …0… ぐ eeeoeoeerereerrrrrrrrrrr 116 
RS/CS フ ロ 一 制御 ooeeoeooeeeoeeeeoeeeeoeeeeeeeeeeees 120 
SBOCS oi 19 
ンー コード ジェ エネ レー クタ 81 
SETEV …… ド ドド ドー ドー ドド 32 
Super DrVeS rr 25.59 
新しく フォ ント を 選択 する の くる eeeeee る る る やる aeeeiasaoseseeeas 61 
現在 登録 され て いる フォ ント の 情報 を 得る ……… 60 
現在 登録 され て いる フォ ント の 数 を 得る ………… 60 
現在 選択 され て いる フォ ント の 名 前 を 得る ……… 61 
SV 2 
SVGA VESA BIOS … 呈 ジ ーii ド ot 73 
SWITOH に 17 
[SysRq] キ ー 人 吉江 86 
VHTe ii 24 
内 7 >) 還 PPPPPPPPPPEPPYYYYYPPPPPEPPPPPPPPPCEEPPPPYYYPPPPPGEE 32.62 
> ン イ ンタ ー フ エース ーー ドド に に 59 
非 公開 能 eeeeeeo ゃ ee 565 
VER 33 
と で 規定 し て いる ビデ オモ キー ドド "oe eeeeeererrrm 33 
Vi 2 
ング ラリ エイ オッ クー ドド 1 
ンー グラ フィ ッ ク コ ント ロー ラー で ee ee ee ee 72 
(G・ 症 CSECCCCCCCCCEESECCCCCEECCCCCCYYYYPPTYYYYPPPEEYYPYPPPYYYYYP 2 
XOFF Io 119 
ON 119 
XON/XOFF フ ロー 制御 よ や 旋 尺 け ⑦ け ーー ドド iiorrroerrro 119 
[ あ 」] 
アセ ン ブ ラ マク タロ 上 … ド ド に に TTTTTT 4 
移動 比率 aa we も る る 6 る な 人 訪 9 の の 6 る でる る さあ る は お る る ⑥.@.e の の eiy'e666@ る esse る 129 
色 要 素 oo で で る る で る る くも の なら る も る る る る る も の る も る る る る る る の ゃ る 51 
英語 モー ド と 日 本 語 モ ー ド の 切り 替え … ぐ で の lr 17 
エス ケー プン ァ ンー ケン スー ドド oh 34 
エミ ュ レ ー ト CGA テ キス トモ ー ド で で ee ee Tr 26 
エミ ュ レ ー ト 拡張 CGA テ キス トモ ー ド ……ioiertt 26 
[か] 
カー マル ドド 37 
一 位 置 の 設定 の ero 38 
一 位置 の 文字 と 属性 の 読み 取り eee i'…i'…i 39 
形状 e 位置 の 取得 導い 38 
形状 の 設定 やす で ヤヤ て トイ ) エミル ャ ヤバ イイ オマ スッ て イイ エキ サタ と 27 て スス 38 
に (| RCCCCCPCECPCKYYKCKKKKKKLKXYYXXXAKXXASD 37 
文字 ブロ ッ ク の 読み 取り ee 40 
各種 機種 ・DOS 判 定 ル ー チ ン ee 14 
仮想 VRAM すす すす すす で で で で すす すす すす YY YY トミ ミミ エト ミト さい 44 
可変 高密 度 モ ー 0 導 OCCCCCKKTKKY ミ エメ メド ミミオ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミオ ミミ ミミ ミ ミス 62 
カラ ー バ レッ ント 51 





一 括 カ ラー レザ スズ. 直 nwetoyscexocetzwsoeswxoweeeseesxas 54 


一 括 パ レッ トー ドド ドド ドド ドド ドド トト トト トト トッ トッ トッ トト ッッ ッッッ トッド ーー 52 
オー バー スキ ャ ン レ ジス ター ドド … ド hoomhmhmhmhmhh 53 
個別 カラ ー レ ジス タ 0 人 53 
個別 パレ ッ トト 52 
カラ フラー レシ ジス ター 李 eee 51 
ーー の 初期 値 …" ヨ s※ に ド ピー ドー ゆめ レツ ーー ドド eee 52 
ーー の 初期 値 ( 色 系 列 別 ) 人 ………… の ドド ドド ーー ドー 53 
美 字 コー ドー に に 7 
栄 宝 シフ フト"e'… で eo 90 
MS-KANJI で Oo ドー ドド に ee 92 
か な 漢字 変換 プロ グラ ム 状 況 の 設定 ……………… 93 
キー ボー ド 状 況 モー ド の 設定 です で で で すす すす すす すす で で で すす すす すす 9O1 
キー ボー ド 状 況 モー ド の 読み 取り eee g0 
現在 の か な 漢字 変換 プロ グラ ム 状況 の 参照 ……… 92 
< の 制御 ii 90 
滞 字 の 泣き 分 か れ eeeeeeeeeeeeeee る eeee 45 
画面 印刷 いな る 光る る る る な なき おお な な る の る で すす 6 が る 6 むる. が 6.66 む 86 が 光 8669 あ る る 86 
画面 制御 oooseeeeeeeeeeeeS で eeeeeeeeeSeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeeee 5.13 
画面 属性 7 の デ 
画面 表示 eeeeeeeeeeeeoeooo で る も の eeo Seoe る る 5 
画面 表示 ドラ イ バ ー ト ホーボー ドーi ジ ーー ドド に eee ドド ーーー 24 
キー 信 カ バッ ファ ee に 82.99 
ーー へ の 書き 込み 上 上 李 ピ ニー に に に に ドド ーー ツー 99 
キー ボー ドー “ドド 5.78 
BIOS 上 … 上 (ーー ドド に 5 
> ン イ インター セプト ルー チン ohImhohremhmhmhhh 100 
ーー か が から の 入力 _…… の に 95 
ーー ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み ハ ンド ラー … ド で oo の 100 
< の レイ アウ ト 上 本 ーー ドド ドド に に に に 79.80 
| り 込 み 処 理 人 … 上 h((u ず ie に に に に に 81 
キー リピ ビー ト 機 能 る る を を で で oee ee で る Se な る る る る る る る see ee 97 
キー ボー ド の 種類 で の eeeecexsessevravacsss 78 
グラ フィ ッ ク カ ーッ ソル ドド に he 128 
グラ フィ ッ ク 画 面 _…… ee に eee 22 
グラ フィ ッ ク 処 理  … 上 ひひ 尺 守 み uuii-- に に に に に に の の 71 
グラ フィ ッ ク モ キー ドド 26 
持 線 wesesoseseeseseeeesaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeoeeoeeeeeeoeeaeeee 9 
コー ド ペ ーー ンド ドド 19 
高速 スク ロー ルド に eee 49 
融 品位 ひで 25 
ー- 士 一 ド po で る る で の る で るる の る の の の の や る る の る の き の G の の も の の お の の の る る な る る る る も る る る る る Geeeeso 62 
高密 度 の 25 
< キー ドー…t バ ーーw ト ニー ドー ドド < トト トト ここ ここ 32 
[ さ ] 
サウ ンド ドド 165 
座標 eoeoeeeeeeeoeeeeeoeeeeoeeoeoeeeoee の 流 
ンス テム 時 刻 の 設定 人 163 
ンス テム タイ マー < に 161 
ーー の 時 刻 カ ウン ト の 読み 取り OCPLLCOCKLOLLLLK エ と 161 
ンス テム 制御 ボー ト B ドド ドド 167 


ンス テム 日 付 の 設定 て ンー 162 
ン フ トキ ー で で ドド < 87 
ン フ ト 状況 OCNK2XYYYYIYYYYYYYYXYKYXYKXYEXYYKPYPLPYLK て YY ルルル 87 

ーー の 取得 3 2 (なさる: ああ ある ます 詩人 00 る 9 87 
シブ ト 状態 ee ene も な な 87 

ーー の 制御 上 ii 89 
9 の 9 DJ も 一 107 
ン リ アル 通信 上 人 識  ii ド ーー 5.104.109.115 

IO ボート アド レス スーttWi 字 ドド ドド ドド 108 

CO ボー ト ベ ー ス アド レス ヨ i ト バ ね ババ ゆ バー ドー ドド ドド 107 
ン リ アル ボー トー ドド ドド ドド に ドド トド トト トト トト トド ーーー・ 104 
ン リ アル マウ スイ ンタ ー フ ェ ー ス "ドド ドド ドド ーー 126 
言 号線 の 制御 esseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 115 
謗 信 FIFO バ ッ フ フー ドド eo 119 
受信 デー タ レジ スタ ドド ‥ 0 に に に ドド 119 
受信 デー タレ ディ 割り 込み ……… の ………… の …… 111.113,119 
スク ロー ル の ド ドド トト 46 
スタ ッ ク の オー バー フロ ーー ドド "oe 106 
スピ ビー カー…… ド ドド ドド ドド ドド ドド トト < ト トレ トッ トッ トト トト トト トド トット トド トト トト トト トト ここ 165 
セク メン トレ ジス タ の 代入 PPYYYYYYYYYKYTYYYYYYKLT と し て 4 
走査 コー ドド 上 teteeoooooo 96.100 

ンー ンー セッ ルト 0 に 83 

と の 変換 emo 100 
送信 FIFO バ マッ 120 
送信 保持 レジ スタ eeeeeeeeeeeeeeeoeeeeoee 120 
1 仙 リ ン ン スク きる 間 り Aero 111,113,120 
送受 信 処 理 る で る で る る る で る を o な る を で で まもる る る を emoeeo る る oooeeee る る oeseee 121 
[た ] 
タイ パ マ ティ イッ ク ーー ドド 97 

レー ビー 生 ECCCCCCCEECCKKKYYPPPCPYPPPPPPPPYPPYYPPPPPPPYPPYPPPPPPYYYYF 78 
の あッ で 7 る の 093 する あお 32SaESS る RESs 7 
タイ マチ ッ プ 0 oto に 165 

> へ の カウ ンタ 送出 noe に に に eo に に つの 166 
タイ マ 割 りり 込み iri 158 

< と ハン ド フラ (0 160 

ンー ルー チン の 解除 て で アア と て て て し ント 160 

ーー ルー チン の 設定 eee ee 159 
タイ ム ア ウ ト 割 り 込み すか て タダ て で アバ サオ イイ アセ マイ で さす て ん イヤ イッ テイ て を を 113 
通信 速度 と 分 周 値 の 関連 イス マイ メメ エタ マメ て K そ メス や ミィ エ マナ ア ルッ メ て イ の 還 
テキ スト カー ソル …… ド に に に に に rt 129 
テキ スト 画面 で 他人 で 他人 voetetettseteeeesess 22 
生 丈 キー 5 で な: る: な る な あな る る: の: な でる る る も も ある で で なでる を る 85 
特殊 文字 0 9 
トグル キー it 人 … の it トド ドド ドド ドド トト トッ トト トット トット ト ッッッ トット ッッ トト こく 87 
は こみ メイ ブ 制 御 ETP YY て て と エイ トイ マッド メイ テート リアー テレ ーーー 171 
[な ] 

日 本 語 表示 の し くみ il 和 レ (lI@… ド ドド ドド < ドド < トト < トト ト トー トー 2 ク 2 
[は ] 


あー ドウ ェ ア を 操作 1 13 


ハー ドウ ェ ア ス タク ロー ルド eee 46 
ハー ドウ ェ ア タ イマ ドド だ 7 
一 割り 込み ヘン ドラ eee 157 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込み oooop の る 48666 も る geo も も る る る %@.6@ る る ゅ ゃ ゃ を 104 
ヘイ テキ スト 24 
半角 フォ CCCPOPPPCEECPCCEEEEEEEKEKKKKXXLKZXXXLLKKXXKLG 5 ら 5 
英語 モー の 56 
日 本 語 モ ー の 56 
パラ レル ボー トト 170 
IO レ ジス ター ドド 170 
と の /O ポ ー ト ベー ス ア ドレ スー mo に eee 170 
パレ ッ ト の 初期 値 ……ore eeoeeeoeoonenrnrrernrnne 51 
標準 モー ECCCCCPPEPPPPPYYYTKE エ エエ エエ ミミ ミミ ミナミ エエ ミミ ミオ メメ メメ メメ メメ メメ メメ メメ 62 
非同期 通信 1 和泊 21080 104 
ビデ オ BIOS …… ド ET 5.12 
と 呼び 出し の 機能 番号 上 … で ooo 31 
ビデ オモ キー ドド ドド 22.26 
im 28 
ファ イル タダ ンプ 609 65 
rm 55 
全角 文字 一 パタ ー ン の 設定 て て て テア て て KTX LYRICYYY 57 
半角 文字 二 パ ター ン の 登録 PPPPCCCLCEOCEOLKKKLOCLLKYL 58 
ンド ライ バー 24 
の 56 
ンー の 登録 … 全 上 oo 55 
の 56 
ーー の 読み 取り の 55 
と の 読み 取り 書き 込み eeeoeooooeen 60 
文字 一 パタ ー ン の 取得 0 の lriiireoeooeoereeeeerrrrree 57 
文字 ボッ クス ルル とし Oi 63 
ブレ ー ク 信号 ooo 1 の 9 
の ゴ 還 還 ECEKCKCECCEEECCYYYKKK ミ KK ミミ メメ エミ ミオ メメ メメ メメ は は は LLLKKSOL 122 
プリ ンタ ボー トド 0 170 
プロ グラ マブ ルイ ンタ ー バ ル タ イ マー "eeeeeeenenn 156 
プロ グラ ム の 動作 環境 上 "ooo 14 
[ ま ] 
テア ルレ CCCECPPEPPPCPPPCEYPCCCCEEEEKKEEKKKKKKXXXXYS は か 6.130 
カー ソル 位置 と ボタ ン 状 態 の 読み 取り ………… 133 
カー ソル 位置 の セッ ドド ト 1 の ee 134 
カー ソル 移動 範囲 の 設定 一 X 方 向 で で で で で すす すす す ャ で で で で で で 137 
カー ソル 移動 範囲 の 設定 一 Y 方 向 … か に …………… 138 
カー ソル の 表示 0 レア アー 133 
カー ソル の C 古 表示 … で で oo 133 
カー ソル 表示 ペー ジ の 取得 …"… ぐ (liidi…… 152 
カー ソル 表示 ペー ジ の 設定 ECOCOCCYYYYYYYKYYYYYSYY さ さす 151 
カー ソル 非 表示 域 の 設定 … で ii で TO 143 
ツラ ラマ ィ タタ カー ヤル の 形 水 設定 ーーwm ツ ーー ず 138 
代替 ユー ザー 割り 込み 用 トリ ガー … ii で"[F 147 
代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の アド レス の 取得 148 
代替 ユー ザー 割り 込み ルー チン の 設定 _………… 146 


代替 割り 込み ルー チン に 渡さ れる 要因 と 状態 …… 148 


テキ ス トカ ー ソ ル の 設定 人 本 人! 人 の: き 708 "の (10 人: 139 


ドラ イ バ 状 態 の 復元 PCICCECCOKYKYYYLLCCCCCCPPDLLLLL 146 
ドラ イ バ 状 態 の 保管 PP で YYYYYYYYTYEYTTKYEXYXYYYKYY て 146 
ドラ イ バ 状 態 保管 用 バッ ファ サイ ズ の 取得 …… 145 
ボタ ン を 押し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り ………… 135 
ボタ ン を 離し た 回 数 と 最終 位置 の 読み 取り ……… 136 
>c> 和 API 本 "電電: 130 
BIOS oh 5 
BIOS の 比較 ooo 6 
ンー イン ター フラ エー スー 126 
> イン ター フェ ー ス の 比較 eee ee る る の すす ee る る で る で る るる な eo 6 
ーー カー ルド 128 
ーー 感度 の 取得 roo 151 
感度 の 設定 人 5 151 
機能 の 初期 化 で ee 132 
ンド ライ バ 機 能 の 一 覧 orrmrmromoromrehrhhii 130 
ンド ライ バ の 使用 禁止 挿 了 ooo" _iioixxXu 了 の 153 
ンド ライ バ の 使用 禁止 設定 remommmmmmlmlmlllili 152 
ー ド ライ バ の ソフ トウ ェ ア リ セ ッ ト "olio 153 
ンー の 移動 距離 oe 129 
ーー の 移動 距離 の 読み 取り 0 人 3 入場 808[ 140 
ーー の 移動 比率 の 設定 の 和夫 和 00 143 
内 の 72 が た CCCCLCLCCCCCCCELKKCCPPCUEYEYEPYYPYYPCCYYEYYYYYYYYP 129 
ユー ザー 割り 込み の 設定 上 …t⑨uo ブ の ieeeoeoeoeorroert 140 
ユー ザー 割り 込み ルー チ ジ の 非 し 替え oma 145 
ライ トペ ン エ ミュ レー ショ ン 機 能 開始 …" ツ "の 142 
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杉浦 明美 (スキ ゥ ラ アァ ケミ ) 

DOS/V 関 連 を 中 心 と し た プロ グラ ム 開 発 お よび 月 刊 「 ド クタ 
ー・ ド ブ ズ ・ ジ ャ ー ナ ル 日 本 版 」 な ど に 記事 を 執筆 . 

現在 , ( 有 ゼ ー タ ・ シ ステ ムズ を 経営 . 

主人 が , NIFTY Serve FGALST の SYSOP を し て お り .DOS/V 関 
連 の フリ ー ソ フト ウェ ア を いろ いろ と 作成 し て いる の で 。 技術 的 
監修 は すべ て 主人 に 依頼 し て いる . 


柴崎 忠生 (と シバ ザキ タダ オォ) 

AT 互換 機 。 FM-R、PC98 な ど 数 多く の パソ コン を 仕事 で 使う . 
現在 .( 有 マイ クロ ダイ ナミ クス を 経営 . 

現在 は 次 世代 OS と し て OS/2 に 興味 が ある . 


Programmer's Page 
DOS/V プ ログ ラミ ング 技法 


1993 年 6 月 1 日 初版 第 1 出発 行 
1994 年 1 月 15 日 初版 第 2 剛 発行 





著 者 杉浦 明美 , 柴崎 忠生 

発行 者 長 廻 健太 郎 

発行 所 株 式 会 社 翔 泳社 
〒107 東京 都 港 区 北青山 3-10-18 

北青山 本 田 ビ ル 

出版 事業 部 編集 部 03-5467-3777 
出版 事業 部 販売 部 03-5467-0361 

装 丁 STARKA 

組 版 株 式 会 社 ア ビッ ク 

印 刷 株 式 会 社 サ ン ニ チ 印 刷 





@⑥ ぐ 1993 Akemi Sugiura, Tadao Shibazaki 
定価 は カバ ー に 表示 し て あり ます . 





本 書 の 一 部 また は 全部 を 著作 権 法 の 定め る 範囲 を 
超え 、 無 断 で 複写 複製 。 転 載 、 テ ー プ 化 , ファ 
イル 化す る こと を 禁じ ます . 





本 書 の 内 容 に 関す る ご 質問 は 、 ご 面倒 で も 必ず 書 
面 に て 株 式 会 社 翔 泳社 編集 部 まで お 問い 合わ せく 
だ ささ bA。 


ISBN4-88135-034-X 





新 凌 Progrqmmers Page ン リー スズ 
ブロ グフ マ 必 携 の 実践 的 プロ グフ ミン グ 読 本 


VisualBasic で は じ め る 
Windows プロ グラ ミン グ 

酒井 法 雄 著 欠 3.5' 2DD デ ィ ス ク 付 

B5 判 供 定 価 3.200 円 
Windows の プロ グラ ミン グ は 難 
し いと いわ れ ま す . そん な と こ 
ろ に 登場 し た の が , ビジ ュ ア ル 
な GUI を 利用 し て アプ リ ケ ー 
ショ ン を 開発 する VisualBasic for 
Windows で す . Windows プ ログ 
ラミ ング の 初心 者 で も 使い こ な 
せら れる よう に , 多数 の 実践 的 
な サン プル プロ グラ ム を 基 に ., 
要点 を 解説 し て いま す . 


コン バイ ラ を 作る 方 法 
PASCAL 処 理系 作成 の 理論 と 実装 

生 越 昌 著 欠 3.5' 2DD デ ィ ス ク 付 

B5 判 氏 定 価 3.200 円 
コン パイ ラ の 制作 に 関心 が あ 
り , 大 き な プ ログ ラム の 作成 方 
法 を 知り た い プ ログ ラマ を 対象 
に , コン パイ ラ の 理論 。 仕様 の 
策定 , 実装 技術 な ど を , 実際 の 
処理 系 の ソー スコ ー ド を 基 に 解 
説 し て いま す . PC-9801, IBM 
PC 上 で 動く PASCAL-B コ ン パ イ 
ラ の 実行 プロ グラ ム と 全 ソ ー ス 
コー ド を ディ スク に 収録 . 


98 活 用 アセ ン ブ ラ 

スー パー 技法 

星野 操 著 欠 3.5' 2HD デ ィ ス ク 付 

B5 判 劉 定 価 3.200 円 

バッ ク カ ラー 表示 常駐 プロ グラ 
ム , SCSI デ バイ ス ド ラ イ バ ., 

キー ボー ドド ライ バ な ど を 作成 
する 過程 を , BIOS の 解説 。 それ 
を 補う マク ロ の 作成 な ど を 織り 
まぜ な が ら 説 明 し て いま す . 98 
の ハー ドウ ェ ア に 習 圭 し . その 
プロ グラ ミン グ 技 法 を 解説 する 
こと で は 定評 の ある 著者 に よる 
最新 の テク ニカ ル ガ イ ド で す . 
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第 0 章 ・ は じ め に 
第 1 章 ・DOS/V で の プロ グラ ミン グ と は 
第 2 章 ・ 画 面 制 御 編 
第 3 章 ・ キ ー ボ ー ド 編 
第 4 章 ・RS-232 C 編 
第 5 章 ・ マ ウス 編 
第 6 章 ・ タ イマ 編 
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資料 編 ・BIOS 割 り 込み 一 覧 
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|/O ホ ー ト 
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